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Zoldségnovények kornyezetkimélo ontozése magas sotartalmu vizekkel
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OSSZEFOGLALAS

Karcag kiilteriiletén, a vdros északi és nyugati részén kiterjedt kertmiivelés folyik mar mintegy 300 éve. A régiora jellemzd aszalyos nyari
iddszakokban a legtobb sorkertben a zéldségfélék és a gyiimolesfak vizigényét ontozéssel biztositiak, az ontozévizet furott kutakbol nyerik. A
kutakbol nyert dntozévizek nagy mennyiségben tartalmaznak oldott sokat, melyek hozzajarulnak a talaj masodlagos szikesedéséhez. Ezeket a
Sfeltételeket alapul véve ontozési kisérletet allitottunk be a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Kozpont Karcagi Kutatointézet (DE ATK KKI)
liziméter allomasan. A kisérlet célja volt az éntozés hatasara kialakulo masodlagos szikesedés veszélyének csokkentése, valamint a talajkimélo
ontozés megvalositasi lehetéségeinek felmérése.

Kulcsszavak: masodlagos szikesedés, magas sotartalmu ntozéviz, liziméter, ontozés
SUMMARY

Horticultural activities have been characteristic in the hobby gardens located in the northern and western areas around the town of Karcag
for more than 300 years. During the droughty summer periods, characteristic to the region, the water demand of vegetables and fruit trees are
covered by irrigation, for that the water is gained from drilled wells. These well waters contain high amount of dissolved salts contributing to
the secondary salinization of the soil. Taking these facts into consideration an irrigation experiment was set at the lysimeter station of Karcag
Research Institute. Our goal was to mitigate the risk of secondary salinization generated by irrigation with waters of high salt content and to
survey the application possibilities of soil preserving irrigation.

Keywords: secondary salinization, irrigation water of high salt content , lysimeter; irrigation
BEVEZETES melo ontdzes megvalositasara. A Karcagi Kutato Intézet

liziméter allomasanak 12 atfolyo vizes liziméterében
Magyarorszag jelentds részére, igy a Nagyalfoldre kisérlet beallitasa tortént, melyben a vizsgalat az 6ntdzés

is a negativ klimatikus vizmérleg jellemzd, azaz a po- hatasara soval terhelt talaj javitasanak lehetdségét TER-

tencialis evapotranszspiracid éves mértéke meghaladja RASOL komposzttal, valamint az 6ntézéses soterhelés

a természetes csapadékmennyiség éves értékét. A kli- csokkentésének lehetdségét korszerti, csepegtetd rend-

matikus vizhiany mintegy 200-300 mm lehet, az évja- szerl Ontozés alkalmazasara iranyult.

rattol fiiggden. Ennek tiikrében elmondhatd, hogy a

mezdgazdasagi termelés fejlesztését, igy a kdrnyezet- Az Ontozés szerepe a novények vizellatasaban

kimélé novénytermesztést leginkabb befolyasolo és

meghataroz6 6kologiai tényezo a viz. A magyar Alf6ld talajtani és hidrologiai viszonya,
Egy MTA koncepcié tanulmany megallapitotta, geomorfologiaja, medence jellegii geoldgiai felépitése,

hogy: Magyarorszagra becsiilt klimavaltozasok rovidta- de geologiai és foldtani multja, illetve torténete is kii-

von (10-15 év) elsdsorban a termdrétegek vizhaztartasi l6ndsen indokoltta teszi, hogy allanddan felszinen tart-

viszonyainak megvaltozasan (ugy, mint kiszaradasi irany- suk a t4j talajainak fejlédésére veszélyes és nehezen

zat, gyakoribb talajaszaly stb.) keresztiil hat a talajhasz- visszafordithato jelenségeket. Az itt elhelyezked? tala-
nalatra és primer biomassza termelésre. A csapadékhiany jok termékenysége két olyan torténelmileg és gazda-

gyakorisaga szempontjabol leginkabb veszélyeztetett a sagilag jol meghatarozhat6, ismert folyamat révén
Nagyalfold. Az Alfold 6kologiai és talajadottsagai mel- szenvedett és szenved dontd valtozasokat, amelyek
lett az 6ntdzeés csak feltételesen, a kdrnyezeti hatasok kezdete a korabbi évszazadokba nyulik vissza, azon-
(4gy, mint a masodlagos szikesedés, talajdegradacio, stb.) ban napjainkban is szamolnunk kell részben magukkal
szigort figyelembevételével alkalmazhato. a folyamatokkal, részben ezek hatdsaival. Az egyik ilyen

Kutatdbmunkankat azon hipotézis alapjan kezdtiik folyamat a mind kiterjedtebb 6ntdzés (Szabolcs, 1961).
meg, miszerint a karcagi kiskertekben hasznalt farott ku- Varallyay (1985) szerint Magyarorszagon — és ezen
tak vizmindsége az 6ntdzés szempontjabol nem meg- beliil az Alf6ldon — atlagosan 550 mm évi csapadék-
feleld, valamint tekintettel a régiora jellemzd talajok ér- mennyiség elvileg még viszonylag magas termésszin-

zékenységére és a szezondlis 6ntdzés kiterjedt voltara tek esetén is kielégitheti a jelenleg termesztett novény-
feltételezhetd a masodlagos szikesedés kialakulasa. Az kultarak (illetve azok tilnyomo részének) vizigényét.
eddigi eredmények alapjan felvetddott a kérdés, hogy Az atlagos csapadékmennyiség azonban tobbnyire sze-

amennyiben ezeket a koriilményeket adottnak vessziik, szélyes id6beli és teriileti megoszlasban hullik le, a le-

van-e lehet6ség az 6ntdzés hatasara kialakuldé masodla- hullott csapadéknak pedig gyakran csupan elenyészo

gos szikesedés veszélyének csokkentésére, a talajt ki- hanyada jut el a névényig és keriil a termesztett kultar-
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novények altal felhasznalasra. Ezért adodik éghajlati
adottsagainkhoz viszonyitva talan indokolatlanul is
gyakran zavar a novények vizellatasaban, s van, illetve
lenne sziikség a hianyzé viz ontdzéssel torténd potlasa-
ra vagy a karos viztobblet eltavolitasara. Ruzsanyi
(1996) megfogalmazasa szerint az ontdz¢és a természe-
tes vizellatasi hiany poétlasa, a termesztési kockazatot
ndveld hidny megel6zése és a novények vizigényének
gazdasagilag indokolt szintii kielégitése.

Az Ontozés talajtulajdonsagokra gyakorolt hatasa

Az 6ntdz6viz és a talaj kdlesonhatasa sokrétii és bo-
nyolult (Darab és Ferencz, 1969). Az 6nt6zés mind
kozvetleniil, mind pedig kozvetve jelentds befolyast
gyakorol a talajra és annak termékenységére. Kozvet-
len hatasa féként ugy nyilvanul meg, hogy a talaj ter-
mékenységének egyik legjelentdsebb tényezdjét — a
vizet — rendszeresen ¢s elegendd mennyiségben bocsat-
ja a ndvények rendelkezésére. Kozvetett hatasanak az
a lényege, hogy a megvaltozott vizgazdalkodas kihat a
talaj kémiai, fizikai és biologiai sajatossagaira, s ezal-
tal a talajképz6dési folyamatokra, s mint mindennek
ereddjére a talaj termékenységére (Szabolcs, 1961).

Ahhoz, hogy az 6nt6z0viz talajba juttatasa a noveé-
nyek igényének megfeleld ¢s a talaj tulajdonsagaihoz
igazodo legyen, ismerniink kell: a talaj természetes viz-
tarolo képességét, illetve vizkapacitasat, a talaj vizve-
zetd- illetve elnyelOképességét, a talaj Gsszporozitasan
beliili viz:levegd aranyat (természetes vizkapacitas
mellett), a talaj holtviztartalmat, a talaj ontozés el6tti
nedvességtartalmat, a talajvizszint mélységét, a parol-
gasi veszteségeket. A talaj szerkezetének romlasa el-
lensulyozhaté megfeleld agrotechnika alkalmazasaval,
az Ontozés idépontjanak, modjanak és vizadagolasi se-
bességének helyes megvalasztasaval.

Igen széleskorl az a kutatas és tudomanyos ered-
mény, és egyuttal gyakorlati megfigyelés is, amely az
ontdzések talajkémiai tulajdonsagainak valtozasara vo-
natkoznak. Radaelli et al. (1981) kiilonb6z6 sétartalmu
vizzel torténd ontdzések hatasara a talajszerkezet sta-
bilitasanak gyengiilését mutattak ki. Hasonlo kisérle-
teket végzett Papadopoulos (1985) és Ahmedov et al.
(1978), valamint Chang és Oostervelo (1980) is megal-
lapitottak, hogy még kis sétartalmu vizekkel torténd
0ntdzés esetén is igen gyorsan bekovetkezik a legfelsd
rendszeresen miivelt réteg kémiai és fizikai tulajdonsa-
ganak leromlasa, és csak jo vizatereszt talajokon sza-
mithatunk a talajban felhalmozodott sok kimosodasara.

Szabolcs (1961) megallapitasai szerint az ont6zés
kiterjesztése megnoveli a talajok masodlagos elszike-
sedésének veszélyét. Ez a folyamat, amely az egész on-
tozéses mezOgazdasagot végigkiséri, tobb millid hektar
termo6foldet tett terméketlenné a vilagon, valamint je-
lenleg is veszélyezteti a termékeny talajainkat.

A szikesedés, mint talajdegradacios folyamat

Szabolcs (1985) kozlése szerint a FAO és az UNESCO
felmérése alapjan, a vilagon az 6ntozott teriiletek mint-
egy fele (6sszesen kb. 250 millié ha) komolyan veszé-
lyeztetett a szikesedés és a tilzott vizterhelés miatt. A

szikesedés folyamata az adszorpcids viszonyok olyan
valtozasat jelenti, melyben a talajkolloidok feliiletén
kotott kationok k6zott megnd a natriumionok mennyi-
sége ¢s aranya.

Az ontozovizek szikesitésre valod hajlamositasuk
szerinti mindsitését Filep (1999) és Toth (1996) nyo-
man mutatjuk be. Az 6ntdzévizek mindig tartalmaznak
sokat, azonban a talaj- és rétegvizek nagyobb mennyi-
ségben tartalmazzak azt, mint mas természetes vizfor-
ras. Az ontdzovizek mindségét elsésorban az aldbbi
jellemzdk alapjan itélhetjilk meg: az 6nt6zoviz sotartal-
ma, a viz Na ionjainak relativ mennyisége (Na%), a
szamitott szodatartalom, szodaegyenérték ¢s a Na ad-
szorpcids aranya, SAR érték.

ANYAG ES MODSZER
A Kkarcagi kiskertek talajtipusai

A sorkertek elhelyezkedését valamint Karcag talaj-
tipusainak teriileti eloszlasat az /. abra mutatja be. A
kerteket a jobb talajtani adottsagli, magasabb fekvést
részeken alakitottak ki, ahol a folyoszabalyozas utan
réti csernozjom talaj alakult ki. A kertek egy része pe-
dig sztyeppesedd réti szolonyec talajon talalhato,
amely viszont a szikesek kozott a legmélyebb termo-
réteggel rendelkezik, igy szant6foldi, illetve kertészeti
miivelésre is alkalmasnak tekinthetd.

1. abra: Karcag Kkiilteriiletének talajtipusai és
a zartkertek elhelyezkedése
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Figure 1: Soil types of the surroundings of Karcag and the

25125 0 2.5 Kilometers

location of the hobby gardens

Meadow chernozem(1), Meadow chernozem salty in the deeper
layers(2), Meadow solonetz turning into stepp formation(3),
Meadow solonetz(4), Solonetzic meadow(5), True meadow(6),
Hobby gardens(7)

2012-ben a Karcagi Kutatointézet liziméter allo-
masanak 12 atfolyo vizes liziméterében egy elsdsor-
ban Ontozéstechnikai célu kisérletet allitottunk be,
amelyben vizsgaltuk: az 6nt6zés hatasara soval terhelt
talaj javitasanak lehet6ségét TERRASOL komposzt-
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tal, illetve az 6ntézéses soterhelés csokkentésének le-
hetdségét korszerti, csepegtetd rendszerii 6ntdzes alkal-
mazasaval.

A talaj kimélésének, soterheléssel szembeni védel-
mének egyik hatékony eszkoze lehet az ontdzés haté-
konyabba tétele, az ontdz6viz mennyiségének csok-
kentése. Erre véleményliink szerint a legjobb megoldas a
mikroontdzés alkalmazasa. A mikrontdzés 1ényege, hogy
egy arra alkalmas berendezés kis nyomason (<2,5 bar),
kis intenzitassal (<500 I/h) juttatja az ont6zdévizet a
novény kozelébe. Elonyei koz¢ tartozik tobbek kozott,
hogy kicsi a vizveszteség (~95%-0s hasznosulas) és
rossz vizgazdalkodasu talajokon is alkalmazhato. Mi-
vel mikrodntozés, pl. csepegtetd ontdzés alkalmazasa
soran joval kisebb vizmennyiséget jutattunk ki az eso-
szerl, bardzdas vagy araszto ontozéshez képest, keve-
sebb soval terheljiik a talajt is. Az 6ntozéshez a kis-
kereskedelmi forgalomban is kaphato ECODROP ti-
pusu ¥ coll atmérdji, egyenként 2 m hosszi pordzus
csoveket hasznaltunk. A csepegtetett ont6zoviz meny-
nyiségét igyekeztliink ugy beallitani, hogy a hagyoma-
nyos, esdszerti ontdzéssel kijuttatott vizmennyiségnél
kevesebb, mintegy kétharmada legyen. Ehhez egy mii-
anyag talban elhelyezett negyedik porozus csovet hasz-
naltunk, amelynek segitségével megmértiik az idéegy-
ség alatt kijuttatott 6nt6z0viz mennyiségét, ami azon-
ban nem volt egyenletes, mivel a hidroforbdl érkezo
viz nyomasa nem volt allandé. Eppen ezért minden
egyes 0ntozés alkalmaval kobozéssel meghataroztuk a
csepegtetve kijuttatott 6nt6z6viz mennyiségét.

Az 6ntdzési szezon végeztével, 2012. szeptember
10-én a liziméterek talajabol mintat vettiink 50 cm-es
mélységig, 10 cm-es rétegenként. A mintakat a DE ATK
Karcagi Kutatointézetének akkreditalt laboratoriuma-
ban analizaltak.

EREDMENYEK
Az ontozés szikesito hatasanak értékelése

A kutvizek szikesité hatasat négy szarmaztatott ér-
ték alapjan vizsgaltuk, amelyek a viz 6sszes oldott so-
tartalma, a Na-ionok relativ mennyisége, a szamitott
szodaegyenérték, ¢s a szamitott SAR érték.

A kutvizek adataibol szarmaztatott érték, a sokon-
centracio (2. dbra) esetén 500 mg/l az 6ntdzE€s szem-
pontjabol még elfogadhatd hatarérték, az ilyen vizzel
val6 6ntdzés még nem teszi ki a masodlagos szikesedés
veszélyének a talajt. Az altalunk vizsgalt vizek igen
széles intervallumban mozogtak a sokoncentraciot ille-
tden. Az adatok tobbsége az 550-600 mg/1 kozotti tar-
tomanyba esik, atlagértékiik 689,1 mg/l, é&s minddssze
egy kut vize esett a hatarérték ala. A vizsgalt katvizek
koziil 7 még az 1000 mg/1 értéket is meghaladta.

Az SAR érték (3. abra) a Na szikesito hatasat adja
meg szamunkra. Ha az SAR érték 2—4 kozé esik, az
ontd6zOviz még nem veszélyezteti a talajt, nem ront an-
nak termoéképességén. Az altalunk vizsgalt vizek ada-
taibol szamitott érték viszont csak két minta esetén van
a hatarérték alatt. Az adataink nagyobb része a 410
kozotti tartomanyba tartozik, atlagértékik 8,69.

2. dbra: A kutvizek osszetételébol szamitott sokoncentracio
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Megjegyzés: 1-9: Kisvénkert,10-19: Zugkert, 20-24: Rokkantkert,
25-26: Partoskert, 27-34: Volgyeskert, 35-37: Kolduskert, 38-41:
Nagyvénkert, 42: Agyagos kert, 43—46: varosi kutak, 47: csapviz
Figure 2: Total salt-content of the well waters

Total salt content(1), Threshold value(2), Note: 1-9: Kisvénkert,
10-19: Zugkert, 20-24: Rokkantkert, 25-26: Partoskert, 27-34: V§l-
gyeskert, 35-37: Kolduskert, 38-41: Nagyvénkert, 42: Agyagos kert,
43-46: municipal wells, 47: tapwater

3. dbra: A kutvizek osszetételébol szamitott SAR érték
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Megjegyzés: 1-9: Kisvénkert,10-19: Zugkert, 20-24: Rokkantkert,
25-26: Partoskert, 27-34: Volgyeskert, 35-37: Kolduskert, 38-41:
Nagyvénkert, 42: Agyagos kert, 43-46: varosi kutak, 47: csapviz
Figure 3: The SAR values of the well waters

Sodium Absorption Ratio(1), Threshold value(2), Note: 1-9: Kis-
vénkert, 10-19: Zugkert, 20-24: Rokkantkert, 25-26: Partoskert,
27-34: Volgyeskert, 35-37: Kolduskert, 38-41: Nagyvénkert, 42:
Agyagos kert, 43-46: municipal wells, 47: tapwater

A szamitott Na mennyisége (4. abra) a vizsgalt viz-
mintak minden esetében jelentds volt. Minél nagyobb
aranyt képvisel a Na kationok kozott, annal kevésbé al-
kalmas a viz 6ntozésre, f6ként olyan talajon, amely
kedvezotlen adottsagokkal rendelkezik, és eleve maga-
ban hordozza a masodlagos szikesedés kialakulasanak
veszélyét. Az elfogadhatd hatarérték 40%, mig a vizs-
galt mintak atlagértéke 75,3%. Mindegyik minta jelen-
tésen meghaladja a megengedett hatarértéket, a leg-
kisebb adat is 53,7%. Megallapithato tehat, hogy min-
den kutviz esetében a kationok jelentds részét a Na te-
szi ki, ami altal rendkiviil megndé a masodlagos szike-
sedés kialakulasanak lehetésége.
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4. abra: A kutvizek osszetételébol szamitott Na%

EEaNa% e Hatiirérick(2)

Natrium%(1)

Megjegyzés: 1-9: Kisvénkert,10-19: Zugkert, 20-24: Rokkantkert,
25-26: Partoskert, 27-34: Volgyeskert, 35-37: Kolduskert, 38-41:
Nagyvénkert, 42: Agyagos kert, 43—46: varosi kutak, 47: csapviz
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Figure 4: The calculated sodium percent of the well waters
Sodium%(1), Threshold value(2), Note: 1-9: Kisvénkert, 10-19:
Zugkert, 20-24: Rokkantkert, 25-26: Partoskert, 27-34: Volgyes-
kert, 35-37: Kolduskert, 38—41: Nagyvénkert, 42: Agyagos kert,
43-46: municipal wells, 47: tapwater

A szodaegyenérték (5. abra) a natriumon kiviil a
hidrokarbonatok szikesitd hatasanak felmérésére szol-
gal. A megengedett legmagasabb értéke 1,25 mgeé/l, ez
alatt nem rontja az 6nt6zéviz mindségét. Az adataink
jelentds része az 5-9 mgeé/l kozotti tartomanyba esik,
amely tobbszorose a megengedett értéknek, tehat jelen-
tés mértékben hozzajarul a viz 6ntézésre valo alkal-
matlansagahoz, és abbdl kifolyolag a talaj romlasahoz.

5. abra: A kuatvizek dsszetételébol szairmaztatott
szamitott szodaegyenérték
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Megjegyzés: 1-9: Kisvénkert,10-19: Zugkert, 20-24: Rokkantkert,
25-26: Partoskert, 27-34: Volgyeskert, 35-37: Kolduskert, 38—41:
Nagyvénkert, 42: Agyagos kert, 43—46: varosi kutak, 47: csapviz
Figure 5: The calculated Na,CO; equivalent value of the well
waters
Na,COj5 equivalent(1), Threshold value(2), Note: 1-9: Kisvénkert,
10-19: Zugkert, 20-24: Rokkantkert, 25-26: Partoskert, 27-34: V6l-
gyeskert, 35-37: Kolduskert, 38—41: Nagyvénkert, 42: Agyagos kert,
43-46: municipal wells, 47: tapwater

A Kkiilonb6z6 ontozovizek és ontozési modok hatasa
a talaj sotartalmara

A talajvizsgalatok eredményeiként kapott sotartal-
mi adatokat a talajban vald rétegenkénti eloszlasban
mutatjuk be (6. dbra).

6. abra: A talaj rétegenkénti sétartalma a
2012. évi 6ntozési kisérletben
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Figure 6: Salt content of the soil layers in the irrigation experiment
in2012
Salt content of the soil layers(1), Deionised sprinkling(2), Well water
sprinkling(3), Well water drip(4), Well water sprinkling TERRASOL(5),
Original(6)

A talaj térfogattomegének és a tomegszazalékban
kifejezett sotartalmi értékek ismeretében kiszamitottuk
az adott 10 cm-es talajrétegben talalhaté s6 mennyisé-
gét, a szemléletesebb abrazolas érdekében. A talaj felsé
50 cm-es rétegében mért sotartalom az ioncserélt vizzel
0ntdzott liziméterben mutatta a legalacsonyabb értéket,
Osszesen 46,8 grammot, ami az eredeti, 60 grammos
értéknél is kevesebb, ez kilugzasra utal. A kutvizzel 6n-
tozott liziméterekben az Osszesitett sotartalom joval
meghaladja az eredeti értéket. A farott katbol szarmazo
vizzel 6ntdzott liziméterben 150 gramm volt a talaj so-
tartalma, ami tobb mint dupléja az eredeti 60 grammos
sotartalmi mennyiségnek. A csepegtetd ontdzéssel ki-
sebb dozisban kijuttatott viz hatasara, illetve a kom-
poszttal kezelt liziméterekben 123,6 gramm sotartalmi
értekeket kaptunk, amelyek alacsonyabbak, mint az es6-
szerlien Ontdzott, komposzt nélkiili liziméterekben.
Mindhéarom kutvizzel 6nt6zott kezelés esetében tehat
sofelhalmozodas volt megfigyelhetd. Eredményeink
felhivjak a figyelmet arra, hogy a magas sotartalmua
vizzel torténd 6ntdzés egyértelmiien masodlagos szi-
kesedést eredményez, azonban ennek mértéke csok-
kenthet6 a kisebb vizdozisu mikroontozés, illetve talaj-
javité szer, komposzt alkalmazasaval.

KOVETKEZTETESEK

A Karcag bel- ¢és kiilteriiletén talalhaté furott ku-
takbol szarmazo viz mindsége 6ntdzés szempontjabol
nem megfeleld, minden masodlagos szikesedést befo-
lyasolo tényez6 — leginkabb azonban a sotartalom — a
megengedettnél magasabb mennyiséget mutat; a szar-
maztatott értékek igen jelentés mértékben 1épik tal a
megengedett hatarértékeket.

A Debreceni Egyetem ATK Karcagi Kutatointéze-
tében, 12 db atfolyo vizes liziméterben végzett kutata-
saink eredményei azt mutatjak, hogy a magas sétartal-
mu vizekkel torténd, minden vizsgalt 6ntdzési mod al-
kalmazasa esetén masodlagos szikesedést okoz, mivel
jelentds sofelhalmozodas volt megfigyelhetd. Az eso-
szerll 6ntdzés esetén jelentdsen nott a talaj sotartalma,
mig csepegtetd ontdzes alkalmazasa soran kevésbé volt
jelentds a sofelhalmozodas.
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Az aszalyos, nyari id6szakokat figyelembe véve, a
zoldségtermesztés elképzelhetetlen ontdzés nélkiil.
Azonban csak a sds ont6zdvizek allnak rendelkezésre
andvény vizigényének kielégitésére, igy a megoldando
feladat leginkabb a soterhelés csokkentése. A vizsgalat
eredményei azt mutatjak, hogy a komposzttal kezelt ta-

lajok, és a csepegtetdé Ontozés alkalmazasa esetén
kisebb mértékii volt a sdfelhalmozodas, mint az esdsze-
il 6ntdzés esetén, ezért fontos tényezd a talaj szerke-
zetének javitdsa, valamint a talajkimélé ontdzés alkal-
mazasa, hogy tovabbra is fenntarthato legyen a kiskerti
gazdalkodas.
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