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OSSZEFOGLALAS
Jelen tanulmany célja a tdpanyagellatis —almafajtik
gyiimélcsmindségére  gyakorolt  hatdasanak  tanulmdnyozdsa,
tovabba az egyes gyiimolcsmindségi  paraméterek  kozétti
kapcsolatok feltarasa.

Megfigyeléseinket Kalmanhazan, Kelet-Magyarorszagon egy
négy
almafajta (Golden Delicious, Granny Smith, Idared és Jonathan

magdantermeldi  iiltetvényben végeztiik. A kisérletben
Csdny) tapanyagellatasi reakciojat vizsgaltuk kiilonbozé N- és
NPK-adagok mellett. A felvételezett gyiimélcsmindségi mutatok a
kovetkezok  voltak: gyiimolesmagassag,
tovabba

gyiimélesatmérd,
gyiimdlcstomeg,  huskeménység, feddszin-boritottsag,
vizsgaltuk még a lombkorona-siiriiséget, mint jelentés mindség-
befolydsolo tényezdt.

Az eredmények azt mutattik, hogy a N-tragydzas jelentds
hatast Ez

gviimolesnagysag — (gyiimolesatmérd,

gyvakorol az  almafajtak  gyiimélcsmindségére.

megmutatkozik, pl. a
gyiimélcsmagassag, gyiimélcstomeg) novekedésében. A novekedés
tobbnyire ardanyos a kijuttatott N-dozisaval, ennek megfeleléen
legnagyobb pozitiv kiilonbséget 100 kg/ha N-adag alkalmazdsa
esetén tapasztaltunk. Megfigyeltiik tovibbd, hogy a kozepes N-
adag (75 kg/ha) és a mellette kijuttatott P és K hatéanyag is igen
pozitiv hatasii volt. Altalaban megkézelitette a 100 kg N
alkalmazasanak hatasat, sét a Golden Reinders fajta esetében meg
is haladta annak értékét. A megnivekedett N-adagok novelték az
egyes fajtak gyiimolcstomegének szordsat, mig a kiegyensulyozott
P és K kiegészitések mellett alacsony volt e mutato értéke. A
generativ részek mellett a vegetativ feliiletet (lombkorona-siiriiség)
is megnovelte a tapanyagellatas, elsésorban a N hatéanyag.
Azonban az ilyen modon besiirtisédott lombkorona gatolta a
gyiimélestomeg és a  feddszin-boritottsag novekedését, ezzel
csokkentette a gyiimolcs mindségét. Sot csokkentette a fajtak
huskeménységét is, ami negativan hat a tarolhatosagra.

Linedris kapcsolatot sikeriilt kimutatni a gyiimélcstomeg és a
fedébszin-boritottsag,  valamint a  gyiimolcstomeg és  a
huskeménység kozott. A kapcsolatok jellege hasonld volt, azonban
az iranya ellentétes: a nagy gyiimélcstomeg magas feddszinnel
Jjart, de alacsony huskeménységgel.

Kulcsszavak: alma,

tapanyagellatas, nitrogén,

gyiimélcsmindség

SUMMARY

The aim of our two year study is to research the effect of

nutrient supply on apple fruit quality, and to explore the
relationships between selected fruit quality parameters.
Observations were made in Kdalmdanhdza (in the eastern part
of Hungary), on a commercial apple orchard. In this experiment,
we studied the nutrient supply reaction of four apple cultivars
(Golden Delicious, Granny Smith, Idared and Jonathan Csdny)

under different N and NPK doses. The following fruit quality
parameters were studied: fruit diameter, fruit height, fruit weight,
flesh firmness, colour-coverage and we studied the density of
foliage.

The research results showed that N fertilization has a great
effect on fruit quality. This is shown in the cases of increase of
fruit size (fruit diameter, fruit height, fruit weight). The increase is
proportional with the N doses, accordingly the highest positive
difference was observed by using 100 kg/ha N doses. It is
important to note that moderate N doses (75 kg/ha) plus P and K
additions also had positive effects. There approached the values of
100 kg/ha N, and even exceeded its values in the cultivar Golden
Reinders. The increased N doses enlarged the standard deviation,
on the other hand, this parameter was low in the cases of balanced
NPK fertilization. The nutrient supply increased the vegetative
area (density of foliage) in addition to the generative parts, in
particular only N fertilizer. However the denser foliage hindered
the growth of fruit weight and colour-coverage, and also
decreased the fruit quality and the flesh firmness of cultivars,
which have a negative effect on storageability.

A linear correlation was demonstrated between the fruit
weight and colour-coverage, or between fruit weight and flesh
firmness. The character of their relationship was similar, but the
direction differed: high fruit weight was with high colour-

coverage, but with low flesh firmness.
Keywords: nutrient-supply, nitrogen, apple, fruit quality
BEVEZETES

A friss gylimdlcs mindségén szélesebb értelmezés
szerint azoknak a tulajdonsagoknak az Osszességét
értjiilk, amelyek meghatarozzak a friss fogyasztasra,
gyorsfagyasztasra, feldolgozasra, valamilyen
gylimolcstermék eldallitasara, mas élelmiszer vagy
termék (pl. gyodgyszer, kozmetikum stb.) jellegének
kedvezobbé tételére vald alkalmassagot (Soltész,
1998; Racsko, 2004). Ebbol kovetkezik, hogy a
gylimdlcsmindség relativ  és allanddan valtozo
kategoria (Papp, 2003).

A gylimolestermésiick esetében a termesztés
folyamataban a mindséget meghatirozd és
befolydsold tényez6k sora igen széles, azonban
harom nagy csoportba sorolhato:

1. A fajta gylimdlcsmindségét meghatarozo
genetikai tulajdonsagok (Soltész, 1998; Papp,
2003).

2. A genetikai  tulajdonsagok  érvényesiilését

befolyasold termesztési korilmények (Motosugi
et al., 1995; Racsko, 2004).

A gyiimolcsdk egészsége és sériilésmentessége
(Holb, 2002; Holb és Heijne, 2001).
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E tényezok koziil kiemelendd a tapanyagellatas,
melyben a nitrogén-ellatottsag a gylimdlcstermd

novények mindségének kialakitasaban,
befolyasolasaban is Kkitiintetett szerepet jatszik,
részben kozvetlen, részben kozvetett moddon

(Németh, 2002). A hatds azonban a kiilonbozd
ndvényeknél eltérd. Almafélék esetében részletesen
vizsgaltak az elmult idészakban a téli alma —
hazankban els6sorban a Jonathan fajta —
minéségének alakulasat. A vizsgalatokat az
indokolta, hogy a tragyazas intenzitdsanak novelése
egyre gyakrabban eredményezett olyan
diszharméniat a  tapelem-ellatottsagban, amely
kedvezotleniil hatott mind a mindségre, mind az
eltarthat6sagra (Gyori, 1999).

Altalanossagban elmondhato, hogy az
almatermesztésben az egyoldalti nagy nitrogénellatas
huskeménység-, szinez6dés-, C-vitamin-, iz- ¢és
aroma, sOt szarazanyag-tartalom csokkenéssel jar
(Jorjani és Visser, 1989). A talajban 1év6 sok
nitrogén  tobbszor  gyiimolcsnagysag-ndovekedést
okoz, ami fokozottabb héj- ¢és husbarnulashoz,
maghézrothadashoz vezet. Ezzel szemben nem kevés
azoknak a tanulmdnyoknak a szdma sem (pl.
Lévavary, 1972), amelyekben ezekkel ellenkezd vagy
semmilyen hatast sem tudtak kimutatni. Sass (1986)
kisérleteiben az egyoldald nitrogén-mitragyazas
csokkentette az alma méretét, atlagtomegét,
szinezOdését, termésatlagat és Osszes veszteségét is.
A foltosodast, romlast és husbarnulast csak a kisérleti
szempontbol jelentds, un. rendkiviill nagy adagok
(1600 ill. 3200 kg/ha N) novelték, de egészen csekély
meértékben.

Sharples (1968) szerint a nitrogén-tuladagolas
csak akkor fejt ki karos hatast, ha az egyidejiileg
jelenlévo kalciummennyiséghez viszonyitva tul nagy
a kaliumtartalom. Schrader és Marth (1930) arra a
véleményre jutott, hogy a nitrogéntragyazas rontja a

lombozat, erdteljesebb lesz az arnyékold hatasa, ami
a gylimdles szinezGdését csokkenti. A rosszul
szinez6dott gyiimoles egyrészt hajlamos a héjon
jelentkezé betegségekre, masrészt — mivel késobb
sziiretelik le — ennek kedvezodtlen hatasa érvényesiil a
tarolas soran. Bithnemann (1958) vizsgalatai alapjan
a nitrogén-miitragyazas kovetkeztében csokken a
gyliimoles sejtjeinek szama, de nd a méretik, a
sejtnagysag pedig szoros — de forditott eldjelti —
Osszefiiggésben van az eltarthatosaggal.

Batjer (1949) 10 éves kisérlete alapjan, amelyben
az egyoldalu nitrogéntragyazast hasonlitotta 0ssze a
komplett tragyazassal, mérte a nitrogén, a kalium, a
foszfor, a kalcium és a magnézium el6fordulasi
szazalékat az alma leveleiben, gyiimolcsében,
kérgében, gyokereiben, fas részében és hajtasaiban.
Megallapitotta, hogy a kapott értékek (azaz a kétféle
tragyazas) kozott 1ényeges kiilonbség nem volt, s ez
bizonyos tragyazasi-koltség megtakaritas lehetdségét
jelentette az akkori gyakorlatban. Ugyancsak
amerikai szerzOk hivatkoznak tobbéves munkajukra
(Williams és Billingsley, 1974), amelyben szoros
Osszefliggéseket allapitottak meg a levelekben mért
nitrogén-tartalom ¢€s a termés, a gylimdlcsnagysag,
valamint a szinez0dés kozott. Abban az esetben, ha a
Golden Delicious levélnitrogén-tartalma
(szérazanyagra vonatkoztatva) 2,2%-on feliil volt, a
gylimolesok nagyobbak és  zodldebbek voltak.
Legjobb mindségl gyiimolesdt eredményezett az 1,9-
2,1% koz6tti nitrogén-tartalom.

ANYAG ES MODSZER

Megfigyeléseinket Kelet-Magyarorszagon,
Kélmanhazan magantermeldi iiltetvényben végeztiik,
2003-2004-ben. Az iiltetvény jellemzdit és a vizsgalt
fajtakat az 1. tabldzat szemlélteti. Az iiltetvény E-D-
irany sortajolassal Iétesiilt. A kisérletben a szokasos

tarolhatosagot, s az nem kozvetlen, hanem kozvetett mivelésmodot és  integralt  ndvényvédelmet
hatasként jelentkezik. Elsdsorban tugy, hogy a alkalmaztak.
nitrogénellatas  kovetkeztében  megerésddik a
1. tablazat
A vizsgalt iiltetvény és fajtak jellemzoi
Fajta(1) Alany(2) Tele]tl'tés ideje Teriilet nagysaga Parcellaznagységa Térallas
((52]6)) (ha)4) (m)(5) (mxm)(6)
Golden Delicious MM106 1998 1,8 700 4,0x1,5
Granny Smith MM106 1999 0,8 700 3,5%1,5
Idared M4 1995 4,0 400 3,5%2,0
Jonathan Csany M4 1993 2,5 400 4,0x2,0

Table 1: Characteristics of the experimental orchard and cultivars

cultivar(1), rootstock(2), date of planting (year)(3), area of block (ha)(4), size of parcel (m?)(5), in row spacing (mxm)(6)

A tapanyagellatas hatdsanak tanulmanyozasahoz
mitragyazast alkalmaztunk, 2  megosztasban:
alaptragyazas soran juttattuk ki a P és K hatoanyagot
¢és 50 kg/ha N-t. A fejtragyazas soran a potlolagos N-
kijuttatas tortént meg (,,C” kezelés esetén 50, ,,.D”

kezelésnél 25 kg/ha dozisban). Az alaptragyazast
szilard, szemcsés formatuma mitragyaval januarban,
mig a fejtragyazast folyékony lombtragya formajaban
majusban végeztilk. A mitragyazas koriilményeirdl a
2. tablazat tajékoztat.
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2. tablazat
A miitragyazas koriilményei (2003-2004)
' Hatéanyag (kg/ha)(2) Kijuttatasi ideje(3)
Kezelés(1) 2003 2004 2003 2004
N P,0s K,O Alaptragya(4) Fejtragya(5) Alaptragya(4) Fejtragya(5)
A 0 0 0 - - - -
B 50 0 0 jan. 22. - jan. 20. -
C 100 0 0 jan. 22. maj. 13. jan. 20. maj. 16.
D 75 50 68 jan. 27. maj. 15. jan. 19. maj. 18.

Table 2: Circumstances of fertilization (2003-2004)

treatment(1), active ingredient(2), date of application(3), base fertilize(4), head fertilize(5)

Minden megfigyelést és mérést kezelésenként 20
fan végeztilk el. A tablazatok ezen adatok atlagat
tartalmazzak. A fakat a vizsgalatok kezdetén jeldltiik
ki, fajtanként 4 blokkban, blokkonként 5 fat
vizsgaltunk. A gylimdlcsvizsgalatokhoz fajtanként 30
db gyiimolcsot hasznaltunk.

A megfigyelések soran rogzitett paraméterek:

(1) Gyiimélesatmérd: Ertékét tolomérd segitségével

hataroztuk meg, 0,1 mm pontossaggal, a

gylimdles legnagyobb keresztiranytl keriilete
mentén.

(2) Gyiimélesmagassag: Ertékét toloméro
segitségével  hataroztuk meg, 0,1 mm
pontossaggal, a gyltmdlcs legnagyobb

hossziranyt keriilete mentén.

(3) Gyiimélestomeg: Ertékét gyiimdlesonként 0,1 g
pontossaggal,  digitalis  analitikai = mérleg
segitségével rogzitettik. A gylimdlcstomeg a
kocsany nélkiili tiszta tomeget jelenti.

(4) Huskeménység: Meérése Bishop-tipust
(Olaszorszag) kézi penetrométerrel tortént a
gylimoles két ellentétes oldalan, a legnagyobb
atmérd mentén.

(5) Feddszin-boritottsag: Ertékét vizualisan
allapitottuk meg, bonitalasa 1-t61 100%-ig terjedd
linearis skalan tortént oly moddon, hogy a
gylimolesot hosszanti atmérdje mentén 8 egyenld
részre vagtuk. A feddészinnel kevésbé boritott
gylimolcsfeliiletek aranyosan alacsonyabb %-os
értéket kaptak. A szamitas modja az alabbi volt:

fb =x;tx;tx3+tx;,+x5+x5+x,+xg
Xi12345678 = a nyolc egyenld szelet

gytimolcshéjanak feddszin-boritottsaga; az egyes
szeletek maximalis értéke 12,5 lehet [%]

(6) Lombkorona  siriség: Elbiralasa vizualisan
tortént, 1-t61 10-ig terjedd linearis skalan. A
mutato értékének megallapitasa soran figyelembe
vettiik az 4gak egymashoz viszonyitott stirliségét,
az egyedi levélnagysagot és a fankénti
levélszamot. Az alacsonyabb skalaértékek a ritka,
mig a magasabb értékek ardnyosan a strii
koronaszerkezetet jelolték. Ez a mutaté a fak
gylimolcs-arnyékolasi tulajdonsagarol tajékoztat.

EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

A tapanyagellatds gyiimolcsmindségre és a fa
1-9. abrak szemléltetik. Az [-3. dbrak a
gylimolcsnagysag valtozasait mutatjak a vizsgalt
négy almafajta esetében, kiilonboz6 tapanyagellatasi
szinteknél.

A kisérlet eredményei arrdl tanuskodnak, hogy a
ndvekvd N-adagok hatasara ndvekszik a gylimolcsok
atméroje (I. dbra). Az atmér6-ndvekedés tobbnyire
aranyos a kijuttatott N-doézisaval, ennek megfeleléen
legnagyobb pozitiv kiilonbséget 100 kg/ha N-adag
alkalmazéasa esetén tapasztaltunk. Minddssze a
Jonathan Csany esetében fordult el6, hogy a
gylimolcsatmérére azonos hatast fejtett ki az ,,A” (0
kg/ha N) és ,,B” (50 kg/ha N) kezelés. Ez els6sorban
nem a N csekély jelentdéségét mutatja, hanem az
azonossag adodhatott a téli kijuttatds miatti
fokozottabb kimosddasbol, kiilondsen ezen alacsony
dozis esetében. Azt tapasztaltuk tovabba, hogy a
kozepes N-adag (75 kg/ha) és a mellette kijuttatott P
és K hatoanyag is igen pozitiv hatasa volt. Altaldban
megkozelitette a 100 kg N alkalmazasanak hatasat,
sOt a Golden Reinders fajta esetében meg is haladta
annak értékét.

1. abra: A tapanyagellatas kezelések hatisa az almafajtak

gyiimolesatmérajére
S 1%
E 80 i
E 70|
o 60
R 50
g 40
‘g 30
= 201
‘g 10
S 0 T
o Jonathan Idared  Golden Granny
Csany Reinders  Smith
Fajta(1)

Figure 1: Effect of nutrient supply treatments on the diameter
of apple fruits
Cultivar(1), Fruit diameter (mm)(2)
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A tapanyagellatas igen hasonlo hatast fejtett ki a
gylimdlcsmagassagra is (2. dbra). A ndvekvé N-
adagok hatasara bekovetkezd gylimdlcsmagassag-
novekedés azonban ebben az esetben nem olyan
latvanyos és a szoras értékei sem olyan magasak.
Legnagyobb hatast a Granny Smith esetében
figyeltiink meg. A ,,D” kezelés hatasara bekovetkezd
gylimodlcsmagassag-ndvekmények minden esetben
magasabbak voltak a ,B” kezelés értékeitdl, s
alacsonyabbak (kivéve Golden Reinders fajtat, ahol
megegyeztek) a ,,C” kezelésétdl. Azonban a ,D”
kezelés értékei nem a varhatd aranyos novekedést
mutattadk az el6bbi két intervallum kozott, hanem
inkabb a ,,C” értékeihez voltak kdzelebb. Ebbdl arra
kovetkeztethetiink, hogy a N mellett kijuttatott P és K
hatdanyag egyiittesen javitotta a N egyediili hatasat.

2. dbra: A tapanyagellatas kezelések hatiasa az almafajtak

gylimdlcsmagassagara

g 90
E 301
~— 70 ,
%n 60 | OA
2 50 OB
= 40 1 =[¢
£ 30 1
£ 20 - EmD
é 10 -
o Jonathan Idared Golden Granny

Csany Reinders Smith

Fajta(1)

Figure 2: Effect of nutrient supply treatments on the height of
apple fruits
Cultivar(1), Fruit height (mm)(2)

A 3. dbra a gyiimolcstomegben bekovetkezett
valtozasokat mutatja. A tendencia hasonl6 az el6bbi
két esetben megallapitottakkal, hiszen mindharom
mutat6 a gylimolcsnagysag jellemzésére szolgal, csak
mas megkdzelitésbol. A legnagyobb
gylimolcstomeget az Idared fajtanal figyeltik meg,
mig csokkend sorrendben a Golden Reinders, Granny
Smith és Jonathan Csany kovetkezett. Azt
tapasztaltuk tovabba, hogy a megndvekedett N-
adagok novelték az egyes fajtak gyiimolestomegének
szOrasat, mig a kiegyensulyozott P és K kiegészitések
mellett alacsony volt e mutato értéke.

3. dbra: A tapanyagellatas kezelések hatiasa az almafajtak

gyilimolcstomegére

8 300
B 250 OA
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in 2
Z i BC
E 100 ED
= 50 4
=
Q 0 ‘ T

Jonathan Idared  Golden  Granny

Csany Reinders ~ Smith
Fajta(1)

Figure 3: Effect of nutrient supply treatments on the weight of
apple fruits
Cultivar(1), Fruit weight (g)(2)

A generativ részek mellett koztudottan a vegetativ
feliiletre is nagy hatast gyakorol a N. Ez elsésorban a
lombkorona  nagysdgan, zartsdgan, slrliségén
mérheté le. A ndvekvé N-adagok noveltek a
lombkorona siirliségét is (4. dbra). A ndvekedés
tobbnyire itt is aranyban volt a kijuttatott dozis
nagysagaval. Azonban azt figyeltiik meg, hogy a P és
K hatéanyag potlolagos alkalmazésa esetén nem
novekszik olyan mértékben a lombkorona strlisége,
mint az az egyediili N kijuttatastdl varhaté volna. E
két hatbanyag ebben az esetben némileg visszafogta a
N hatasat. Ez abban mutatkozott meg, hogy a ,,.D”
kezelés értékei a Joanthan Csany, az Idared és a
Granny Smith esetében nagyon kozel voltak a
kezeletlen mintak értékeihez. Ez nem azt jelenti,
hogy a N hatasa nem tudott érvényesiilni, hanem a
harom hatéanyag (NPK) egyiittesen aranyosabb

hossz- és keresztiranyl lombkorona-novekedést
eredményezett, s nem sirisodott be a korona
tulsdgosan. A szérasok értékei itt ellentétesen

alakultak az eloébbi mutatokndl tapasztaltakéval,
hiszen a noévekvé N-adagok csokkentették a
lombkorona-siirliség ~ szérasainak — értékét, egyre
kiegyenlitettebb, és siiriibb lett a korona.

4. abra: A tapanyagellatas kezelések hatidsa az almafajtak
lombkorona-siiriiségére

210
%’J 9 1
£ 7] OA
§ g 1 OB
e 431 i EC
=) i
2 2 WD
E 1
S o ‘ :

Jonathan  Idared  Golden  Granny

Csany Reinders ~ Smith
Fajta(1)

Figure 4: Effect of nutrient supply treatments on foliage
density of apple cultivars
Cultivar(1), Foliage density(2)

A vizsgalatok soran Osszefliggést kerestiink a
gylimdlcstomeg és a lombkorona-stirtiség kozott. Az
eredményt az 5. dabran kozoljik. Azt tapasztaltuk,

hogy a kapcsolat masodfokid  polinomialis
fliggvénnyel kozelithet6 a legjobban. Ez azt jelenti,
hogy a wvartakkal ellentétben a legnagyobb

gylimolestomeg nem a legnagyobb asszimilacids
feliilet (lombkorona-siirtiség) mellett realizalhato,
hanem kb. 7,5-8,0 értékek mellett. A latszolagos
ellentmondas abbdl adodik, hogy a beslrlisodott
lombkorona jelentds arnyékold hatast fejt ki a
gylimdlcsokre, ami viszont a gyiimolcsnovekedés
gatjat képezi. A kisérletek soran, a novekvd N-
adagok mellett azonban azért nem tapasztaltunk még
a gyiimolcstomegben visszaesést, mert a legnagyobb
N-adag sem fejtett ki akkora hatast, hogy a
lombkorona-siiriiség  atlagos értéke meghaladja a
maximalis gyiimolcstomeghez sziikséges értéket. Az
5. abran kozolt adatok a széras értékein beliil
helyezkedtek el.
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5. dbra: A lombKkorona-siiriiség és a gyiimolcstomeg kozotti
kapcsolat Jonathan Csany almafajta esetében

250

200 A

150 A

100 A

Gyiimolestomeg (g)(2)
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Figure 5: Relationship between foliage density and fruit
weight by Jonathan Csdny
Foliage density(1), Fruit weight (g)(2)

A gylimodlesmindség jellemzésére alkalmas
mutatok kozé sorolhatd a hiskeménység is. A
fogyasztok altalaban — meghatarozott intervallumon
beliil — a magasabb huskeménységgel rendelkezd
fajtakat preferaljak, ezeket itélik jobb mindséglinek.

A mutat6 értékeiben itt is eltérést tapasztaltunk a
kiilonboz6 tapanyagellatasi szinteken: a novekvo N-
adagok hatasara csokkent a huskeménység (6. dbra).
A csokkenés kiilonosen a Jonathan Csany és az
Idared fajtak esetében volt kifejezett. A kombinalt
makroelem-hatdanyag (benne a ndvelt N-mennyiség)
alkalmazdsa azonban nem eredményezte a
htuskeménység drasztikus csokkenését. Az értékek
tobbnyire a kezeletlen kontroll és az Ny, (,,B”)
kezelés értékei kozé estek. A Granny Smith esetében
az érték kozel azonos volt a kezeletlen kontrolléval.

6. abra: A tapanyagellatas kezelések hatisa az almafajtak

huskeménységére
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Figure 6: Effect of nutrient supply treatments on the flesh
firmness of apple fruits
Cultivar(1), Flesh firmness (kg/cm?®)(2)

Osszefiiggést kerestiink tovabba a
gylimolesmindségi mutatok kozott is. Azt figyeltiik
meg, hogy a gylimdlcstomeg és a hiuskeménység
negativ kapcsolatban van egymassal, azaz minél
nagyobb a gyiimolcs tOmege, anndl alacsonyabb a
huskeménysége. A 7. dbran lathatd kapcsolatban a
korrelaciés egyiitthatd értéke nem tul magas, de jol
mutatja a kapcsolat jellegét és iranyat.

Ez a tény els6sorban a tarolasnal veendd
figyelembe, hiszen a tarolas végére a huiskeménység
egyébként is lecsokken, ezért nem érdemes alacsony
htuskeménységi értékli gylimolesdt hosszabb ideig
betarolni (kivéve ULO tarolas esetében). A nagy
egyedi tomeggel rendelkezé gylimdlesok elsésorban
friss fogyasztasra javasolhatok.

7. abra: A gyiimolcstomeg és a hiskeménység kapcsolata
Jonathan Csany almafajta esetében
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Figure 7: Relationship between fruit weight and flesh firmness
for Jonathan Csdny
Fruit weight (g)(1), Flesh firmness (kg/cm?)(2)

A gyiimoOlcsmindségi tulajdonsagoknal vizsgaltuk
a gyumolesok feddszin-boritottsagat is. A fokozott
N-ellatas  csokkentette a  feddszin-boritottsagot,
tobbnyire az adagok aranyainak megfeleléen
(8. abra). Ezzel szemben a fedészin NPK egyiittes
alkalmazasa mellett nem csokkent olyan jelentdsen,
mint egyediili N-adagok esetében. A Jonathan Csany
esetében kozel azonos volt, a Golden Reindersnél
némileg csokkent, mig az Idared és a Granny Smith
esetében novekedett a feddszin-boritottsag. (Az
utobbi kiilonbségek nem szignifikansak.) Ez a
novekedés elényds az almafajtdk tobbségénél,
azonban kifejezett hatranyként jelentkezik a Granny
Smith esetében, ahol a piaci és a fogyasztdi igény
kifejezetten a zold, feddszin-mentes gyiimolcsoket
részesiti elényben.

8. dbra: A tapanyagellatas kezelések hatidsa az almafajtak
feddszin-boritottsagara
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Figure 8: Effect of nutrient supply treatments on the colour-
coverage of apple fruits
Cultivar(1), Colour-coverage (%)(2)
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A 7. abran kozoltekhez hasonléoan negativ
kapcsolatot sikeriilt kimutatni a lombkorona-stiriiség
és a gyumdlesok feddszin-boritottsaga kozott
(9. abra). Ez az 0sszefiiggés értelemszertien azt jelzi,
hogy a siirli lombkorona gatolja — a gyilimdlcstomeg
mellett — a kedvez6 szinezddés kialakulasat is, s ezzel
rontja a minéséget. Ez esetleg az el6bbiekben
targyalt okok miatt a Granny Smith esetében
jelenthet elonyt.

9. abra: A lombKorona-siiriiség és a fedoszin-boritottsag
kapcsolata Jonathan Csany almafajta esetében
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Figure 9: Relationship between foliage density and colour-
coverage of fruit for Jonathan Csany
Foliage density(1), Colour-coverage (%)(2)

A fed6szin-boritottsdg kapcsolatba hozhatdo a
gylumdlcstomeggel is. Ez a kapcsolat pozitiv irdnyt
¢és linearis, mely azt jelenti, hogy a nagy egyedi
tomeggel rendelkezd gyiimolcsok magas feddszin-
boritottsagiak (/0. dbra). Ez abbdl addodik, hogy a
legnagyobb tomegii gylimodlcsok elsdsorban a fak
korongjanak felsd 2/3-aban talalhatok, s itt vannak
kitéve legjobban a napsugarzasnak. Azonban ez
karos mértékli is lehet, kiilondsen a napégés
kialakulasanak kockazata miatt (Racsko et al., 2005).

10. abra: A fedészin-boritottsag és a gyiimolcstomeg
kapcsolata Jonathan Csany almafajta esetében
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Figure 10: Relationship between colour-coverage of fruit and

fruit weight for Jonathan Csdany

Colour-coverage (%)(1), Fruit weight (g)(2)
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