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OSSZEFOGLALAS

2010-ben az orszdag 24 mintateriiletén végeztiink feromoncsapdas pattanobogadr (Elateridae) mintavételeket. Munkank sordn a
Magyarorszagon leggyakoribbnak tartott hat Agriotes faj (A. brevis, A. sputator, A. obscurus, A. lineatus, A. rufipalpis és A. ustulatus)
elterjedését, valamint relativ gyakorisagat vizsgaltuk a legfontosabb kukoricatermd vidékeinken.

A mintavételek soran dsszesen tobb mint 80000 pattanobogarat fogtunk be. Az dsszesitett egyedszamok alapjan leggyakoribbnak az A.
ustulatus bizonyult. Ezt az A. sputator, majd az A. rufipalpis kovette a képzeletbeli dobogon. Az egyes fajok elterjedése azonban
(természetszeriien) nem bizonyult egyenletesnek. A keleti orszagrészben az A. ustulatus mellett az A. rufipalpis és az A. sputator magas
részaranya volt jellemzd. Ezzel ellentétben a Dundntilon az A. sputator egyeduralmat csak az A. ustulatus tudta megtorni néhany teriileten.
Az A. obscurus a vizsgalt dunantili teriiletek tobbségén (8/12) megtaldlhato volt, mig a keleti orszagrészbdl egyaltalan nem keriilt elé.

A vizsgalt teriiletek fertozottségére jellemzd, hogy a Tiszantulon a nyirségi és szatmari teriiletek kivételével mindeniitt legalabb egy, de
Jjellemzden inkabb két faj egyiittesen éri el a kartétel szempontjabol dontonek vélt 250 egyed/csapda éves fogasi értéket. A Dundntilon
valamivel kedvezdbb a helyzet itt tobb teriileten csak egy faj éri el az emlitett hatarértéket, illetve a legtobb esetben csak kicsivel haladja meg
azt. A Tiszantulon jellemzé a kiiszobérték akar ot-tizszeresét is elérd fertézottségre itt nem talaltunk példat.

A csapdazott fajokon kiviil tovabbi 13 faj jelenléte volt kimutathaté a vizsgalt teriileteken. Munkank sordn, igy oOsszesen 19 hazai
pattanobogar (Elateridae) faj elterjedésérdl kaptunk adatokat, koztiik a leginkabb fontos mezégazdasagi kartevékrdl.

SUMMARY

Click beetle (Elateridae: Agriotes sp.) species of 24 sites in different regions of Hungary were studied in 2010. A. brevis, A. sputator, A.
obscurus, A. lineatus, A. rufipalpis and A. ustulatus were sampled by pheromone traps in maize fields. During the study more than 80000
beetles were caught. The three most common species were A. ustulatus, A. sputator and A. rufipalpis. The distribution of the studied species
was uneven. In south Hungary A. ustulatus, A, rufipalpis and A. sputator were the three most abundant species. In the Transdanubia A.
sputator was the most abundant. A. ustulatus reached higher abundance in only three sites (3/12). A. obscurus occurred only in west
Hungary (Transdanubia). In eastern Hungary the abundance of studied species was higher. In this reason we have to monitor the
populations of these pests and if it is necessary we have to take actions against them. In Transdanubia the abundance were generally lower
but in many cases reached the threshold of significant damage. Beyond that 13 additional species were sampled so the total number of
sampled species was 19.

Kulesszavak: pattanobogar, Agriotes, Elateridae, kukorica, ndvényvédelem, kartevd, feromon csapda
Keywords: click beetle, Agriotes, Elateridae, maize, plant protection, pest, pheromone trap

BEVEZETES

Vilagszerte mintegy 8000 pattanobogar (Elateridae) fajt tartunk szamon. A csoport hazai fajszama Merkl és
Mertlik (2005) szerint 131. A fajok gazdasagi jelentGsségét a talajlako larvak (drotférgek) taplalkozasmodja
hatdrozza meg, melyek mindenevék, ndvényevok, hulladékevok és ragadozok lehetnek. Novényvédelmi
szempontbol a hazai fajok koéziil az Agriotes nem fajai tekinthet6k messze a legjelentésebbnek, amit részben
fitofag voltuk, részben kimagasld gyakorisaguk okoz. A becslések szerint, a 12 magyarorszagi fajt szamlalo
genusz a hazai drétféregnépesség mintegy 80-90 %-at adja. Kartételiik miatt szantofoldi és kertészeti
kultardkban egyarant jelentdsek lehetnek. A legnagyobb kart rendszerint kukoricdban okozzdk, de erds
fertdzottség esetén gabonaban is jelentosek lehetnek (Toth 1990).

A legjelentésebb fajok biologiaja és kartétele széles korben kutatott. A fajok életmenete, rajzasdinamikéja, a
tapnovények kore altalaban jol ismert és elterjedésiikrdl is szamos adat all rendelkezésre. A kartétel elleni
védekezést azonban minden esetben a lehetd legfrissebb adatokra kell alapozni. A fajok aktualizalt elterjedési és
relativ gyakorisagi adatainak ismerete nagyban hozzajarul a kartétel elleni hatékony védekezés sikeréhez (Toth
1990). Az allomanyok vizsgalatat legegyszertibben fajspecifikus feromon csapdakkal végezhetjiik. A csapdéak az
egyes fajok jelenlétének kimutatdsara és rajzasuk tanulmanyozasara egyarant alkalmasak (Toth és mtsai. 2002).
Az A. ustulatus esetén Furlan és munkatarsai (Furlan és mtsai. 1996 in Internet 1) a kartételi kiiszobot mintegy
200-250 egyed/csapda éves fogasban hataroztak meg. Bar a tobbi faj esetén ilyen becslés nem all rendelkezésre a
megadott érték feletti fogasok esetén mar sziikség lehet a drotférgek ellenni védekezésre (Internet 1).

Ezt szem el6tt tartva a 2010-ben vizsgaltuk a hazai viszonylatban legjelentdsebbnek tartott hat Agriotes faj
(4. brevis, A. sputator, A. obscurus, A. lineatus, A. rufipalpis és A. ustulatus) fontosabb kukoricatermd
vidékeinken valo elterjedését és gyakorisagi viszonyait. A vizsgalatokat a Syngenta Kft. megbizasabol végeztiik.
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ANYAG ESMODSZER

A 2010-ben végzett vizsgalatok soran a kartétel szempontjabol legfontosabb hazai Agriotes fajok az A.
brevis, A. sputator, A. obscurus, A. lineatus, A. rufipalpis és az A. ustulatus elterjedését, valamint relativ
gyakorisagat vizsgaltuk az orszag kiilonb6z6 régidiban. A mintavételeket 24 teriileten végeztilk. A teriileteket
ugy valasztottuk, hogy azok a fontosabb hazai kukoricatermeld térségeket egyenletesen fedjék. Ennek
megfelelden a csapdak 9 megyében kertiltek kihelyezésre: Szabolcs-Szatmar-Bereg (2), Hajdu-Bihar (3), Jasz-
Nagykun-Szolnok (3), Békés (2), Csongrad (2), Fejér (3), Tolna (3), Somogy (3), Baranya (3). A mintateriiletek
felsorolasat az 1. tabldzat tartalmazza, hozzavetbleges elhelyezkedésiiket az 1. és 2. dbra mutatja. A csapdakat
minden esetben kukoricafdldek szegélyébe helyeztiik olyan teriileten, ahol nem csak az adott évben, hanem
rendszeresen folyik kukoricatermesztés.

1. tablazat
A fontosabb hazai Agriotes fajok vizsgilata sordan 2010-ben mintazott teriiletek listaja.
Teriiletkod (1) Teriilet (2) Teriiletkdd (1)  Teriilet (2)
01 Karcag 13 Készarhegy
02 Tuarkeve 14 Agard
03 Mezotar 15 Velence
s 04 Csardaszallas s 16 Szekszard
< 05 Eperjes N 17 Zomba
3 06 Oroshaza 3 18 Dalmand
~§ 07 Hodmezbvasarhely ~§ 19 Somogyszil
& 08 Biharnagybajom A 20 Gige
09 Derecske 21 Zselickislak
10 Latokép 22 Bicsérd 1
11 Kotaj 23 Bicsérd 2 (golfpalya)
12 Penyige 24 Boda

Table 1: Sites of the study on the most common Hungarian click beetle species (Elateridae: Agriotes sp.).
code of sites (1), sites (2), eastern Hungary (3), western Hungary (Transdanubia) (4)

1. dbra: A fontosabb hazai Agriotes fajok vizsgalata soran 2010-ben mintazott tiszantili mintateriiletek (n=12), hozzavetéleges
elhelyezkedése (térkép forrasa: GoogleEarth).

SELTLE

L'atokep

Derecske
; Biharnagybajom

3 Mezaotur,

Csardaszallas;

Epéﬂes
o | Oroshaza

_S‘Zekki_.ltas O Tele Atlas

0 Europa olo

Figure 1: Location of the sampling sites (n=12) of the most common click beetles (Elateridae: Agriotes spp.) in eastern Hungary in 2010.
(Map: GoogleEarth)
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2. dbra: A fontosabb hazai Agriotes fajok vizsgalata soran 2010-ben mintazott dunantili mintateriiletek (n=12), hozzavetéleges
elhelyezkedése (térkép forrasa: GoogleEarth).

e - S EARTE Velence

] - 7
ja\Veszprém

v ik Boda

"Bicsérd e, Bicsérd?

S

(Transdanubia) in 2010. (Map: GoogleEarth)

A mintavételeket az A. brevis, A. sputator, A. obscurus, A. lineatus és az A. rufipalpis esetén Yatlor-féle
csapdakkal, mig az A. ustulatus esetén CsalOMon VarB tipusii varsas csapdéakkal fajspecifikus feromon
segitségével végeztiik. A csapdazas soran a kereskedelmi forgalomban kaphaté CsalOMon tipusu feromon
tartalmu csalétkeket hasznaltuk (Internet 2).

A csapdékat teriiletenként és fajonként négy ismétlésben helyeztiik ki. Az ismétlések mindig ,brevis”,
»sputator”, ,.obscurus/lineatus” kombinalt, ,,rufipalpis” sorrendben kovették egymast. A késobb kihelyezett
»ustulatus” csapdédkat a ,brevis” és ,sputator” csapdak kozé helyeztiikk. A csapdakat a tablak egy, vagy két
egymasra parhuzamos szegélyében helyeztiik el. Az azonos fajt fogd csapdak kozott egyarant 80 m tavolsag volt.
A Yatlor-féle csapdakat a tablak szegélyén, mig a varsas (VarB) csapdakat a tabla szélén az allomanyban
helyeztiik el. A megrongalt, vagy eltlint csapdakat a vizsgalat soran javitottuk, vagy potoltuk.

A csapdak tiritését kéthetes periddusban végeztiik. A Yatlor-féle csapdakat 6t alkalommal iiritettiik (6sszesen
10 hét fogasi id0), ami alatt a feromont egy alkalommal cseréltilk. A Tiszantali csapdak a 2010. 4prilis 16. és
junius 25., mig a dunanttliak a 2010. aprilis 20. és junius 29. kozti idészakban miikodtek.

Az A. ustulatus gyljtésére hasznalt varsas csapdakat (VarB) a faj késobbi rajzasanak megfeleléen a Yatlor-
féle csapdaknal késébb helyeztiik ki. Ezek a csapdak a Tiszantilon 2010. majus 28. és augusztus 20., mig a
Dunantalon 2010. junius 1. és augusztus 24. kozott mikddtek. A feromont tartalmazo diszpenzereket ebben az
esetben két alkalommal (négy hét utan) cseréltiik. A csapdazasok (kihelyezés, feromon csere, felszedés) idobeli
iitemezését a 2. tabldzat mutatja.

A csapdaba kertilt allatokkal a csapddban elhelyezett molyirtd csik végzett. A begytjtott anyagot
feldolgozasig mélyhiitdben taroltuk. Az egyedeket Dolin (1991) és Laibner (2000) hatarozo kulcsai, valamint a
DE MEK Névényvédelmi Tanszékének 6sszehasonlitd gytijteményi anyaga alapjan hataroztuk meg.
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2. tablazat
A csapdazasok idébeli iitemezése a mezogazdasagi szempontbdl fontos hazai Agriotes fajok 2010 évi vizsgalata soran (Yatlor:

Agriotes brevis, A. sputator, A. lineatus, A. obscurus, A. rufipalpis; VarB: Agriotes ustulatus).
Yatlor VarB Tiszantul (5) Dunéntul (6)

kihelyezés (1) aprilis 16-17. aprilis 20-21.

6. iirités / felszedés augusztus 20. augusztus 24.
Table 2: Timetable of samplings of the most common click beetles (Elateridae: Agriotes sp.) in Hungary in 2010.
place the traps (1), empty the traps (2), change the pheromone capsule (3), gather the traps (4), eastern Hungary (5), western Hungary
(Transdanubia) (6)

Az adatfeltaras soran az egyes fajok teriileti elofordulasat (elterjedését) és az adott teriileten vett relativ
gyakorisagat értékeltiik. A vizsgalt hat fajon kiviil feljegyeztiik az egyéb csapdaba keriilt pattanobogar fajokat is.
Utobbi adatok késobbi faunisztikai és biogeografiai vizsgalatokban hasznosulhatnak.

Az elemzések soran a csapdak altal fogott dsszesitett egyedszamokat, valamint a teljes gyiijtési idoszakra €s
az egy mintavételi periddusra vonatkoztatott (két hét) csapdankénti atlagos egyedszamot vettiik figyelembe.
Adott csapda esetén a csapdara specifikus faj hidnya a faj teriileten vald hianyabol, a rajzasi id6én kiviili
csapdazasbol (a faj még nem repiil, vagy mar lerepiilt), vagy a csapda valamilyen sériilésébdl szarmazhat. A
vizsgalat soran feltételeztiik, hogy ha adott faj rajzik és a csapda megfeleléen miikodik, akkor legalabb egy
egyed a csapdaba keriil. Ez alapjan az egy periddusra vonatkoztatott csapdankénti atlagos fogasok szamitasakor
a nulla értékeket figyelmen kiviil hagytuk.

EREDMENYEK és ERTEKELESUK

A Yatlor-féle csapdakkal végzett mintavételek soran, az 6t mintazott faj (4. brevis, A. sputator, A. obscurus,
A. lineatus és A. rufipalpis) 6sszesen 47859 egyede keriilt befogasra. A legtobb befogott példany az 4. sputator
¢és az A. rufipalpis fajhoz tartozott. A varsas csapdakkal (VarB) ezen kiviil tovabbi 32769 Agriotes ustulatus
példany keriilt befogésra (3. tablazat). Szarukan (1973, 1977) vizsgalataiban az A. brevis mellett, szintén az 4.
ustulatus és az A. sputator bizonyult leggyakoribbnak. Bar az A. rufipalpist kordbban nem soroltdk a
leggyakoribb pattandbogar fajaink ko6z¢é az orszag kozépsoé €s keleti részein végzett Gjabb vizsgalatok egyre
inkabb mutatjak a faj jelentdsségét (Internet 3). Az A. brevist mas vizsgalatokkal ellentétben viszonylagosan
gyakorinak talaltuk, bar Osszesitett egyedszama még igy is messze elmaradt a leggyakoribb fajokétol (Toth és
Furlan 2004).

A csapdék a vizsgalt fajokon kiviil tovabbi 13 pattandbogar faj egyedeit fogtak be. A feromonnal csapdazott
hat fajbdl legalabb négy minden vizsgalt teriileten eléfordult. Az egyes teriiletek fajszamai 4-12 faj/teriilet kozott
valtoztak. Az atlagos fajszam 6,83-nak (£1,74) adodott (4. tdblazat).

A tiszantali mintateriileteken az 4. obscurus teljes hianyat tapasztaltuk. Ezen til a mez6tari mintateriileten az
A. lineatus sem kerdilt el6 (4. tablazat). Az sszesitett fogasi adatok alapjan leginkabb fert6zott ot teriilet koziil
az els6 négy tiszantili (Biharnagybajom, Karcag, Oroshaza, Derecske). A Biharnagybajomban tapasztalt
Osszesitett egyedszam (13476 egyed) tobb mint kétszerese az 6t kovetd Karcagon tapasztaltnak (6559 egyed).

A legtobb teriileten (8/12) az A. ustulatus dominancidja volt tapasztalhatd. Az A. rufipalpis két teriileten
(Karcag és Biharnagybajom), mig az 4. sputator (Kotaj) és az A. brevis (Penyige) egyarant egy-egy teriileten
bizonyult dominans fajnak. A fajok tomegességét tekintve az atlagos 250 egyed/csapda/év Osszesitett
egyedszamot az A. ustulatus és az A. rufipalpis a legtobb helyen elérte. A leginkabb kimagaslé fertézottséget A.
ustulatus esetén Oroshazan és Derecskén, 4. rufipalpis esetén Biharnagybajomban tapasztaltuk. Derecskén az 4.
ustulatus, A. rufipalpis és az A. lineatus, mig Csardaszallason az A. ustulatus, A. rufipalpis és az A. sputator
egyszerre 1épte at az atlagos 250 egyed/csapda/éves értéket. Utobbi hatarérték A. ustulatus esetén kimutatottan
(Furlan és mtsai. 1996 in Internet 1) sziikségessé teszi a drotférgek elleni védekezést. A két Szabolcs-Szatmar-
Bereg megyei teriileten (Kotaj és Penyige) egy faj sem érte el ezt a kartétel szempontjabdl dontének szamitod
egyedszamot. Bar az A. obscurus kivételével ezeken a teriileteken is minden vizsgalt faj eldkeriilt, a tapasztal
egyedszamok minden esetben igen alacsonynak bizonyultak (3. tabldzat). Ennek legfébb oka a teriiletek talajtani
adottsagaiban kereshetok. A gyakoribb fajok ugyanis leginkabb az erdd-, valamint a kozépkotott réti- és
csernozjom talajokat kedvelik (Toth 1990).
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A vizsgalt Agriotes fajok fogott osszesitett egyedszamai 2010-ben.

Faj (1) Osszes fogott egyed (db) (2)

Agriotes. brevis 3274
Agriotes sputator 21531
Agriotes obscurus 117
Agriotes lineatus 2588
Agriotes rufipalpis 20349
Agriotes ustulatus 32769

Osszesen (db egyed) (3) 80628

Table 3: Total number of collected click beetles (Agriotes sp.) sampled in 2010.
species (1), total number of collected individuals (2), Sum (3)

3. tablazat

4. tablazat

A 2010-ben végzett pattanébogar felmérés soran fogott pattané fajok (Elateridae) teriileti megoszlasa és az egyes teriiletek dsszesitett
fajszamai (S). (Elsé hat faj a célzottan csapdazott fajok, a vizszintes vonallal elvalasztottak a véletleniil csapdaba Keriilt fajok.)

=
(]
%) :g g—n
= s 8
o =] Tg g :é EB L [=% )
¥ 58 8 £ &£ £ £ £ % 2 5 2
2 y § § & B3 & & ¢ £ 2
Mintaterillet (Tiszantal) (1) & £ S & & & 2 & A % & 2
teriiletkdd (2) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Agriotes brevis (Candeze, 1863) +  + o+ + + + o+ + + + o+ +
Agriotes sputator (Linnaeus, 1758) + + + 4+ 4+ 4+ 4+ + + + + +
Agriotes obscurus (Linnaeus, 1758)
Agriotes lineatus (Linnaeus, 1767) + o+ + + + o+ + + + + o+
Agriotes rufipalpis (Brullé, 1832) + o+ + + 4+ + + + + + +
Agriotes ustulatus (Schaller, 1783) +  + o+ + + + + o+ + + + 4+
Cidnopus pilosus (Leske, 1785) +
Dicronychus cinereus (Herbst, 1784) +
Hemicrepidius hirtus (Herbst, 1784) + + + +
Limonius minutus (Linnaeus, 1758) +
Melanotus crassicollis (Erichson, 1871) + +
Melanotus punctolineatus (Pelerin, 1829) + +
Melanotus villosus (Geoffroy, 1785) +
Fajszam (S)(3) 7 6 4 5 7 6 5 6 5 7 7 6
> = 4
5 = 3 3 .
S .83z %8, %z %
Mintateriiletek (Dunantul) (4) M o< > ®w N A ®w O N @ O A
Teriiletkod (2) 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Agriotes brevis (Candeze, 1863) + + + + + 4+ + 4+ + + + 0+
Agriotes sputator (Linnaeus, 1758) + 4+ o+ + + + o+ + + + + o+
Agriotes obscurus (Linnaeus, 1758) + + + + + + + +
Agriotes lineatus (Linnaeus, 1767) + o+ + + + +  + + + + +
Agriotes rufipalpis (Brullé, 1832) +  + o+ + +  + o+ + o+ o+ 4+
Agriotes ustulatus (Schaller, 1783) +  + o+ + + + 4+ o+ + + o+ o+
Adrastus rachifer (Geoffroy, 1785) +
Agriotes pilosellus (Schonherr,1817) +
Agripnus murinus (Linnaeus, 1758) + + +
Ampedus sanquinolentus (Schrank, 1776) +
Athous haemorrhoidalis (Fabricius, 1801) + + o+
Cidnopus pilosus (Leske, 1785) + o+
Dicronychus cinereus (Herbst, 1784) + +
Drasterius bimaculatus (Rossi, 1790) + + + o+
Hemicrepidius hirtus (Herbst, 1784) + +
Melanotus crassicollis (Erichson, 1871) + + + +
Melanotus punctolineatus (Pelerin, 1829) + +
Fajszam (S)(3) S 7 6 8 6 6 8 12 8 9 9 8

Table 4: Click beetles (Elateridae) of the studied sites sampled in Hungary 2010. (above the horizontal black line: species sampled by

specific pheromone traps, under the horizontal black line: additional species)

sites in eastern Hungary (1), codes of sites (2), number of species (S) (3), sites in Transdanubia (western Hungary)
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5. tablazat

A vizsgalt Agriotes fajok fogasi eredményei a tiszantili mintateriileteken 2010-ben. n: minta elemszam (a fogast tartalmazé mintak
szama), Min/Max: legkisebb és legnagyobb fogott egyedszam mintanként (egyed/csapda/két hét), Ossz: bsszesitett egyedszam
(egyed/év 4 db csapdaban), atlagl: csapdinkénti atlagos egyedszam (egyed/csapda/év), atlag2: csapdankénti atlagos egyedszam
mintaperiodusra vonatkoztatva (egyed/csapda/két hét), SD: szérasa.

n (1) Min(2) Max (3) Ossz (4) atlagl (5) SD (6) atlag2 (7) SD
Karcag A. brevis 16 1 17 92 23,00 8,83 5,75 5,40
A. sputator 20 3 72 536 134,00 14,21 26,30 25,09
A. obscurus 0
A. lineatus 17 1 88 186 46,50 42,41 10,94 20,74
A. rufipalpis 20 28 628 3541 885,25 189,26 177,05 183,68
A. ustulatus 16 5 400 2296 574,00 115,88 143,50 160,58
Tuarkeve A. brevis 9 1 4 19 4,75 2,75 2,11 1,17
A. sputator 19 1 35 196 49,00 891 10,32 10,21
A. obscurus 0
A. lineatus 9 1 11 30 7,50 9,43 3,33 3,35
A. rufipalpis 20 4 220 1077 269,25 173,78 53,85 57,46
A. ustulatus 21 1 601 2854 713,50 297,72 135,90 185,91
Mez6tar A. brevis 11 1 10 39 9,75 3,30 3,55 2,88
A. sputator 17 1 38 283 70,75 48,46 16,65 11,65
A. obscurus 0
A. lineatus 0
A. rufipalpis 14 1 99 187 46,75 67,50 13,36 26,30
A. ustulatus 19 1 353 1757 439,25 84,26 92,47 116,54
Csardaszallas A. brevis 14 1 19 95 23,75 2,22 6,79 6,17
A. sputator 18 1 261 1032 258,00 79,73 57,33 76,89
A. obscurus 0
A. lineatus 11 1 8 31 7,75 1,26 2,82 2,27
A. rufipalpis 18 4 187 1022 255,50 150,42 56,78 52,17
A. ustulatus 17 1 281 2046 511,50 130,42 120,35 104,59
Eperjes A. brevis 12 1 10 43 10,75 4,57 3,58 2,94
A. sputator 19 1 85 448 112,00 45,88 23,58 25,42
A. obscurus 0
A. lineatus 3 1 2 4 1,00 1,15 1,33 0,58
A. rufipalpis 17 1 62 320 80,00 45,58 18,82 19,15
A. ustulatus 19 1 92 549 137,25 60,75 28,89 28,33
Oroshaza A. brevis 7 1 5 12 3,00 1,63 1,71 1,50
A. sputator 16 1 101 282 70,50 28,73 17,63 2491
A. obscurus 0
A. lineatus 3 1 2 4 1,00 0,82 1,33 0,58
A. rufipalpis 15 1 23 114 28,50 28,58 7,60 7,22
A. ustulatus 19 3 1271 5967 1491,75 541,47 314,05 371,19
Hodmezovasarhely A. brevis 10 1 3 18 4,50 1,73 1,80 0,79
A. sputator 20 6 107 689 172,25 32,33 34,45 32,24
A. obscurus 0
A. lineatus 3 1 2 5 1,25 1,50 1,67 0,58
A. rufipalpis 10 1 8 26 6,50 6,36 2,60 2,22
A. ustulatus 16 1 576 1185 296,25 445,26 74,06 150,82
Biharnagybajom A. brevis 17 1 9 56 14,00 4,97 3,29 2,62
A. sputator 19 1 89 506 126,50 62,12 26,63 23,44
A. obscurus 0
A. lineatus 8 1 2 13 3,25 1,50 1,63 0,52
A. rufipalpis 20 115 1982 11244 2811,00 934,39 562,20 514,95
A. ustulatus 15 1 354 1674 418,50 92,50 111,60 108,74
Derecske A. brevis 7 2 24 68 17,00 12,19 9,71 7,76
A. sputator 18 5 58 312 78,00 28,55 17,33 15,35
A. obscurus 0
A. lineatus 16 1 173 925 231,25 161,47 57,81 55,00
A. rufipalpis 19 3 451 1304 326,00 184,70 68,63 105,21
A. ustulatus 18 2 1026 3471 867,75 369,29 192,83 276,94
Latokép A. brevis 10 1 12 50 12,50 14,43 5,00 3,68
A. sputator 19 4 65 493 123,25 63,77 25,95 18,18
A. obscurus 0
A. lineatus 6 1 3 8 2,00 1,41 1,33 0,82
A. rufipalpis 19 1 306 1099 274,75 277,46 57,84 79,37
A. ustulatus 15 5 406 1845 461,25 273,66 123,00 124,84
Kotaj A. brevis 7 1 2 11 2,75 1,50 1,57 0,53
A. sputator 18 1 43 209 52,25 13,48 11,61 11,90
A. obscurus 0
A. lineatus 12 1 14 43 10,75 4,57 3,58 3,53
A. rufipalpis 10 1 10 37 9,25 2,87 3,70 2,67
A. ustulatus 7 1 23 59 14,75 11,53 8,43 7,74
Penyige A. brevis 19 1 100 461 115,25 48,79 24,26 25,59
A. sputator 16 1 24 118 29,50 12,40 7,38 7,37
A. obscurus 0
A. lineatus 15 1 83 167 41,75 29,55 11,13 21,78
A. rufipalpis 11 1 8 35 8,75 4,50 3,18 2,96
A. ustulatus 10 1 2 14 3,50 1,29 1,40 0,52

Table 5: Data of click beetles (Elateridae: Agriotes sp.) sampled in eastern Hungary in 2010.
number of samples contains click beetles (1), minimum/maximum number of specimens/sample in a sampling period (2 weeks) (2)/(3), total
number of sampled beetles (4) mean number of collected individuals/trap/year (5), standard deviation (6), mean number of collected

individials/trap/2weeks (without 0).
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6. tablazat
A vizsgalt Agriotes fajok fogasi eredményei a dunantili mintateriileteken 2010-ben. n: minta elemszam (a fogast tartalmazé mintak

szama), Min/Max: legkisebb és legnagyobb fogott egyedszam mintanként (egyed/csapda/két hét), Ossz: bsszesitett egyedszam
(egyed/év 4 db csapdaban), atlagl: csapdinkénti atlagos egyedszam (egyed/csapda/év), atlag2: csapdankénti atlagos egyedszam

mintaperiédusra vonatkoztatva (egyed/csapda/két hét), SD: atlag.

n (1) Min (2) Max (3) Ossz (4) atlagl (5) SD (6) atlag2 (7) SD
Koszarhegy A. brevis 14 1 15 63 15,75 6,29 4,50 3,52
A. sputator 20 8 159 982 245,50 32,68 49,10 44,83
A. obscurus 0
A. lineatus 13 1 21 63 15,75 16,09 4,85 5,40
A. rufipalpis 7 1 5 11 2,75 2,22 1,57 1,51
A. ustulatus 19 1 114 564 141,00 37,82 29,68 38,37
Agard A. brevis 15 1 23 93 23,25 8,73 6,20 6,64
A. sputator 19 14 359 1574 393,50 94,28 82,84 80,99
A. obscurus 0
A. lineatus 10 1 3 18 4,50 3,42 1,80 0,79
A. rufipalpis 14 1 8 57 14,25 7,89 4,07 1,98
A. ustulatus 22 1 326 1861 465,25 209,56 84,59 97,41
Velence A. brevis 13 1 11 47 11,75 5,12 3,62 3,25
A. sputator 19 3 410 1891 472,75 257,01 99,53 130,42
A. obscurus 0
A. lineatus 15 1 41 126 31,50 38,04 8,40 10,64
A. rufipalpis 13 1 34 132 33,00 33,22 10,15 9,36
A. ustulatus 13 1 119 635 158,75 55,72 48,85 42,34
Szekszard A. brevis 15 1 3 22 5,50 1,00 1,47 0,74
A. sputator 20 3 99 585 146,25 51,64 29,25 26,79
A. obscurus 5 1 2 6 1,50 1,29 1,20 0,45
A. lineatus 9 1 8 23 5,75 2,87 2,56 2,30
A. rufipalpis 6 1 2 9 2,25 0,50 1,50 0,55
A. ustulatus 16 1 56 168 42,00 28,98 10,50 17,57
Zomba A. brevis 11 1 4 22 5,50 4,20 2,00 1,10
A. sputator 20 1 151 827 206,75 75,35 41,35 39,24
A. obscurus 0
A. lineatus 7 1 3 10 2,50 1,29 1,43 0,79
A. rufipalpis 0
A. ustulatus 18 1 137 362 90,50 94,10 20,11 34,08
Dalmand A. brevis 20 2 20 174 43,50 17,48 8,70 527
A. sputator 20 38 328 2160 540,00 161,22 108,00 71,01
A. obscurus 2 1 1 2 0,50 1,00 1,00 0,00
A. lineatus 19 1 18 145 36,25 18,21 7,63 4,26
A. rufipalpis 4 1 5 11 2,75 2,75 2,75 2,06
A. ustulatus 21 1 133 576 144,00 28,15 27,43 38,45
Somogyszil A. brevis 12 1 10 54 13,50 7,94 4,50 3,78
A. sputator 19 6 191 910 227,50 72,47 47,89 54,65
A. obscurus 4 1 8 13 3,25 3,40 3,25 3,30
A. lineatus 4 1 6 9 2,25 2,50 2,25 2,50
A. rufipalpis 5 1 2 8 2,00 1,63 1,60 0,55
A. ustulatus 20 1 225 1052 263,00 54,14 52,60 67,04
Gige A. brevis 14 1 34 167 41,75 27,37 11,93 7,95
A. sputator 18 5 191 931 232,75 137,95 51,72 48,07
A. obscurus 13 1 10 32 8,00 6,78 2,46 2,44
A. lineatus 16 1 34 113 28,25 17,40 7,06 8,39
A. rufipalpis 10 1 14 47 11,75 12,32 4,70 5,03
A. ustulatus 9 1 9 29 7,25 4,50 3,22 2,77
Zselickislak A. brevis 20 4 93 646 161,50 32,71 32,30 27,49
A. sputator 20 4 213 1078 269,50 95,79 53,90 53,59
A. obscurus 14 1 12 60 15,00 5,48 4,29 3,63
A. lineatus 20 1 137 471 119,25 45,72 23,85 37,96
A. rufipalpis 12 1 10 27 6,75 4,27 2,25 2,56
A. ustulatus 18 1 77 389 97,25 58,80 21,61 25,01
Bicsérd A. brevis 19 1 39 242 60,50 34,38 12,74 12,86
A. sputator 20 12 228 1670 417,50 133,79 83,50 71,21
A. obscurus 2 1 1 2 0,50 0,58 1,00 0,00
A. lineatus 14 1 81 115 28,75 39,58 8,21 20,99
A. rufipalpis 12 1 5 23 5,75 2,87 1,92 1,31
A. ustulatus 18 1 396 1996 499,00 195,18 110,89 124,53
Bicsérd golfpélya A. brevis 19 1 60 407 101,75 23,94 21,42 17,51
A. sputator 20 19 551 3344 836,00 375,35 167,20 145,79
A. obscurus 1 1 1 1 0,25 0,50 1,00
A. lineatus 6 1 19 30 7,50 10,54 5,00 6,96
A. rufipalpis 8 1 3 14 3,50 1,29 1,75 0,71
A. ustulatus 17 1 392 952 238,00 199,24 56,00 99,15
Boda A. brevis 18 2 80 373 93,25 48,57 20,72 25,01
A. sputator 16 1 106 475 118,75 48,68 29,69 31,77
A. obscurus 1 1 1 1 0,25 0,50 1,00
A. lineatus 10 1 12 43 10,75 9,78 4,30 3,16
A. rufipalpis 3 1 2 4 1,00 1,41 1,33 0,58
A. ustulatus 16 1 133 394 98,50 50,47 24,63 37,48

Table 6: Data of click beetles (Elateridae: Agriotes sp.) sampled in western Hungary (Transdanubia) in 2010.
number of samples contains click beetles (1), minimum/maximum number of specimens/sample in a sampling period (2 weeks) (2)/(3), total

number of sampled beetles (4) mean number of collected individuals/trap/year (5), standard deviation (6), mean number of collected

individials/trap/2weeks (without 0).
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A dunantuli teriiletek nagyobb részében (8/12) mind a hat vizsgalt faj kimutathato volt. A tobbi esetben itt is
az A. obscurus, illetve Zomba esetén az A. obscurus €s A. rufipalpis egyiittes hidnyat tapasztaltuk (4. tabldzat).

A leggyakoribbnak ezeken a teriileteken csaknem kivétel nélkiil (9/12) az 4. sputator bizonyult. Ezt a fajt a
fennmaradé harom teriileten (Agard, Somogyszil, Bicsérd) az A. wstulatus multa felil egyedszamban. A
leggyakoribb A. sputator hat teriileten érte el a 250 egyed/csapda éves fogasi atlagot, mig harom teriileten
dominanciaja ellenére csak megkozeliteni tudta azt. Boda és Szekszard esetén egyik faj sem kozelitette meg az
emlitett hatarérteket. Az 4. ustulatus harom teriileten meghaladta, mig egy teriileten kozeliteni tudta a kartételi
kiiszobértéket. A két leggyakoribb faj egyiittesen magas egyedszamat négy teriileten — Agard, Somogyszil,
Bicsérd és Bicsérd-Golfpalya — esetén tapasztaltuk. Erdemes kiemelni, hogy viszonylag kozeli teriiletek esetén is
jelentés egyedszam kiilonbségek voltak kimutathatok. Ez leginkabb a két bicsérdi és a hozzajuk igen kozel —
légvonalban alig 4 km-re — talalhat6 bodai (Baranya megye) mintateriiletek esetén volt szembetind (6. tablazat).
A dunantali teriileteken, bar a tapasztalt egyedszamok tobb teriileten és tobb faj esetén is elérték a 250
egyed/csapda/év atlagot, 6sszességében sokkal kisebb fertdzottséget tapasztaltunk, mint a keleti orszagrészben.

A Kkéthetente végzett csapdaiiritések a rajzasdinamika részletes leirasat és a rajzascsicsok pontos
meghatarozasat nem tette lehetévé. Az adatokbol azonban ennél a felbontasnal is kitlinik, hogy a vizsgalt fajok
2010-ben tapasztalt rajzasmenetei nem tértek el jelentds mértékben az atlagostol. Ez tekintve a vizsgalati év
szokatlan idGjarasat némileg meglepd eredmény.

Osszegezve a vizsgalt teriiletek fertdzottségére jellemzd, hogy Tiszantilon a nyirségi és szatmari teriiletek
kivételével mindeniitt legalabb egy, de jellemzden inkabb két faj egyiittesen éri el a kartétel szempontjabol
dontonek itélt 250 egyed/csapda/év fogasi értéket. A Dunantulon valamivel kedvezobb a helyzet, itt tobb
teriileten csak egy faj éri el az emlitett hatarértéket, illetve a legtobb esetben csak kicsivel haladja meg azt. A
Tiszantulon jellemz6, a kiiszobérték akar Ot-tizszeresét is meghaladd fertdzottségre (4. rufipalpis
Biharnagybajom atlag 2811,0 egyed/csapda/év; A. ustulatus Oroshaza 1491,8 egyed/csapda/év; 1d. 5. tablazat) itt
nem talaltunk példat.

KOSZONETNYILVANITAS

A szerzOk koszonetet mondanak mindazoknak, akik szerte az orszagban segitségiikre voltak a mintak
begytiijtésében és a teriiletek kivalasztasaban. Koszonet illeti mindazon gazdasagi tarsasagokat és gazdalkodokat,
akik hozzdjarultak a teriiletiik hasznalatdhoz. A mintdk valogatdsa és a csapdazas elokészitése soran Bako
Istvanné, Asbolt Tiinde és a Novényvédelmi Tanszék munkatarsai voltak segitségiinkre. A vizsgalatok anyagi
fedezetét a Syngenta Kft. biztositotta.
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