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GPS adatok mérése és feldolgozasa NI, LabVIEW
szoftverrel
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Absztrakt—Ezen fejlesztés keretein beliill egy GPS adatok
mérésére, feldolgozasira képes program késziilt el LabVIEW-
ban, amely képes a feldolgozids utin az adatokat olyan
formatumi fajlba kimenteni, amely alkalmas térkép megjelenité
szolgaltatasok altali bet6ltésre, mint példaul a Google Map vagy
Google Earth.
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I.  BEVEZETO

A kutatomunka témdja a GPS adatok feldolgozasa
LabVIEW programozasi nyelvben, amellyel az volt a cél,
hogy a GPS vevokésziilék altal kozvetitett adatokat a
LabVIEW képes legyen fogadni ezeket az adatokat mérés
kozben fel tudja dolgozni, megjelenitésre alkalmas
formatumba atalakitsa Oket, majd megjelenitse, ezek utan
pedig egy olyan f4jl formatumba mentése az adatoknak, amely
megjelenithetd térképmegjelenitd alkalmazasokban, igy a
mérésiinket, tehat a megtett Utvonalunkat a keletkezd fajl
feltoltése utan megtudjuk grafikusan is jeleniteni.

Il.  MUHOLDAS HELYMEGHATAROZAS

A. GNSS rendszerek

A globalis navigacios mitholdrendszer (Global Navigational
Satellite System — GNSS) a helymeghatarozas, a navigacio és
az idomeghatarozas feladatainak megoldasat hivatott szolgalni
mesterséges holdak segitségével. A GNSS technologiaval
végzett mitholdas helymeghatarozas azon alapszik, hogy a
mesterséges holdak helyzete ismert, azok — geometriai
értelemben — egy adott iddpillanatban ismert pontoknak
tekinthetok egy definiadlt vonatkoztatasi rendszerben. A
mitholdak palyaadatait ugyanis ismert helyzetii f61di pontokon
észleld palyakovetd allomasok meghatarozzak és ezeket az un.
navigdciés adatokat a mesterséges holdak sajat maguk
sugarozzak. A felhasznalo (a GNSS vevd) kodzvetett modon
tavolsagot hatdroz meg a vevé ¢és néhany, egyidében
(szimultdn moddon) észlelt mihold ko6zott, majd ezen
tavolsagok és a mithold-pozicidk ismeretében a vevo helyzete
egy megadott vonatkoztatdsi rendszerben kiszamithato. A
vevl sebessége is szamithatd, mivel ismert azon idétartam,
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ami a vev0 két helyzet-meghatarozasa kozott eltelik. A GNSS
a globalis miitholdas helymeghataroz6 rendszerek (GPS
NAVSTAR, GLONASSZ, Galileo, COMPASS, GINSS)
kozos elnevezése. Ezek kozil jelenleg a GPS (Global
Positioning  System) és  GLONASSZ  (Globalnaja
Nawigazionnaja Sputnhikowaja Sistema) mikodik [1].

A GPS rendszerben az egyenlit6 mentén 30°
hosszusagkiilonbséggel elosztott hat palyan 24 mesterséges
hold kering. A holdak palyasikjai 55°-0s szoget zarnak be az
egyenlit6 sikjaval. A holdpalyak szama, helyzete a
mesterséges holdak szdma és elhelyezkedése a palyakon azt a
célt szolgalja, hogy teljes kiépitésben a Fold barmely pontjan,
barmely idOpontban egyszerre négy mesterséges hold
észlelésre alkalmas helyzetben, azaz legalabb 15°ra a
latohatar sikja felett legyen [2].

B. A mitholdas helymeghatarozas vonatkoztatdsi rendszerei

A GPS miholdak altal sugarzott fedélzeti palyaadatok
vonatkoztatasi rendszere a WGS84 (Geodéziai Vilagrendszer -
World Geodetic System) [1].

> N

WGS84

1. abra A WGS84 tnegelyei és vonatkoztatasi ellipszoidja [1]]



Ez a rendszer a GPS alaprendszer fenntart6janak foldi
vonatkoztatdsi rendszere, amelyet a kovetéallomasok
koordinatai valdsitanak meg. A rendszer fenntartéi politikai
szempontbol az  Egyesiilt Allamok  Nemzetvédelmi
Minisztériuma (Department of Defense -DoD) szakmai
szempontbol az amerikai térképészeti szolgalat (National
Geospatic Intelligence Agency - NGA). A WGS84 kezdeti
1984. évi meghatarozasa doppleres mitholdmegfigyeléseken
alapszik, ahol palyameghatarozasban résztvevo allomasok
szama valtozott, kezdetben 5 volt, ami késoébb 15-re bovilt

[1].
C. Miiholdas helymeghatarozas elve

Ha feltételezziik, hogy az S-el jelolt mitholdon és az
ismeretlen helyzeti P jelii vevOkésziiléken is egy-egy
tokéletesen szinkronizalt és pontos 6ra van elhelyezve, akkor a
mihold altal a GPS iddskalan t, idépillanatban kibocsatott
kodolt jel a vevohoz At idé mulva érkezik. Ha ezt a futasi idot
sikeriil megmérni, akkor a futasi idébdl egy a ¢ fénysebesség
ismeretében a vevd és a mithold kdzotti p geometriai tavolsag
meghatarozhato [1].

p=c=At (1.0.)

S3

Receiver,

P

2. abra A mitholdas helymeghatarozas geometriai elve [3]

Ha a ty id6pillanatban a ismert helyzetli S, és S3 mitholdakra is
végziink tavolsagmérést és a holdak geometriai szempontbodl
megfeleld elhelyezkedéstiiek, akkor a vevd helyzete térbeli
ivmetszéssel meghatarozhatd. Abban az esetben, ha harom
tavolsagot mériink, akkor harom egyenlet irhat6 fel harom
ismeretlen Gsszetevo kiszamitasara [1] [4].

Mivel a gyakorlatban a vevében nem atomora van elhelyezve,
hanem kvarc 6ra, ami nem olyan pontos, mint az atomoérak,
igy az nem olyan pontos, mint a miholdakon elhelyezett
atomora, igy mindig van hiba a mesterséges holdak 6rajahoz
képest. Ezt az 6rahibat 6 jeldljiik. A futasi id6 mérése ezen 6ra
hiba miatt c* 6 = Ap értékkel hibas lesz. A vevd orahibaja
miatt mért kozelitd tavolsagot pszeudd tavolsdgnak nevezzik.
Szakkonyvekben R-rel jelolik [1].

R=p+Ap=p+c*d (1.1)

A vevo orahibajaval mindig szamolni kell, igy Osszesen négy
meghatarozand6 paraméteriink van. Ezek meghatarozasahoz
négy darab mért tavolsagra az az négy mitholdra van sziikség
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I1l.  UBLOX NEO-6 GPS VEVOKESZULEK

Az eltervezett feladat teljesitéséhez sziikség volt egy kiilsé
GPS vevd késziilék. Ilyen késziilékbol tobb féle is van. A
Debreceni Egyetem, Mechatronikai Tanszékén a dronokhoz az
U-blox NEO-6 modul sorozatanak M-es modelljét hasznaljak,
amely az u-blox6 pozici6 motorjanak nagy teljesitményét
hozza a miniatiir NEO formahoz. Az u-blox 6-ot az alacsony
energiafogyasztast és alacsony koltségeket észben tartva
tervezték. Ezek a rugalmas és koltséghatékony vevok szamos
csatlakoztatasi lehetdséget kinalnak egy miniatiir 16 x 12,2 X
2,4 mm-es csomagban. A kutatocsoport altal hasznalt GPS
vevo késziilék képes adatokat tovabbitani, USB, SPI, UART
és DDC-n keresztiil[3]. Ezek koziil a projekt soran az UART
kapcsolatot hasznaltuk. Tovabba ez a vevd készilék az
adatokat harom kiilonb6z6 szabvany szerint tudja tovabbitani
mind USB, UART és DDC interfészen keresztiil Ezek az
NMEA, UBX ¢és RTCM, melyek koziil az NMEA protokollt
hasznaltuk.[5][6].

A GPS konfiguralasa soran az adatatviteli sebességet 9600
bit/s -re valasztottuk, ez volt megadva alapértelmezettként is a
GPS vevokésziiléknél. Az alapbeallitasoknak megfeleléen a
vevokésziilék az NMEA szabvany lizeneteit kozvetitette, de
mivel szdmunkra nem volt sziikséges az 0Osszes adatsort
hasznalni, mivel nem feltétleniil sziikséges a GPX f3jl
megvalositasdhoz, ezért az RMC és GGA-s sorokon kiviil a
tobbi sort letiltottuk. A konfiguralast az u-center nevezetli
programban hajtottuk végre.

3. abra ublox NEO 6

IV. NMEA PROTOKOLL

Az NMEA {izenetek, amelyeket a GPS vevd tovabbit az
NMEA 0183 2.3 verzidjara vannak alapozva [6]. Az NMEA
0183 kombinalt villamos és adat specifikacid a tengeri
elektronika, példaul a visszhangjelz6, a hangjelz6k, a
szélmérok, az iranytik, a robotpilota, a GPS vevdkésziilékek
¢és szdmos mas tipusu eszkdz kommunikacidjdhoz. Az NMEA
0183 szabvany egy egyszerii ASCII, soros kommunikacios
protokollt hasznal, amely meghatdrozza, hogy miként
tovabbitjak az adatokat egy "mondat" -ban egy "beszéls" -t6l
tobb hallgaté” -hoz. Kozbensé béviték hasznalataval a
,beszEl0” egyiranytl beszélgetést szinte korlatlan szamu
hallgatoval folytathat és multiplexerek hasznalataval tobb
szenzor beszélhet egyetlen szamitogép porttal [7].

Az NMEA iizenetek mindig ,.$” jellel kezdddnek utana,
kovetkezik a cimzett, ami, hogy ha GPS vevokésziilékrdl van
sz6 akkor GP-vel, ha pedig sajat lizenetr6l P-vel kezdddik. A



kovetkez6 3 karakter hatarozza meg az adat formatumat, utana
kovetkezik az értékeket tartalmazd ,,mez6”, amelyek
vesszOkkel vannak elvalasztva, majd az ellendrz6 rész mindig
¥ -val kezdédik, és két karaktert tartalmaz, amelyek egy
hexadecimalis szamot képviselnek. Azok az adat mez6k, ahol
nem érkezett informaci6 iiresen maradnak [7][8].

Az NMEA iizenetek koziil a valasztott GPS vevo késziilék
14 megjelenitésére alkalmas (DTM, GBS, GGA, GLL, GPQ,
GRS, GSA, GST, GSV, RMC, THS, VTG, ZDA) de ezek
koziil csak Kkett6t hasznaltunk, tekintettel, hogy azok
tartalmazzak a legfontosabb (szélesség, hosszusag, tengerszint
feletti magassag, id6, és datum) adatokat. Ez a két iizenet az
RMC (Recommended minimum data) illetve GGA (Global
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1. tablazat [7]

B. GGA (Global positioning system fix data)

Példa:
$GPGGA,092725.00,4717.11399,N,00833.91590,E,1,8,1.01,4
99.6,M,48.0,M,,0*5B

positioning system fix data) iizenetek.

A. RMC (Recommended minimum data)

Példa:

$GPRMC,083559.00,A,4717.11437,N,00833.91522,E,0.004,7
7.52,091202,,,A*57

Mez6 | Példa Formatum Leiras

szdma

0 $GPRMC string Uzenet ID

1 083559.00 hhmmss.ss UTC idé,
jelenlegi id6

2 A ddmm.mmmm | Allapot
A=Ervényes,
V=Ervénytelen

3 4717.11437 | ddmm.mmmm | szélességi fok,
fok+szdgperc

4 N character N/S,  Eszak
vagy Dél

5 00833.91522 | ddmm.mmmm | hosszusagi
fok,
fok+szdgperc

6 E character E/W, Kelet
vagy Nyugat

7 0.004 numeric A f6ldhoz
viszonyitott
sebesség knots

8 77.52 numeric Palya a fold
felett (fok)

9 091202 ddmmyy Datum
nap/hé/év

10 - numeric Magneses
variacids érték
(fok)

11 - character Magneses
variaci6 E/W
jelzd

12 - character Moéd jelzd

13 *57 hexadecimal Checksum

14 - character Carriage
Return és Line
Feed

Mez6 | Példa Formatum Leiras

szama

0 $GPGGA string Uzenet ID

1 092725.00 hhmmss.ss UTC 1id6, jelenlegi
id6

2 4717.11399 | ddmm.mmmm | szélességi fok,
fok+szdgperc

3 N character N/S, Eszak vagy Dél

4 00833.91590 | ddmm.mmmm | hosszlisagi fok,
fok+szdgperc

5 E character E/W, Kelet vagy
Nyugat

6 1 digit pozicié javitas
allapotjelz6

7 8 numeric Hasznalt miiholdak
szama 0-12 -ig

8 1.01 numeric HDOP, Horizontal
Delution of Precision

9 499.6 numeric Tengerszintfeletti
magassag

10 M character mértékegység, méter

11 48.0 numeric Geoid elvalas

12 M character mértékeygség, méter

13 - numeric Differencialkorrekcid
kora, tires, ha DGPS
nem hasznalt

14 0 numeric Diff. referencia
allomas azonositoja

15 *5B hexadecimal checksum

16 - character Carrige return és
Line Feed

2. tablazat [7]

V. APROGRAM MEGVALOSITASA

A programot ugy terveztiik, hogy az képes legyen kiilsé
GPS egység altal kiildott adatok beolvasasara, feldolgozasara,
illetve szerettiik volna, ha képesek vagyunk ezeket az adatokat
egy olyan formdtumban menteni, amelyet képes megjeleniteni
a Google Maps vagy mas hasonl6 alkalmazas. Ehhez a GPX
(GPS Exchange Format) formatumot valasztottuk, ami egy
nyilt XML séma, amelyet a GPS alkalmazasok ko6zos
adatformatumaként terveztek. Hasznalhato, pontok
(waypoint), nyomvonalak (track), utvonalak (route) leirasara.
Az utpontok egymastol kiilonallo pontokat jelentenek,
amelyek nincsenek kapcsolatban egymassal. A nyomvonal
azokat a pontokat jeleniti meg, ahol mar voltunk, tehat valaki
rogzitette, hogy ott jart, mig az utvonal olyan pontokat is
tartalmaz, ahova el szeretnénk jutni [9]. Ezek alapjan arra a
dontésre jutottunk, hogy nyomvonalként fogjuk majd menteni




a beolvasott adatokat. A programot gy szerettik volna
elkésziteni, hogy az adatok fogadéasa kdzben, tehat a mérés
kozben a kiillonbozd adatok megjelenjenek kiilonbozo
kijelzékon is, illetve, hogy az eredeti GPS altal kiildott NMEA
adatsorokat is el lehessen menteni. Els6 1épésként a program
konfiguralja a portot a GPS beallitasainak megfeleléen, a
kiilonboz6 értékeket a Front Panelen megadhatok.

Ezutan kovetkezik maga a mérés, amelyet mindaddig
végziink, amig meg nem nyomjuk a STOP gombot. A mérés
alatt a kijelzéshez el6szor megvizsgaljuk, hogy érkezik-e adat,
majd azt, hogy ez az érkez6 adat ,,.$” -val kezdédik-e. Abban
az esetben, ha az el6z0 feltételek teljesiilnek, akkor
megvizsgaljuk, hogy tobb mint 30 karaktert tartalmaz-e az
adatsor. Abban az esetben, ha ez nem teljesiil akkor a
kijelzdkon a ,,Nincs megfelelé mennyiségii adat” jelenik meg.
Abban az esetben, ha to6bb mint 30 karakter tartalmaz az
érkez6 adatsor akkor megkezdédik az adatok atalakitasa, majd
kijelzése illetve a megfeleld adatok tombokbe gyljtése a
mentéshez. A 30 karakternél kevesebb adat azt jelenti, hogy a
GPS modul nem kapcsolodik megfelelé szami mitholdhoz, és
nem tudja megjeleniteni a paramétereket.

Az adatok kiolvasdsa ugy torténik, hogy sorban el6szor a
RMC tipusu adatsorozat érkezik, majd a GGA adatsorozat. Az
adatok atalakitdsdhoz eldszor is a kapott NMEA iizenetsort
elemeire kell bontani. Ezt Gigy oldottuk meg, hogy addig keresi
a program ,, ,”-t vagy ,,*”-ot a szovegben, amig mar nem volt
tobb talalat; a ,,*” keresésére azért, van sziikség mert az
adatsor utolso eleme utan mar nincs vessz6 hanem rogton az
ellenérzo rész kovetkezik, ami ,,*”-gal kezdddik és utana egy
hexadecimalis szam van.

4. abra")" és "*" keresés

Az aktualisan talalt ,, ,” el6tti szoveget sorszamozzuk (Tunel
Mode: Indexing), igy a ciklusbol valé kilépés utan egy
adattombiink lesz, amelynek mindkét esetben 0. eleme az
NMEA kodolas tipusat hatarozza meg tehat, hogy RMC vagy
GGA tipust adat érkezett. A tobbi elem pedig a kédolasoknak
megfeleld adatok értékeit tartalmazza megfeleld sorrendben.
Ezutan az adatokat lehetett kiilon-kiilon formazni, amit az
alabbi folyamatabra alapjan tettem meg.
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adat="" Hamis
szbveg adott
formatumu
felosztasa
"nincs megfeleld
adat" felirat
eneralasa X
9 felosztott adatok
megfeleld
Osszeflizése
Y Y
megjelend
adatok

5. abra Az adatok atalakitasanak folyamatabréja

Az atalakitand6 adatok a fOldrajzi szélesség, foldrajzi
hosszusag, datum, id6, sebesség ¢és tengerszint feletti
magassag. Ezeket a megjelenités, illetve a mentés

szempontjabdl is mas alakban mentettem el.

Az 5. abran is lathatd, hogy az atalakitashoz el6szor a kapott
elemet megvizsgaljuk, hogy tartalmaz e adatot vagy nem; ha
nem érkezett adat abban az esetben az adott kijelzon a ,,nincs
megfeleld adat” felirat jelenik meg. Abban az esetben, ha
érkezett adat akkor ezt a szoveget bizonyos szempontok
alapjan felosztjuk, majd, ha sziikséges matematikai atalakitast
végziink az egyes elemeken és utdana Ujra Osszefiizziik a
megfeleld sorrendben, megfeleld kiegészitésekkel, majd
megjelenitjiik, vagy a megfeleldé tombbe gyijtjiik, ha
mentéshez sziikséges.

Ez alapjan az id6 atalakitisa ugy torténik, hogy az id6 estében
a 9 karaktert, amit kapunk (pl.: 091526.00) az els6 hat
karaktert levagjuk, majd felosztjuk 3db 2 szamjegybdl alld
szamra, tehat 09, 15 és 26-ra, majd ezeket a karkatereket a ,,:”
kiegészitésekekel ujra Osszeflizziik, igy a kapott a szoveg,
amely az id6t jelképezi a kovetkezd lesz: ,,09:15:26”.

9602d:%02d:%02d
%2d%2d%2d

6. abra Az id6 atalakitasa

A kijelz6n megjelend értéket lokalis idonek szantuk és
ahhoz, hogy ez mikddoképes legyen barmely id6zdnaban



barmely idOpillanatban lokalis datum és id6t egyszere kell
megjelenitenem, ehhez a fenti 4bran ismertetett modon
Osszefliztiik az id6t a megfelel formatumba, majd elé fliztiik a
datum mar formazott értékét, ennek atalakitasat késébb
ismertetjiik. Ebben az esetben a kovetkez6 értéket kapjuk: pl.:
2017-11-09 09:15:26 szdvegként, amit atalakitottunk ,,Time
Stamp” formatumba, ehhez mar hozza tudjuk adni az
idézonanak megfeleld értéket, majd atalakitjuk a kapott
értéket szoveg formatumba.

[False ~}|
%2d%2d%2d '““‘““““““I 9%602d:%02d:%02d

[o6<%Y-%m-%d %H:%M:%S>T|

7. abra Lokalis datum és id6 atalakitas

A datum esetében 6 karakter érkezik az alabbi formaban:
»091117”. Az els6 két karakter a napot a kovetkezd kettd a
hénapot, mig az utolsé két karakter az évszamot jelképezi. Ezt
a 6 karaktert az el6bb emlitett felosztasban felosztjuk, majd a
o -kel, illetve a ,20” kifejezéssel kiegészitve jra
Osszeflizzik a kovetkez6 képpen: ,,2017-11-09”. Ez a
karakterlanc keriil a mentésre ¢és kijelzésre is.

%2d%2d%2d

1209020-9%02d-%602 frmmmererernnnnd

8. abra Datum atalakitasa
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A foldrajzi szélesség esetében az adatok pl:4717.11437
formatumban érkeznek, amelybdl az els6 két szam a fokot mig
az Osszes tobbi karakter a szogperceket jeloli. Ezt a
karakterlancot a mentéshez tizedesfokra kellett atalakitani,
illetve a megjelenitésnél fok, szdgperc, szégmasodperc
alakban jelenitettik meg az értékeket.

Az el6bbihez az adatrol levalasztottuk az els6 két karaktert,
aztan a tobbi 8 karakterb6l allo szamot tehat a ,,17.11437” -et
elosztottam 60-nal, majd hozzaadtuk az els6 két karakterb6l
allo szamhoz, tehat a ,,47” -hez, igy végil megkaptuk az
értéket tizedes fokban. A fentebb emlitett példa alapjan a
mentésre kerild érték: ,47.2852395” lesz. A {0lrajzi
szélességet -90°-0-90°kozott hatdroztdk meg. A negativ
értekek az egyenlitétdl délre vannak, mig a pozitiv értékek az
egyenlit6tdl északra. Ezt az informaciot a GPS a foldrajzi
szélesség utan érkezd egy karakterbdl allo (N(Eszak) vagy S
(Dél)) iizenettel fejezi ki.

Ez alapjan abban az esetben, ha a déli féltekén torténne a
mérés tehat, a GPS S értéket kozvetitene felénk, akkor a
példankban 1év6 értéket meg kell szorozni -1-gyel, hogy
megkapjuk a megfeleld értéket.

HFalse 'H
%20 %566 -y [ 1 B 1 [t
=
s B

9. abra A foldrajzi szélesség atalakitasa mentéshez

A megjelenitésnél az atalakitas gy torténik, hogy a
karakterlancot felosztottuk 2db 2 jegyli szdmra a pontra és a
maradék szamjegyet egy szamként kezeltiikk. Az els6é kétjegyt
szam a fokot jelenti a masodik a szdgpercet a pont utani
karakterlancbol alld6  szamot megszoroztuk 60-nal  és
elosztottuk 100000-¢l, igy megkapva a szogmasodperceket.
Ezek alapjan a fenti példan bemutatva a kijelzén megjelend
érték: ,,47° 17’ 6,8622. Ebben az esetben a kijelzésnél ezen
felirat utan fiiztiik, hogy melyik féltekérdl is van sz6. Ertelem
szeriien, ha a GPS N-et kiild, akkor a fenti példa ugy néz ki,
hogy: ,47° 17’ 6,8622” Eszak”. S érkezése esetében az Eszak
felirat Délre modosul.
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10. abra A szélesség atalakitasa a megjelenitéshez

A foldrajzi hosszisag atalakitisa ugyan ezen az elven
alapszik, annyi kiilonbség van csak, hogy mivel a foldrajzi
szélesség 0-180°-ig megy a Greenwich-t6l keleti, illetve
nyugati irdnyban is ezért az elsé 3 karakter tartalmazza az
értéeket fokban. Ebben az esetben, ha Greenwich-tél nyugatra
vagyunk a GPS altal kiildott kovetkezd tizenet a W karaktert
fogja tartalmazni, mig, ha keletre akkor az E karakter fog
érkezni.

A mentésnél a szamértéket -1-gyel szorozni a W karakter
esetén sziikséges. Az el6bbi minta alapjan, ha a beérkez6 adat:
00833.91522,E, akkor az atalakitas utan a kijelz6n megjelend



értek: ,,8° 337 54,9132 Kelet”, mig a mentésre keriilo érték:
1»8,565254°7,

A sebesség esetében azért van sziikség atalakitisra, mert az
adatsorban érkezé adat csomomban érkezik. A kijelzén a
megjelenités km/h-ban torténik, mig a mentéshez m/s-ra van
sziikség.

11. abra A sebesség atalakitasa

1 m/s =3,6 km/h

A tengerszint feletti magassadgot nem kell atalakitani sem
kijelzéshez, sem mentéshez, mivel m-ben kapjuk az értéket.

1 csomo6 = 1,852 km/h

Ezeken a fentebb emlitett értékeken kiviil kijelzésre keriil
még az allapotot tartalmazd adat, amely azt mutatja, hogy
érvényes lizenet érkezik e a GPS-t6l. Ez az adat RMC-s
adatsor esetén A (érvényes) vagy V (érvénytelen) értéket
vehet fel, GGA-s adat esetén 0,1,2 és 6-ot., ahol az 1,2 esetén
érvényes az érkezd adat.

A kijelzén még megjelenik a mitholdak szama, ez az érték
nem keriil mentésre a GPX fijlban, ahogy az allapot sem.
Ezen kiviill még megjelenik a kijelz6n a fold feletti irany is,
amelyet fokban kapunk meg az RMC tipusu adatban. A
mentéshez meg kell adni, hogy hova szeretnénk menteni a
fajlt. Abban az esetben, ha ez a fajl mar 1étezik, akkor feliil
lesz irva, ha pedig nem akkor a program létrehozza azt. Az
Osszes megjelend iizenetet is elmenti a program egy szdveg
fajlba, ennek az elérési Gtvonalat is meg kell adni, figyelni kell
a kiterjesztés megadasara.

A GPX fajlba mentésre keriild adatok kivezetéseinél a
csatorna  modot (Tunel Mode) sorszamozasra allitottuk
(Indexing), igy a mérés végén a kivezetéseken 7 adattomb lesz
( 1d6, szélesség, hosszusag, datum, magassag, sebesség, jel
tipusa), amelyek sziikségesek a GPX fajlhoz. Az iizenet tipusa
tombot, azért kell 1étrehozni, hogy megtalalhassuk beldle az
els6 elemet, ahol tizenet érkezett, mivel a mérés elején vannak
iires lizenetek, igy az elsé par tombelem tires. Ahhoz, hogy a
mentést elkezdhessiik meg kell taldlni az els6 RMC-s
adatokat.

12. abra Kezd6 tombelemek keresése
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Ehhez a jel tipusanal keressiik a ,,5GPRMC tartalmat addig,
amig meg nem talaljuk, ha megtalaltuk akkor ennek a while
ciklusnak a ciklus szamat hasznaljuk fel az RMC-s adatok
tombjeinek kezddindexeként, hogy veliik kezdddjon meg az
adatok Osszeflizése nyomvonalpontokkd. Mivel a GGA-s
adatok a RMC-s adatok utan érkeznek, de ahhoz kiegészit6
informaciot tartalmaznak, igy a GGA-s adat tombdk indexe 1-
gyel nagyobb. A kovetkezd lefutds alkalmaval mindkeét
tombindex kettével nagyobb lesz. A ciklus feleannyiszor fut le
mint, ahdnyszor lefutott a mérés while ciklusa, illetve ahany
adatot tartalmaznak az adott tdombok. Az Osszefiizés csak
akkor torténik meg, hogy ha a szélesség, datum, ido,
hosszlisag €s magassag értékeket is kaptunk a mérés soran.

Miutan az O6sszes nyomvonalpont &sszefliz6dott, azokat
ahhoz, hogy GPX f3jl legyen beldle dssze kell fiizni még a
GPX fijlnak megfeleld ,.fejléccel” illetve ,labléccel”. Azért
dontottiink a szovegként torténd Osszefiizés mellett, mivel a
LabVIEW csak a sajat XML sémajat képes kezelni, illetve
barmilyen szdveg szerkeszt6ben lehet XML fajlt irni, igy ez
tint kézenfekvonek. Ezzel a 1épéssel a programnak vége
szakad. Ezek utan megnyithatd mind az NMEA iizenetek
tarolasara alkalmazott szovegfajl illetve a GPX fajl. A GPX
fajlt fel lehet tolteni annak megjelenitésére alkalmas térkép
megtekinté alkalmazasokban pl.: Google Maps, Google Earth.
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13. abra A mentett adatok megjelenités Google Maps-ben

V1.  OSSZEFOGLALAS

Osszességben  elmondhats, hogy  kutatémunkéban
készitettiink egy komplex helymeghatarozé programot, amely
képes barmilyen tipust GPS modul adatait fogadni soros
kommunikacion, értelmezni és feldolgozni az érkezd adatokat,
illetve szoveges formatumban kimeneti a transzformalatlan
adatokat a késobbi feldolgozas érdekében, illetve szabvanyos
GPX formatumu tUtvonalat késziteni az adatokbol. A GPS
adatok feldolgozasa egy komplex gépjarmiidiagnosztikai
rendszer részét képezi, amely valos id6ben képes a gépjarmii
diagnosztikai  csatlakozojan  keresztil ~ menetdinamikai
adatokat olvasni és vele azonos idoben az utvonal adatokat is
menteni.
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