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OSSZEFOGLALAS

A szén-dioxid kibocsatasra évtizedek ota egyre inkabb figyel az emberiség, de a csokkentésére tett szamos kisérlet mellett sem sikeriilt iga-
zan jelentGs eredményt elérni. A szén-dioxid nagyon fontos vegyiilet, az egyik tiveghdzhatasi gazunk, amely eldsegiti a fold kihiilésének meg-
akaddlyozasat, de a tulzott mértékii szén-dioxid kibocsdtas elvezet a globalis felmelegedéshez. A talaj emisszidja jelentésen hozzdjarul a
globalis ciklushoz, amelyet befolydsol a talaj nedvessége, a hémérséklet, a talaj mindsége és a talajmiivelés is. A mérésekkel a talajmiivelés
tipusa és a szén-dioxid kibocsatas kozotti kapcesolatot vizsgaltuk.

Kulcsszavak: szén-dioxid kibocsatas, savos miivelés, dszi szantas
SUMMARY

Emissions of carbon dioxide (CO,) have deserved more and more attention of humanity since decades, but inspite of theme asures already
taken there are no substantial results. CO, is a very important chemical, one of the greenhouse gases, which on the one hand offsets the cooling
of the Earth, but on the other hand the too high CO, emission leads to the global warming. The emission from the soil contributes substantially
to the global cycle. This type of emission is influenced by the soil moisture, temperature, the soil quality and the cultivation. Through our
measurements we have studied the relationships between the type of cultivation and the emissions of carbon dioxide.

Keywords: carbon dioxide emission, winter plough, strip tillage
BEVEZETES A talaj 1égzése altal kibocsatott szén-dioxid tizszerese

a fosszilis tiizel6anyagok elégetésébdl keletkezd szén-
A szén-dioxid, szamos negativ hatasatol eltekintve, dioxidénak (Mielnick és Dugas 2000). Lathatjuk tehat,

feltétleniil sziikséges az emberi élethez, hiszen kulcs- hogy milyen fontos figyelmet szentelniink a megfelel6
szerepet tolt be az iiveghazhatas kialakulasdban, amely tapanyag-ellatottsagnak.
nélkiil a Fold atlag hdmérséklete drasztikusan vissza- Ha lebontjuk, 6sszességében a mezdgazdasag a szén-
esne. Nélkiilozhetetlen az emberi, allati és névényi 1ég- dioxid kibocsatas 5%-aért felelés, amelybe beletartoz-
zésben, ¢és fontos szerepet tolt be az iparban is. nak példaul az erddirtasok, a biomassza elégetése és a
A jovoben — ha az eddigi tendencia nem valtozik szant6foldi miiveletek is (Lang 2003).
jelentdsen — egyre inkabb szamithatunk szélsGséges Az emissziot olyan modon is csokkenthetjiik, hogy
id6jarasra, nagy szdrazsagokra, majd monszunszeri megkdtjiik a talajban a szenet. Ehhez jelentds mérték-
csapadékra. Az éghajlat globalis valtozasat az okozza, ben hozzajarulnak a baktériumok, gombak és gilisztak,
hogy egyre tobb — ember altal kibocsatott — gaz keriil amelyek a szerves anyagot humussza alakitjak, igy kot-
a légkorbe, ami az infrasugarakat akadaly nélkiil enge- ve meg a szenet a talajban. A szén iranyitott talajba jut-
di at (Kovacs 2014). tatasaval —azaz a szerves anyag (tragya, komposzt, kii-
A talaj szén-dioxid kibocsatasa a szervesanyag csok- 16nb6z6 ndvényi maradvanyok) talajba keriilésével —
kenésbdl szarmazik, de fontos az emisszi6 intenzitasa- a szén megkotése lehetségessé valik, és évente 2—-20 mil-
ban a talaj hdmérséklete és a nedvesség-tartalma is li6 tonna maradhat a talajban, ami a globalis klimaval-
(Goudrian és Unsworth 1990, Fogarassy et al. 2008). A tozas mellett a talaj mindségének javulasat is eldsegiti.
szén-dioxid kibocsatas mértékére jelentds befolyassal A talaj miivelése is jelentdsen befolyasolja a szén-
bir a talajmtvelés. A tulzott szerkezeti valtoztatassal dioxid kibocsatasanak mértékét. Az intenziv talajmi-
jaré miivelés kovetkeztében csokken a talajban talal- velés eldsegiti a magas szén-dioxid emissziot, amit
haté szén mennyisége, ami a ndvények fejlodésére ka- leginkéabb a szantas ndvel meg, ezért is annyira fontos,
rosan hat. Fontos, hogy a lehet6ségekhez mérten olyan egy kornyezetkimélébb talajmiivelés megvalositasa,

talajmivelést valasszunk, amely a legkevésbé boritja amely tobbek k6zott a kornyezetvédelem szempontja-
fel a talaj szerkezetét (Birkas és Gyuricza 2004). Az bdl is hasznos lenne (Birkas 2001). A kimél6 talajmi-
intenziv miivelés 30-50%-os csokkenést idéz el6 a ta- velés hozzajarul a talaj fels6 rétegének szervesanyag-
laj szénkészleteiben (Cole 1996). A talajban 1év6 szén- ban torténd gazdagodasahoz, mig a konvencionalis ta-
dioxid mennyisége térfogatalapon meghaladhatja a lajmiivelés soran, a talaj folytonos bolygatésa, ekével
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6%-ot. A talaj él6vilaga ehhez alkalmazkodott, de az valo feltorése — kozvetetten — a globalis klimavaltozast

emelkedd CO, szintet csak egy bizonyos szintig képe- is befolyasolja, mivel nagyban ndveli a szén-dioxid ki-

sek toleralni (Katai 2008). bocsatast, hisz a talaj szerkezete lazabba valik, a gaz-

A talaj szervesanyag-forgalma végso soron hozza- csere-dinamizmus novekszik (Gyuricza et al. 2002). A

jarul a globalis klima valtozasahoz is, hiszen ezt nagy- preferalt talajmtivelés tehat a lazito-porhanyito és to-

mértékben befolyasolja a talaj 1égzésének intenzitasa. morité miivelés lenne, az atlevegdzés ekkor gyengébb,
197

——


Kovács Gyöngyi
Szövegdoboz
https://doi.org/10.34101/actaagrar/72/1615



Tor6A et al.:Layout 1 5/16/17 1:33 PM Page 2

&

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2017/72.

igy a mikrobatevékenység is, mivel kevesebb a mikro-
bak szén-dioxid igénye, ezért kevesebb szén-dioxidot
termelnek.

A talajmiivelés és a szén-dioxid kibocsatasa kozti
Osszefliggésekrdl megallapithatd, hogy a talajmiivelés
utan né az emisszid: a direkt vetés folott 14,8%-kal, a
16-20 cm-es szantasban 45,8%-kal, a 22-25 cm-es
szantas pedig a dupldjara emelte meg a szén-dioxid ki-
bocsatast. A legmagasabb értéket a lazitas (35-40 cm) +
szantas (16-20 cm), valamint a lazitas (35-40 cm) +
tarcsazas (22-25 cm) jelentette; az els6 esetben 90,5%-
kal, mig a masodikban 119,8%-kal emelkedett meg a
1égkor szén-dioxid koncentracidja (Gyuricza 2000).

A talaj mindsége is Osszefiigg a szén-dioxid kibo-
csatasaval; mig a silanyabb mindségii talaj f6l6tt ki-
sebb a kibocsatas mennyisége, addig a j6 mindségi,
ontozott, miitragyazott fold nagyobb értékekkel ren-
delkezik (Katai 1992).

A mar emlitetteken tul nagy befolyassal bir a talaj
nedvességtartalma is. Mig a benedvesitett talaj szén-
dioxid kibocsatasa hirtelen megugrik, addig a folyama-
tosan nedvesen tartott talajnal az érték stagnal. Egy-egy
szarazsagot kovetd esdzés akar 500%-kal is megno-
velheti az emissziot 2—6 napra, majd beall egy stagna-
las (Fierer és Schimmel 2003). A talaj homérsékleté-
nek emelkedése ugyancsak noveli az értékeket, amely
65 °C-ig emelkedik, majd 90 °C -nal stagnal és 110 °C-
tol ujra ndvekszik (Gyori 1984).

A talaj 1égzése tehat sokkal nagyobb szerepet jat-
szik a szén-dioxid korforgasaban, mint azt gondolnank,
tehat fokozottan oda kell figyelniink azokra a ténye-
z0kre, amelyek befolyassal birnak a kibocsatasra: a
talajmiivelés, a szén megkotése, a nedvességtartalom
¢és a hdmérséklet.

ANYAG ES MODSZER

A kisérlet célja az volt, hogy megvizsgaljuk a talaj
szén-dioxid kibocsatasanak egyik f6 befolyasolo ténye-
z06jét, a talajmunkalatok hatasat a kibocsatas értékére,
ezért is valasztottunk egy olyan mérési pontot, ahol a
tabla egyik része savos miivelésii volt, mig a masik ré-
sze Oszi szantasos. A kisérlet soran méréseket végez-
tiink Tengelic térség hataraban, erddmaradvanyos cser-
nozjom talajon. A vizsgalatokat a 2016-os évben foly-
tattuk le junius, julius és augusztus hdnapokban, min-
den alkalommal 6t ismétléssel.

A méréseket CI-340 szén-dioxid mérdvel végeztiik,
ami egy konnyi terepi és laboratériumi méréeszkoz,
igy alkalmas a kiilonboz6 talajhasznositasi modok so-
ran a talaj szén-dioxid emisszidjanak mérésére (1. ab-
ra). A levegd ppm-ben mért szén-dioxid tartalmahoz
képest, a talaj altal kibocsatott szén-dioxidot atszamol-
tuk g/m*h-ba. A mintavevé hengerben talalhat6 szén-
dioxid mennyiségének lemérése utan, a talajra helye-
zett mérohengerrel, 6t perc varakozast kdvetéen mér-
titk meg a kibocsatas értékét.

Az 1-2 vizsgalati helyszint a legjobb termdképes-
ségli tablarészben jeloltiik ki, a 3—4-es vizsgalati pont
a tabla legmagasabb pontjara esett (dombtetd), mig az
5—6-0s a legalacsonyabban volt (2. dbra). Az 1., 3. és
5. parcella 0szi szantast volt, mig a 2. 4. és 6. parcella
sadvos miivelés alatt allt.

1. abra: A CI-340-es CO, emissziét méré miiszer

Forras: sajat kép
Figure 1: CI-340 Handheld Photosynthesis System
Source: own picture

A vizsgalat eredményein kétmintas t-probat végez-
tiink SPSS 14 szoftverrel, mellyel meghataroztuk, hogy
az adott helyszinen (1-2, 3—4, 5-6) mért CO, atlagai
egymastol szignifikansan kiilonboznek-e.

EREDMENYEK

A CO, emisszi6 a savos miivelés esetén kevésbé
bolygatott talajon mindig alacsonyabb értéket mutatott,
mint az 0sszel megszantott talajban mért értékek (3.
dbra). Mind az Gszi szantas, mind a savos miivelés ese-
tén a legnagyobb szén-dioxid kibocsatast julius honap-
ban tapasztaltuk. A legalacsonyabb értékiink az augusz-
tusi savos miivelés alatt mért 0,057 g/m*h. A statiszti-
kai vizsgalatot tehat paronként mértiik, ,,a” és ,,b” be-
tiivel jeleztiik a szignifikans kiilonbséget. Az 1. és 2.
vizsgalati helyszinen 2016. 06. 07-én az 9szi €s savos
mivelés kozott szignifikans a kiilonbség, 0.27 a és
0.16 b; 2016. 06. 24-én szintén 0.6 a és 0.13 b; de az
utana mért két alkalommal ilyen kiilonbség nem mutat-
hato ki.

A 3. és 4. vizsgéalati helyszin a dombtetdn lett kije-
16lve, a tabla legmagasabb pontjan. A savos miivelés
s az Oszi szantasos teriilet értékei juliusban nagyobb
eltérést mutatnak, a dombteton a savos miivelés értékei
az 6szi szantashoz képest alacsonyabbak voltak, mint
a 2. vizsgalati ponton, a jobb termdképességii talajon
(4. abra). A legnagyobb juliusi mért érték, az 6szi szan-
tason 0,51 g/m?/h. Augusztus végére kozel egy szintre
csokkent a két mért érték, 0,2 g/m*h ala. Szignifikans
kiilonbséget mutat a junius 24-i és a julius 18-i mérés
az 6szi szantds €s a savos miivelés kozt.
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2. abra: A vizsgalati helyszin

1

6. vizsgalati pont

‘
2
-

Forras: sajat kép

Figure 2: The location of the measurement
Winter ploughing(1), Strip tillage(2), 5 point of the measurement(3), 6 point of the measurement(4), 1% point of the measurement(5), 2" point
of the measurement(6), 3" point of the measurement(7), 4™ point of the measurement(8), Source: own picture

3. abra: A talaj CO, emissziéja hagyomanyos (szantott) és savos talajmiivelési moédok alkalmazasa esetében
erdémaradvanyos csernozjom talajon
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Figure 3: Carbon dioxide emissions of the soil by using traditional ploughing and strip tillage methods in case of deforested chernozem
soil
Measurement location 1% and 2"(1), The emission of carbon dioxide of soil(2), Winter ploughing(3), Strip tillage(4)
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4. abra: A talaj CO, emissziéja hagyomanyos (szantott) és savos talajmiivelési médok alkalmazasa esetében
erdémaradvanyos csernozjom talajon
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Figure 4: Carbon dioxide emissions of the soil by using traditional ploughing and strip tillage methods in case of deforested chernozem

soil

Measurement location 3™ and 4"(1), The emission of carbon dioxide of so0il(2), Winter ploughing(3), Strip tillage(4)

A tabla leggyengébb terméképességii talajan mért
pontok mutattak a legkisebb eltérést az 6szi szantasu
¢és a savos miivelés kozott aranyaiban (3. dbra). A sa-
vos miivelés mért értéke itt volt a legalacsonyabb a
jiniusi mérés alatt, 0057 g/m?h. A juliusi mérés ide-
jén a két mért érték 1ényegében egyforma volt, alig par
szazad eltérést mutatott. Az augusztusi értékeknél sem
volt nagyobb eltérés, ahogy a legjobb képességii talaj-
nal mért értéknél sem . A t-proba altal kimutatott szig-
nifikans kiilonbséget 2016. 06. 07-én és a 2016. 06.
24-1 mérés értékeinél tapasztalunk.

KOVETKEZTETESEK

A talaj szén-dioxid kibocsatasat sok tényez6 befo-
lyasolja, mint a talajnedvesség, a hdmérséklet, a gyo-

kérlégzés és a talajmiivelés. Ezekbdl a tényezokbdl va-
lasztottuk ki az egyik befolyasold tényezot, a talaj-
miivelést, amit a kisérlet soran tobb alkalommal, t6bb
ismétlésben elemeztiink 2016 nyaran.

A kisérlet igazolja azt a felvetésiinket, hogy az egy-
re elterjedtebbé valo, kiméld talajmiivelés sokkal ked-
vezébben hat a szén-dioxid emissziora.

A legjobb termdképességii talajban mért szén-dioxid
kibocsatas egyértelmtien mutatja, hogy a sdvos miive-
1és jobban hozzajarul a szervesanyag megdrzéshez a
talajban, az altal, hogy jobban képes a szenet a talajban
tartani, igy kisebb a szén-dioxid kibocsatas is. Ez az
eredmény végig kisérhetd mind a négy idépontban, el-
téré mértékben. A legrosszabb termoképességi talaj
esetén is igaz, hogy a sdvos miivelés értékei alacsonyab-
bak voltak, viszont ez esetben fordult el6 csak, hogy a

5. abra: A talaj CO, emisszidja hagyomanyos (szantott) és savos talajmiivelési moédok alkalmazasa esetében
erdémaradvanyos csernozjom talajon
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Figure 5: Carbon dioxide emissions of the soil by using traditional ploughing and strip tillage methods in case of deforested chernozem

soil

Measurement location 5™ and 6™(1), The emission of carbon dioxide of soil(2), Winter ploughing(3), Strip tillage(4)
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juliusi mérés idején az Gszi szantas és a saivos miivelés
CO, kibocsatasa egybeesett.

A mérések igazoltak a hipotézisiinket, a kevésbé
bolygatott talaj kevesebb szén-dioxidot bocsat ki ma-
gabol, jobb a termbképessége az altal, hogy a szerves-
anyagot jobban képes tarolni. A jovében sziikségesnek
tartjuk tovabbi mérések elvégzését.
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