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ICsori Zsuzsanna — 2Gaspardy Andras — 'Javor Andras
'Debreceni Egyetem MezGgazdasag-, Elelmiszertudoményi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar,
Allattudomanyi, Biotechnoldgiai ¢és Természetvédelmi Intézet, Debrecen
'Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar,

Allattenyésztési, Takarmanyozastani és Laborallat-tudomanyi Intézet, Budapest
zs.csori@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

Jelen munka a hortobagyi (magyar) racka juh koponydjat érinté morfologiai valtozasait kivanja felderiteni, mely az elmult 50-70 évben
kovetkezett be. Vizsgdlatunk soran geometriai morfometriai modszerrel hasonlitottuk éssze az egyedek koponyaformdit. A fajta eredetével kap-
csolatban egyeldre nincsenek olyan ismeretek, melyek alapjan biztosan kijelenthetnénk, mikor keriilt a Karpat-medence teriiletére. ezért az éssze-
hasonlitasba bevontuk az egyetlen ismert korai régészeti leletet is. Kimutattuk, hogy az egyes korszakok szinvaltozatai kozt nincsen kiilonbség,
viszont az idé fliggvényében valtozas kovetkezett be az egyedek koponya-alakuldsaban.

Kulcsszavak: hortobagyi racka juh, geometriai morfometria
SUMMARY

This work seeks to explore the morphological changes of the Hungarian (Hortobagy) Zackel sheep's skull, which occurred in the past
50-70 years. In this study, we compared individuals skull forms by geometric morphometric methods. The origin of the breed is not known,
we do not know when entering the Carpathian Basin. Therefore, the comparison involved the only known early archaeological findings.
We have shown that there is no difference between each period colour variations, but over time change has occurred in the skull formation
of the breed.

Keywords: Hungarian (Hortobagy) Zackel sheep, geometrics morphometrics

BEVEZETES 1. ébra: Az avar kori juhkoponya lelet

A hortobagyi (magyar) racka juhfajta eredetével
kapcsolatban minden kornak megvolt a maga elmélete.
A kozépkorban Beloni (1553) nyoman terjedt el az a
nézet, hogy a krétai juhtol eredetezhetd, mely a 19. sza-
zadra altalanosan elfogadotta valt. A szemléletvaltas a
20. szazad elején kovetkezett be Hanko Béla hatasara,
aki egyértelmiien cafolta meg, hiszen a krétai juhok
szarvalakulasa mitermék, a krétai pasztorok évszaza-
dos szokasa volt a juhaik szarvat borszijakkal megfe-
szitve egyenes alakba noveszteni (Hanko, 1937). Egy
masik nézet szerint (Ténzer és Spottel, 1922) a racka az
oegyiptomi szOros juh és a hosszugyapjas zsirfarka juh
keresztezésébol szarmazik. Rohde (1879) volt az elso,
aki lehetségesnek tartja, hogy a magyar juhot eleink
hoztak magukkal. A régészeti leletek tantisaga szerint
jelenleg ezt a nézetet targyi lelet nem tamasztja ala. Az
egyenes tengely(l, podrott szarvesapok csak a 16. sza-
zadtol kezdve részei a régészeti leleteknek, gyakoriva
pedig a 17. szdzadtol valnak. Egyetlen olyan koponyat
ismeriink jelenleg, amely ett6l korabbi id6kre datal-
hato. Bokonyi (1974) emlit a bagyog-gylirhegyi avar Fig. 59. Skull of sheep. Bigyog — Gyfirhegy,
temetd leletei k6zott egy juhkoponyat, mely kapcsan a i oo e
kovetkezoket irja: (az egyed) ,,... may have belonged to Forras: Bokényi (1974)

Zackelschaf, but since only the beginning of its horn Figure 1: Sheep skull from the Avar age

cores has been preserved, the full line of the horn cores Source: Bokonyi (1974)

cannot be reconstructed”. Tehat az egyed racka fajta-

korbe valo tartozasa kérdéses, mivel a szarvesapok to- Ezt a leletet nagyon gyakran tekintik bizonyiték-

redéke sajnalatosan tul rovid ahhoz, hogy a szarvak ként a racka juh honfoglalas kori eredetének elméle-
allasara kovetkeztetni lehessen. Sajnalatos modon téhez.

Bokonyi a koponyalelet kapcsan csak fényképet kozal,

méreteket nem (1. abra).
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Aracka juhra jellemz0 formaju szarvesapok, illetve
koponyatoredékek zommel a 18. szdzadbol keriiltek
eld. E leletegytittesek egyik legnagyobbika a tiszarofti
asatason feltart 186 rackajuh-csontvaz, mely a Magyar
Mezégazdasagi Muzeum Allatcsontgyiijteményébe ke-
riilt 2006-ban (Kordsi, 2007). A feltart csontvazakon
még folyamatban van az archaeozoologiai vizsgalat.
Az M5-6s autopalya nyomvonalan Szeged-Kiskun-
dorozsma, T6th Janos dombja I. lelohelyen 8 racka juh-
koponya keriilt el a feltards soran — mind szarvesap-
toredékkel — 4 lelet esetében pedig méretek felvételére
is lehetdség nyilott (To6th, 2006).

A racka juhok egyedszama drasztikusan csokkent
a 19. és 20. szazad fordulojan. Mig az 1870-es adatok
szerint a torténelmi Magyarorszag teriiletén tobb mint
14 milliés juhallomanybdl az 6sszes racka juh 4,5 mil-
li6, 1911-ben a 7,7 milliés Gsszes juhbol a magyar
racka juh 15 ezerre csokkent. 1939-ben egyedszamuk
4 ezer, majd lassii emelkedés utan 6 ezerre emelkedett
— valdsziniileg erre Hanko6 miive is hatassal lehetett.
1949-ben csupan 1450 egyed maradt. A kormany in-
tézkedésének koszonhetden ebbdl az allomanybol ala-
kult 1952-ben a Hortobagyi Allami Gazdasag fehér és
fekete szinli magyar racka allomanya (Dunka, 2002). A
fajtafenntartas soran (a prém minéségének javitasa cél-
javal) hasznalt karakul kosok szarvalakulasbeli hibakat
¢és darusodasi hajlamot idéztek el6. A jelenlegi allo-
many mintegy 10 ezer egyedre tehetd, melybdl 6000
van torzskonyvi ellendrzésben. A mai allomany alapjat
ado6 a masfél ezer egyed a korabeli racka juhok geneti-
kai készletének pusztan egy kis szeletét képviselhette.

Jelen tanulmany célja az, hogy morfologiai mod-
szerekkel kideritse az 6tvenes évek utan €16 egyedek
koponya-alakulasaban kimutathatok-e morfologiai kii-
1onbségek a koponya formajanak alapjan, illetve az avar
kori egyed koponyaformaja mennyiben tér el a jelenleg
ismerttol.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunk soran 22 egyed koponya-alakulasat
elemeztiik (1. tablazat).

1. tablazat
A vizsgalatba bevont egyedek megoszlasa korszakonként,
nemenként és szinvaltozatonként

1960-as évek(1) 2000-es évektol(2)
Fekete(5) Fehér(6) Fekete(5) Fehér(6)
Anya(3) 11 4 1 1
Kos(4) - - 1 3
Table 1: Individuals of the study by period, by sex and by color
1960s(1), 2000s(2), Ewe(3), Ram(4), Black(5), White(6)

A Magyar Mezdgazdasagi Mizeum gy{ijteményét
képez6 *60-as évekbeli egyedek koponyait a 2000-es
évekbol szarmazo, tenyésztok altal megdrzott egyedek
koponyaihoz hasonlitottuk, majd az elemzésbe bevon-
tuk az avar kori juhkoponya-leletrdl kozolt fotot is. A
koponyakrol superior nézetben, azonos szogbdl fény-
képet készitettiink. A koponyak fotdin 2D geometriai
morfometriai elemzést végeztiink. Az elemzés eltekint
a konkrét méretadatoktol, az egyes fotokon tn. landmark
(jelzo) pontokat felvéve pusztan a format hasonlithat-
juk Ossze. 22 landmark pontot hataroztunk meg tgy,
hogy azokat minden egyeden kovetkezetesen be lehes-
sen jel6lni. Ezek egyrészt megfelelnek az anatomiai elem-
zésekben hasznalatos Duerst-féle (1926) mérépontok-
nak, masrészt pedig jol jellemzik a koponya feliilnézeti
formajat (2. abra).

A landmark pontok felvétele, a forma digitalizalasa
a tpsDig ¢és tpsUtil programok (Rohlf, 2009) segitsé-
gével tortént. Ezek utan az egyes képek allasabol, fény-
képezési hibabol adodo esetleges eltérések kikiiszobo-
Iésere Morphol szoftverrel Prokrusztész szuperimpo-

2. abra: A: a juhkoponya mérépontjai (Driesch, 1974) — B: a koponyakon felvett landmark pontok
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Figure 2: A: skull measurements of the sheep (Driesch, 1974) — B: the landmark points of the skulls
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zicot alkalmaztunk a digitalizalt képeken. A normalast
kdvetden a landmarkok kozt fennmaraddé kiilonbségek
mar tisztan a formai kiilonbséget (aranyokat, illetve
alakot) fejeznek ki. A fennmarado kiilonbség elemzé-
séhez korszakonként, nemenként és szinvaltozatonként
parositva kanonikus variancia-, illetve diszkriminancia-
analizist alkalmaztunk. Az elemzésekhez a Morphol
szoftvert hasznaltuk (Zelditch et al., 2012).

EREDMENYEK

A 2D geometriai morfometria statisztikai elemzé-
seinek eredményeképpen a kiillonb6zo valtozo-szettek
kozotti korrelaciot elemezve — mely a kiilonb6zo kor-
szakok egyedeinek csoportjat vizsgalta — kideriilt, hogy
az egyes korok koponyaformai kozott a kanonikus
variancia-analizissel a csoportok kozti kiillonbozéség
igazolddik (3. dbra).

A diszkriminancia-analizis soran paronként hason-
litottuk Ossze csoportokat. El6szor a fekete és fehér
szinvaltozatok koponyait hasonlitottuk egymashoz kor-
szakonként. Az elemzés alapjan az egyes korszakok-
ban a szinvaltozatok kdzott nem rajzolodik kiillonbség.
Szinvaltozatonként az 1960-as és a 2000-es évekbdl
szarmaz6 anyak koponyaformait vetettiikk Ossze. A
2000-es évekbeli egyedek hosszabb arcorri résszel,
keskenyebb és rovidebb agykoponyaval jellemezhe-
téek, a ’60-as évek egyedeinek koponydja rovidebb és
szélesebb a teljes koponyat tekintve.

Az avar kori leletet a ’60-as évek két szinvaltozata-
hoz és a 2000-es évekbdl szarmazéd koskoponyakhoz
hasonlitottuk. Az eredmények szerint nagyon hasonlé
koponya-alakulastiak, mint a modern egyedek, de sz¢-
lesebb orrcsonttal, szélesebben 1il6 szarvesapokkal, r6-
videbb arcorri résszel és laposabb szemgodorrel ren-
delkezik. A koponyaformak kozotti kiilonbségeket a 4.
abra mutatja be.

3. abra: A kanonikus varianciaanalizis eredménye korszakonként, nemenként és szinvaltozatonként
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Megjegyzés: sotétzold(1): ‘60-as évek fekete anyajuhok, vilagoszo

1d(2): ‘60-as évek fehér anyajuhok, s6tétkék(3): 2000-es évek fekete kos,

vilagoskék(4): 2000-es évek fehér kos, sotétlila(5): 2000-es évek fekete anyajuhok, vilagoslila(6): 2000-es évek fehér anyajuhok, piros(7):

avar juhkoponya lelet

Figure 3: Result of the canonical variance analysis by period, by sex and by color

Note: dark green (1): 60s black ewes, light green (2): 60s white e

wes, navy (3): 2000s black rams, light blue (4): 2000s white rams, dark

purple (5): 2000s black ewes, light purple (6): 2000s white ewes, red (7): sheep skull from the Avar age
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4. abra: A diszkriminancia analizissel kimutathat6 formai kiilonbségek juhkoponyak esetében
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Megjegyzés: sotétzold(1): ‘60-as évek fekete anyajuhok, vilagoszold(2): ‘60-as évek fehér anyajuhok, sotétkék(3): 2000-es évek fekete kos,
vilagoskék(4): 2000-es évek fehér kos, sotétlila(5): 2000-es évek fekete anyajuhok, vilagoslila(6): 2000-es évek fehér anyajuhok, piros(7):
avar juhkoponya lelet

Figure 4: Discriminant analysis demonstrated differences of the sheep skull forms
Note: dark green (1): 60s black ewes, light green (2): 60s white ewes, navy (3): 2000s black rams, light blue (4): 2000s white rams, dark
purple (5): 2000s black ewes, light purple (6): 2000s white ewes, red (7): sheep skull from the Avar age

KOVETKEZTETESEK vetkez6 koponyavaltozas mértékéhez a 1étszam alapos
csokkenése er6sen hozzajarul. Geometriai morfomet-
Vizsgalatunk soran a hortobagyi (magyar) racka juh riai modszerekkel szemléltettiik, hogy az utobbi 6tven

koponyéajanak morfologiai alakuldsat vizsgaltuk. A ré- ¢év alatt a fajta fejformajanak valtozasa tovabb folyta-
gészeti leletek és a korabeli irodalomban kdzolt kopo- todhatott. Az avar kori juhkoponya-lelet formajanak
nyaméretek lehetGséget adnak arra, hogy a fajtaban be- analizise hasonlosagot mutatott ki a jelenkori rackak-
kovetkezett valtozasokat hosszabb tavon, akar tobb- hoz, am ez az eredmény gy gondoljuk, még nem ad
szaz év tavlataban is megitélhessiik. Elemzésiinkbol elegendo alapot arra, hogy az egyed fajtakorbeli hova-
kidertil, hogy a vizsgalatba bevont juhkoponyak kozott tartozasat megallapithassuk. Tovabbi vizsgalatokat ter-
az ido elteltével igazolt kiilonbség mutatkozik. Feltéte- veziink, nagyobb mintaclemszammal kikiiszobdlhetjiik
lezhetd, hogy az id6 fiiggvényében egyébkeént is beko- a mintanagysag esetleges torzitd hatésat is.
32
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