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OSSZEFOGLALAS

Az N-Lock nevii nitrogén stabilizator elsésorban a karbamid miitragydaknal, folyékony ammdénidnal, a folyékony nitrogén oldatokndl és a hig
vagy szilard szerves tragydkndl fejtette ki kivdlo hatasat. Kukoricaban vetés eldtt bedolgozva, kultivatorral egy menetben illetve
dallomdnypermetezéssel lehet kijuttatni. Allomdnypermetezés esetén a hatdskifejtéshez csapadék sziikséges. Oszi kdposztarepcében és
kaldszos gabondaban a folyékony nitrogén fejtragyaval egy menetben a tél végén, kora tavasszal (februdar-marcius) kell kijuttatni. A dozisa 2,5
l/ha. Az N-Lock néveli a kukorica, 6szi kdposztarepce, Oszi biiza és 6szi drpa termését 5-20 %-kal. A termésnivelést elsésorban az ezer szem
tomeg novelése adja. Nagy adagu nitrogén visszapotlasnal nagyobb ardanyban névekszik a termés. A termés mindségi paraméterei is
Javulnak, kiilonosen az Oszi buza fehérje és sikér tartalma és a repce olaj tartalma. Az N-Lock haszndlata néveli a talajban a nitrogén
visszatartast, csokkenti a nitrat kimosoddsat a talajviz iranydba és az iiveghdaz hatasu gazok légkorbe torténd kibocsatasat. A kijuttatott
nitrogén lebomldsa lassul, a névény szamdra hosszabb ideig van jelen felvehetd nitrogén forma. Az N-Lock hatdsara nitrogén a talaj felsé 0-
30 cm-es rétegében helyezkedik el és megnovekszik az ammonium forma ardnya. A készitmény keverheté a fobb szantofoldi kultirdkban
engedélyezett gyomirto készitményekkel.

SUMMARY

The nitrogen stabilizer called N-Lock can be used primarily with solid and liquid urea, UAN and other liquid nitrogen, slurry and manure. In
corn it can be applied incorporated before sowing or with row-cultivator or applied with postemergent timing in tank-mix. In postemergent
timing need precipitation for long effect. In oil seed rape and autumn cereals the N-Lock should be applied with liquid nitrogen in tank mix
late winter or early spring (February-March). The dose rate is 2.5 l/ha. N-Lock increases the yield of maize, winter oil seed rape, winter
wheat and winter barley 5-20 %. The yield increasing can be given the thousand grain weight. In case of high doses of nitrogen it can be
observed higher yield. The quality parameter also improved, especially the oil content of winter oil seed rape and protein and gluten
contents of winter wheat. The use of N-Lock increases the nitrogen retention of soil and reduces nitrate leaching towards the groundwater
and the greenhouse effect gas emissions into the atmosphere. The degradation of the applied nitrogen is slowing down and the plant can
uptake more nitrogen in long period. The effect of N-Lock the nitrogen is located in the upper soil layer of 0-30 cm and increasing the
ammonium nitrogen form. The product can be mixed with herbicide products in main arable crops.
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BEVEZETES

A nitrogén miitragya az egyik legdragabb input anyag a novénytermesztésben. A kijuttatott szerves vagy
szervetlen tragyanak csak 40-70 %-a hasznosul a kulturnévény altal. Jelent6s aranyban (10-50 %) keriil
veszteségként a talajvizbe, nitrat (NO;3) formaban illetve a légkdrbe, nitrogén (N,), nitrogén-oxid (NO) és
dinitrogén-oxid (N,O) gaz formajaban kornyezetszennyezést okozva. Dinitrogén-oxid veszélyesebb anyag, mint
a szén-dioxid (CO,), mivel 300-szor erésebben fokozza az iiveghdzhatast. Az ilyen tipusu szennyezés kellene
csokkenteni oly modon, hogy segiteni kellene a termesztett novény nitrogén felhasznalasat a kijuttatott
miitragyabol vagy szerves tragyabol, ezaltal csokkenteni lehetne a szennyezés mértékét mind a talajviz, mind a
légkor iranyaba. A ndvény képes felvenni a nitrogént mind ammonium-ion (NH4), mind nitrat-ion (NO;3)
forméajaban. A kulcskérdés, hogy mennyi ideig tudjuk a nitrogént NH, formaban tartani, mivel ez a forma
lényegesen stabilabban képes csatlakozni a negativ toltésti talajrészecskékhez, mint a szintén negativ toltésii
NO;". Ez utébbi Iényegében nem kotddik a talajrészecskékhez (a negativ toltések taszitjak egymast), igy instabil
a talajban. Ennek koszonhetd a nagyfokti mozgékonysaga a talajviz iranyaba illetve a 1égkor felé. Ha a nitrogén
hosszabb ideig tud NH, formaban maradni, az ndveli a ndvény rendelkezésére allo tapanyag mennyiségét, ami
noveli a termést és a mindséget. Mivel a ndvény tobb nitrogént képes beépiteni a szervezetébe, ezért a kijuttatott
tapanyagok kisebb aranyban szenvednek veszteséget (csokken a talajvizbe jutd nitrat és a levegébe keriild
iiveghdzhatast gazok mennyisége. A nitrogén stabilizatorok beavatkoznak a nitrifikacids folyamatokba azaltal,
hogy gatoljak a lebomlast végzé baktériumok élettevékenységét. Igy az NH, atalakulasa gatolt nitrit, majd nitrat
formajaba. Nagyobb mennyiség marad stabilabb formaban, ezért a novény hosszabb ideig képes felvenni a
nagyobb mennyiségben rendelkezésre allo nitrogén. Ennek kovetkeztében novekszik a termés, illetve a csdkken
az esélye a talajvizbe torténd kimosodasnak és a levegébe torténd denitrifikacionak. A kijutatott szerves vagy
szervetlen nitrogén tartalmu tragyakat hatékonyabban hasznaljak fel a kultGrndvények.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgalataink alapja a 200 g/l nitrapyrint tartalmazé N-Lock CS nevii készitmény. A Nitrosomonas
baktériumok felelések a talajban a nitrifikaciés folyamatban az ammonia nitritté torténd atalakitasaért. A
nitrifikacio a talajban viszonylag gyorsan végbemegy. Ennek id6tartama akar 2 hét is lehet, ami elsdsorban a
talaj homérsékletétdl fligg. A nitrapyrin kizardlag a Nitrosomonas baktérium fajok élettevékenységét gatolja a
talajban specifikusan. A nitrapyrin nem biocid anyag, nem o6li meg a Nitrosomonas baktériumokat, csak
akadalyozza a metabolizmusukat, ezaltal a novekedésiiket. Igy a nitrapyrint ,,bakteriosztatikus” anyagnak lehet
nevezni (Campbell és Aleem, 1965). A nitrapyrin zavarja a réztartalmi enzimek és gatolja az ammonia
monooxigenaz (AMO) enzim megkotdédését a baktériumban. A nitrapyrin hatasa a talajban 90-100 napig tart.
Ezutén a nitrapyrin lebomlik a talajban, a Nitrosomonas baktérium népesség regeneralddik és ujra teljes erével
zajlik a nitrifikacidés folyamat. Azonban ez id6 alatt az ammoénium degradacidja lecsokken és a ndvények
szamara nagyobb mennyiségben all rendelkezésére a nitrogén ammonium-ion forméajaban. Magyarorszagon
2013 é6ta vizsgaljuk az N-Lockot. Ebben az évben szerettiik volna repcében és buzaban is beéllitani, azonban a
marciusi tél megakadalyozott ebbéli szandékunkat. Igy tavaly gyakorlatilag kukoricdban torténtek meg a
vizsgalatok. Ebben az évben allitottuk be az engedélyezési vizsgalatokat, s szamos demo vizsgalatot is. 2014-
ben 6szi buzaban, 6szi arpaban, 6szi kaposztarepcében és kukoricaban torténtek a vizsgalatok. Ugyanakkor
angol, német, francia, lengyel és spanyol vizsgalatok is a rendelkezéslinkre allnak az elmult évekbdl. A
hatbanyagot az Amerikai Egyesiilt Allamokban mar tobb, mint 30 éve hasznaljak. Az elmult években a
felhasznalasa elérte az évi 7 milli6 ha-t. Emellett tobb szaz kisérlet igazolta hatékonysagat féleg kukoricdban és
buzéaban. Magyarorszagon vizsgalatainkkal a kdvetkezd kérdésekre kerestiik a valaszt: hatékony dozisok, osztott
technologia, kezelési idok, kiilonb6z6 nitrogén formak (ammoénium-nitrat, pétisd, karbamid, nitrosol, higtragya,
szilard szerves tragya) hatdsa a novényre kiegészitve nitrapyrinnel. A vizsgalatok soran kiilonféle méréseket
végeztiink, mint pl. klorofill index, csovek és szemek szama, vigor, termés €és mindségi adatok, ammoénium és
nitrat tartalom a talajban. Az adatokat a novények kiilonféle fejlettségében gyujtottik. A kisérletek részben 4
ismétlésben kisparcellaban (30 m?), randomizéltan illetve iizemi kezelésekkel lettek beallitva. A nagy parcells
kisérletekb6l 4 mérést végeztiink a nagyobb pontossag miatt. A talajmintavétel 0-30, 30-60, 60-90 cm mélyen
lett elvégezve. A laborvizsgalatokat akkreditalt intézményekben végeztettiik el.

EREDMENYEK

Kiilfoldi terméseredmények

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban az elmult 30 évben bedllitott tobb, mint 400 kisérlet alapjan a kukorica
termése 5,2 %-kal volt nagyobb a kezeletlenhez képest (10-14 t/ha-os termésszinten). A tanulmanyok
kimutattak, hogy a talaj nitrogén visszatartasa tobb, mint 28 %-kal ndtt, ami a termésndvekedéshez vezetett. A
kornyezetszennyezés oldalrdl a nitrogén kimosodasa a talajviz irdnyaba 16 %-kal, mig a dinitrogén-oxid (N,O)
emisszidja 51 %-kal csokkent. Eurdpai kisérletekben Németorszagban 2012 6ta folynak. Ebben az évben tavaszi
felhasznalds sordn higtragyaval egyiitt kijuttatva a silokukorica termését 13 %-kal, mig a szemes kukorica
termését 15 %-kal novelték. A terméseredmények 13 %-kal novekedtek higtragya felhasznalas soran silo
kukoricaban 2013-ban az N-Lock-nak koszonhetéen (18-20 t/ha-os termésszinten). Szemes kukoricaban a
termésatlag 10 %-kal nétt 5 kisérlet atlagaban az N-Lock hasznalata kdvetkeztében higtragya hasznalat mellett
(9 t/ha-os termésszinten) (1. abra).

1. abra: Az N-Lock hatésa a silé és szemes kukorica termésére higtragya kijuttatas soran 5-5 kisérlet atlagaban Németorszag 2013
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Figure 1: The effect of N-Lock isin the silage and grain maize yield slurry application attempts an average 5-5 Germany 2013
Untreated (1), N-Lock (2), Silage corn (3), Grain corn (4), Yield t/ha (5)
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Oszi buzaban 2013-ban 5 kisérlet atlagaban 7 % -al nétt a termés (7 t/ha-os termésszinten) higtragya és
biogdz fermentatum hasznalata mellett. Oszi kaposztarepcében ha az N-Lock kijuttatdsa a vetés elbtt egy
menetben tortént a higtragyaval, akkor a termésatlag 7 %-kal nétt 2 kisérlet atlagaban (4,5 t/ha-os
termésszinten). Franciaorszagban a terméseredmények 6szi buzaban 6 %-kal néttek az N-Lock kezelés hatasara
2013-ban két kisérlet atlagaban. Spanyolorszagban 2012-ben szemes kukoricaban 4 kisérlet atlagaban vetés elotti
kijuttatas soran a termés 6 %-kal emelkedett N-Lock hasznalata kovetkeztében. Ugyanitt 2013-ban 3 kukorica
kisérletben a termésatlag 4-11 %-kal nétt az N-Lock hatasara folyékony nitrogén tartalmi mitragyak
alkalmazéasa mellett, mikozben demo kisérletekben 2,7-27,3 %-kal novelte a termést. Demo kisérletekben
szemes kukoricdban 6 helyszinen atlagban 5 %-kal, silokukoricaban 3 helyszinen 7 %-kal javitotta a
termésszintet. Spanyolorszagban rizsben is kiprobaltak, ahol 4 kisérlet atlagaban 11 %-kal, mig burgonyaban 2
kisérletben 21 %-kal novelte a termést. Az Egyesiilt Kirdlysagban 6szi buzaban 2011-13-ban elvégzett
vizsgalatok szerint a termést 3-7 %-kal ndvelte az N-Lock hasznalata. Repcében 2012-es vizsgalatok 0,4-0,5
t/ha-al novelték a termésatlagot 2,5 t/ha-os termésszinten. Lengyelorszagban 6szi buzaban 2012-2013-ban 7
kisérlet atlagaban a termésatlag novekedése elérte a 7-11 %-ot karbamid és UAN-oldat hasznélata esetén, mig
ammonium-nitrat esetében ez az érték csak 4 % volt (6-7 t/ha-os termésszinten). Repcében szintén 2 év 7
kisérlete alapjan karbamid hasznalata esetén 4-7 %-kal, mig ammonium-nitrat hasznélata esetén 2-4 %-kal nétt a
termés az N-Lock hasznalatanak kdszonhetéen (4 t/ha-os termésszinten). Kukoricaban karbamid vetés el6tti
bedolgozasos hasznalata mellett az N-Lock 5-10 %-kal, mig az UAN oldat vetés el6tti bedolgozasos és
allomanykezeléses hasznalata esetén 3-8 %-kal nétt a termésatlag (10-11 t/ha-os termésszinten). 2012-ben
kukoricaban a ha szerves tragyaval tortént a nitrogén utanpotlas, akkor atlagban 10 %-kal novelte a termésatlagot
az N-Lock hasznalata. Mind a higtragya, mind a szilard szerves tragya esetében hasonld eredményeket lehetett
tapasztalni. Ha tobb tapanyagot alkalmaztunk, akkor magasabb termésszinten az N-Lock még nagyobb
termésndveléssel reagalt (alacsonyabb szinten 7-8 %, mig magasabb szinten 10-13 % volt a kiilonbség).

Kiilfoldi talajvizsgalati eredmények

Franciaorszagi 2013-as kisérletekben vizsgaltdk az N-Lock hatdsat a kornyezetszennyezés csokkentésére.
Ezekben megallapitottak, hogy a silokukorica termesztésben higtragya alkalmazasa mellett az N-Lock 33 %-kal
csokkentette az egységnyi teriiletr6l kibocsatott N,O mennyiségét, 37 %-kal nétt a nitrogén visszatartasa.
Németorszagban 2013-as vizsgalatokban kimutattak 4 kisérlet atlagaban silokukoricaban, hogy a tavaszi N-Lock
kezelést koveté 8 hét mulva a talaj fels6 30 cm-es rétegében tobb, mint 50 %-kal tobb nitrogént volt talalhato,
mint kezelés nélkiil. A 30-60 cm-es rétegben mar csak 30 %-kal tobb nitrogént talaltak. Szemes kukoricaban
hasonl6 aranyokat tapasztaltak. A felsé talajrétegben tobb, mint 60 %-kal volt nagyobb a nitrogén mennyisége,
mig a mélyebb rétegekben ennek aranya ,,csak” 40 % volt (2. dbra).

2. abra: Nitrogén visszatartas a talajban az N-Lock hatasara 8 kisérlet atlagaban higtragya kijuttatas esetén Németorszag, 2013
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Figure 2: Nitrogen retention in the soil due the N-lock an average 8 experiments by slurry application in Germany, 2013
Untreated (1), N-Lock 2,5 1/ha (2), NO3-N kg/ha 0-30 cm (3), NO3-N kg/ha 30-60 cm (4)

Magyarorszagi terméseredmények

Kukoricaban 2013-as eredmények allnak a rendelkezésiinkre. A 2014-es betakaritasok még nem kezdddtek el
a kézirat lezarasnak idején. Az elmult évi vizsgalatainkkal megallapitottuk, hogy az N-Lock hatasa a miitragyak
koziil elsésorban a karbamid és a folyékony nitrogén (nitrosol) érvényesiil. 2 kisérlet atlagaban a karbamidos
kezelés 9 %-kal novelte a termést. A gyengébb, homokos talajon (4,5 t/ha termésszinten) csak 6 %-kal volt
nagyobb a termés, mig magasabb termésszinten (7,5 t/ha termésszinten) mar 11 %-kal volt nagyobb a termés. A
nitrosolos kezelés 8 %-kal ndvelte a termésatlagot (11 t/ha-os termés mellett). A pétisd €s az ammonium-nitrat
esetében a hatas mérsékeltebb, de nem elhanyagolhatd (2-4 %), bar volt olyan teriilet, ahol a kiilonbség elérte a 7
%-ot. Hasonlo hatast értiink el szilard szerves-tragya alkalmazasa esetén (3 %-os ndvekedés).

Két dozist vizsgaltunk, a 2,5 I/ha és 5 1/ha. Ez utobbi a dupla dozis volt. Vizsgalataink soran megallapitottuk,
hogy a dupla ddzis nem adott érdemleges tobbletet, a 2,5 I/ha hatasaban és gazdasdgossagaban elegendd volt.
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Az 1dozités kérdésében is lényeges eredményeket értiink el. Vizsgaltuk a vetés eldtt kijuttatott, majd
kombinatorral bedolgozott illetve allomanykezeléssel kijuttatott kezelések hatdsat. Ebben megallapitottuk, hogy
a vetés eldtt kijuttatott, majd bedolgozott N-Lock hatasa feliilmulta az dllomanykezelések hatékonysagat. Ennek
oka valosziniileg, hogy a bedolgozas altal biztonsagossa valt a talajba torténd bejuttatas, mig az allomanykezelés
ki van téve az idGjards szélséségeinek (két héten beliill 10-15 mm csapadék sziikséges ahhoz, hogy a talajba
bejusson a hatéanyag).

A vizsgalatainkbol egyértelmiien kideriilt, hogy a termésndvekedés elsésorban az ezer szem tomeg
novekedésébdl fakadt. Amilyen mértékben mért az ezer szem tomeg, ugyanolyan aranyban nott a termés. A
kukorica fehérje tartalma is nétt, azonban ennek mértéke nem volt jelentds és nem is volt szignifikans (1-3 %).

Ebben az évben egy helyszinen sikeriilt repcében is beallitani az N-Lockot. Ezen a helyszinen a
termésndvekedés elérte a 9 %-ot (3,5 t/ha-os termésszinten).

2014-es vizsgalataink soran szamos kisérletet tudtunk mar beallitani 6szi buizaban, 6szi arpaban és repcében
is. Ezen vizsgalatok nagyon hasznosak voltak a szamunkra. Repcében termésatlagok novekedése atlagban 9 %
volt. Megfigyelhetd volt, hogy ahol alacsonyabb volt a termésszint (3 t/ha) és kisebb nitrogén adagokkal
dolgoztak, ott a hatds alacsonyabb volt (6-7 %), mig magasabb termésszintnél (5 t/ha) és intenziv, nagy adagu
nitrogén visszapotlasnal a termésndvekedés 11-12 %-ot is elérte. Ez azt is jelenti, hogy abszolut értelemben a
termésnovekedés a 0,2-0,3 t/ha-rol 0,5-0,6 t/ha-ra nétt. Hasonld volt a helyzet az olajtartalom esetében is.
Alacsony szinten nem volt érdemi olajtartalom ndévekedés, viszont magas szinten a novekedés elérte a 3-4 %
pontot is. Az idozitéssel kapcsolatban azt figyeltiik meg, hogy érdemes volt minél hamarabb kijuttatni a
talajfelszinre az N-Lockot, ami nagyobb hatékonysagot jelentett. Ez praktikusan februar végét, marcius els6 felét
jelentette. A széles sortavu repcében (36-45 cm) a hatést jobbnak véltiik, mint a stiriibb sortavaaknal (15 cm). Ez
valoszintileg annak koszonhetd, hogy a talajt kell permetezni és nem a névényt, ezért a kisebb talajtakaras esetén
a hatas lényegesen jobb lett.

Az 6szi buzaban is tapasztalhato volt az, amit repcében megfigyeltiink. Minél magasabb volt a termésszint
illetve a kijuttatott nitrogén mennyisége, annal inkabb érvényesiilt az N-Lock hatasnoveld szerepe. 3-5 t/ha-os
termésszinten, illetve 50 kg/ha kijuttatott tavaszi nitrogén adag esetén a hatds minimalis volt (100-200 kg/ha).
Azonban 6-8 t/ha-os illetve 100 kg/ha tavaszi nitrogén dozis esetén a hatds mar elérte atlagban a 7-10 %-ot is, sot
volt olyan vizsgalatunk, ahol ennek mértéke 22 % volt (3. abra).

3. abra: Az N-Lock hatasa a termésre és a mingségre 6szi buzaban, Kunmadaras, 2014
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Figure 3: The effect of N-Lock on the yield and quality in winter wheat on Kunmadaras, 2014
Untreated (1), N-Lock 2,5 I/ha (2), Yield t/ha (3), Protein % (4), Gluten % (5), TGW g (6)

A nagyobb termés egyértelmiien az ezer szem tomeg ndvelésében jelentkezett, mivel ennek mértéke (6-8 %)
egyenesen Osszefliggésben allt a termés novelésével (8-10 %). Az N-Lock kezelés kifejezetten segitette a
mindségi paraméterek javitasat is, kiilondsen azokét, amelyek a nitrogén tartalommal allnak Osszefiiggésben. A
fehérje tartalom 7-10 %-kal, a nedves sikér 5-7 %-kal novekedett atlagban, de tapasztaltunk 26 illetve 33 %-os
javulast is. A kezelési id6 tekintetében egyértelmiien a kora tavaszi, marciusi eleji kezelések jobbnak
bizonyultak, mint a marcius végiek.

Oszi arpaban az eredmények hasonléak voltak, mint az Gszi blizaban. Intenziv nitrogén visszapétlas (100
kg/ha N) illetve magas termésszintnél (7-8 t/ha) a termésndvekedés elérte a 8-10 %-ot az N-Lock kezelés
hatasara. Alacsonyabb termésszinteknél és kisebb adagti nitrogén dézisoknal a hatads mérsékeltebb volt.

Magyarorszagi talajvizsgalati eredmények

A hazai adatok hasonlo képet mutatnak, mint a kiilfoldi eredmények. Homoktalajon a talaj felsé 30-cmes
rétegében az NH," tartalom 167 %-kal, mig a NO5 tartalom 50 %-kal volt nagyobb az N-Lock-al kezelt teriileten
a kezelést kovetd 3 honap mulva vetés eldtt kijuttatott ammonium-nitrat esetén, mint a kezeletlenen. Valyog
talajon a talaj fels6 30 cm-es rétegében a NO, NOjs™ tartalom 47 %-kal volt nagyobb a kezelést kdvetd 3 honap
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mulva el6z6 évi szervestragyazas utan, mint a kezeletlenen. Egy masik kisérletben vetés elotti karbamid
kijuttatas sordn a talaj felsd 30 cm-es rétegében az NH,' tartalom 23 %-kal, mig a nitrat ion tartalom csak 4 %-
kal volt nagyobb a kezelést kovetd 4 honap mulva a kezeletlenhez képest. Ugyanezen a teriileten, ha az N-Lock
kezelés kés6bb tortént, akkor az NH, " tartalom 37-%-kal volt nagyobb a kezelést kdvetd 3 honap milva. Ha az
N-Lock kijuttatas folyékony nitrosollal egy menetben tortént a kukorica fejtragyazasa soran, akkor 1 honap
mulva a talaj felsé 90 cm-es rétegében az Gsszes nitrogén tartalom 13,8-126,4 %-kal volt nagyobb, mint a
kezeletlenben. Az N-Lock kezelés soran a talajfelszinhez kozeli rétegekben (0-30 cm) halmozddott fel a
nitrogén, mikdzben a kezeletlenben mar a mélyebb (30-60 cm illetve 60-90 cm) rétegekben volt megfigyelhetd a
nagyobb nitrogén mennyisége. Gyakorlatilag megallapithatd volt, hogy a nitrogén kijuttatast kovetd 1 honap
milva a tapanyagok mar a mélyebb rétegekbe mosodtak N-Lock kezelés nélkiil. Oszi buzaban, ha az N-Lock
kezelés a nitrosollal egymenetben keriilt kijuttatdsra marcius soran, akkor a kezelést kovetd 4 hét milva 28-60
%-kal volt nagyobb a talaj 0-90 cm-es rétegében az Osszes felvehetd nitrogén tartalom. A felsé 0-30 cm-es
rétegében 40-44 %-kal volt nagyobb ez az érték. Az Osszes nitrogén tartalombdl a 0-90 cm-es rétegben az N-
Lock- al kezeltben 54-55 % volt az ammonium-ionok ardnya, mig a kezeletlenben ez az érték csak 28-48 %-volt.
A kezelést kdvetd 2 honap mulva a talaj 0-90 cm-es rétegében a kezeletlenbdl gyakorlatilag eltiint a nitrogén
(csak 0,7 mg/kg NHy4 és NOj™ -ot talaltunk), mikdzben az N-Lock-al kezeltben még mindig volt 6,3 mg/kg NH,
és NOs™ (4. abra).

4. dbra: A talaj 0-90 cm-es rétegében 1évé ammoénium és nitrat ionok mennyisége az N-Lock kezelés kovet6 1 és 2 hénap miilva
(mg/kg), Hodmezévasarhely, 2014
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Figure 4: Amount of ammonium and nitrate ions in 0-90 cm the soil layer of after 1 and 2 months (mg/kg) N-Lock application on
Hodmezévasarhely, 2014
100 kg/ha N (1), 100 kg/ha N + N-Lock 2,5 L/ha (2), Nitrate-N (3), Ammonium-N (4)

Az N-Lock keverhet6 a kukorica, kalaszos gabona és repcében felhasznalhaté gyomirtd készitményekkel, ami
megkonnyiti a kijuttatast.

KOVETKEZTETESEK

Az N-Lock nevil nitrogén stabilizator kivaloé eszkdze lehet az intenziv gazdalkodast folytatd termelGknek.
Azokban a szant6foldi kulturdkban, ahol nagy mennyiségii nitrogén visszapétlas folyik (kalaszos gabona,
kukorica, repce), a magas termésatlagok mellett nagy sok tdpanyag veszenddbe megy. Mivel a veszteség a
talajviz és a légkor iranyaba is zajlik, ez nagyon komoly kornyezetszennyezést is okoz. Ennek a veszteségnek a
csokkentésére és a kijuttatott tapanyag jobb hasznosulasara alkalmas a nitrapyrin hatéanyagi N-Lock. A
nitrapyrin gatolja a Nitrosomonas baktérium fajok élettevékenységét, igy lassitja a nitrifikacids folyamatokat.
Ezéltal az ammonium-ion atalakulasa nitritté, majd nitratta lelassul, a névény szdmara nagyobb mennyiségben
megmarad a stabilabb tdpanyagforma, ami termésnévekedésben és kornyezetkimélésben is nagy szerepet jatszik.
Kiilondsen nagy szerepe a vetOmag termeld gazdasagokban, ahol jobb és nagyobb méretii magvak aranyat is
noveli az ezer szem tomeg ndvelése révén. A készitmény szamos kérdést vet még. Ezeket a kdvetkez6 években
szeretnénk megvizsgalni.
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