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OSSZEFOGLALAS

Dr. Kovats Zoltan a mult szazad hetvenes éveiben két vj iranyt sza-
bott meg a hazai malyvakutatasoknak. Az egyik a malyvafélék biotech-
nologiaja és a malyvafélék, mint biomassza alapanyagok. Ennek
érdekében kiilfoldi botanikus kertekb6l malyva disznovény- és biomasz-
sza fajok szaporito anyagat hozatta be és tesztelte tobbek kozott a Sida
hermaphrodita fajt is. Ez utobbi faj kozel negyven év miilva ,, energia-
malyva” néven keriilt be masodjara Magyarorszagra, mégpedig a ha-
zai biomassza iizlet homlokterébe Balogh LaszIlo és munkatdarsai nyo-
man, lengyelorszagi kozvetitéssel. E faj értékes tulajdonsagai miatt jog-
gal keriilt kutatasunk kozéppontjaba. Energianovényként torténd fel-
hasznalasaval kapcsolatosan  folytatnak legujabban kisérleteket,
genetikai vonatkozasok nélkiil. A névény 3 m-nél is magasabbra névé
termete; a nagy zoldtomeg mellett rendkiviil gyors névekedése miatt is al-
kalmasnak latszik ilven célra. Arra vonatkozo hazai adatot nem isme-
riink, hogy a gyors névekedés visszavagas utan is megfeleld evedményt ad-e.

A Sida nemesitésének jovibeni lehetdségeit ismerni kell; tovabb-
nemesitése diszkertészeti vonatkozasok mellett energianyerés céljara
tiinik leginkabb alkalmasnak. Ennek lehetséges utjait kivanjuk a ku-
tatasi ideje alatt megismerni.

Kulcsszavak: Sida hermaphrodita, Amerikai barsonymalyva,
poliploidizacio, energia névény, biomassza

SUMMARY

In the seventies of the previous century, Dr. Zoltan Kovats set
two directions in the research of mallows. One of the directions was
the biotechnology of the mallow species and the other direction is
using the mallow species as biomass material. In order to do this he
brought mallow mother spawns of ornamental and biomass sorts
from botanical gardens abroad and tested many of them, including
the a Sida hermaphrodita kind. Fourty years later, for the second
time this plant, known as the ,,energy mallow” got back to Hungary
again, right into the sight of hungarian biomass business with the
help of Laszlo Balogh and his associates using help from Poland.
This genus got into the center of our research, because of it s valuable
attributes. The latest experiments are about using it as an energy
plant, without examining genetic details. The plant grows up to more
than 3 meters, has high growing rate and produces big amount of
green mass. We don t have any hungarian data about whether the plant
continues the sufficient growing rate or not, afier cutting it back.

We have to explore the potentials in the Sida's sublimation. The
plant is mostly suitable for ornamental and energy utilization, so further
sublimation should be aiming for these aspects. During my research
period, we are willing to get to know these potentials and the best
possible use of them.

Keywords: Sida hermaohrodita, Virginia mallow,polyploidy
induction, energy plant, biomass

BEVEZETES

A kutatasi program azon a sziikségleten alapul,
hogy a Magyarorszag és Kozép-Kelet Europa mas or-
szagainak varosaiban, falvaiban a koztertiiletek képét
megalapozo szakszerii diszndvény kiiiltetésekben a gyor-
san novo, klimatlrd, betegségekkel és rovarkartételek-
kel szemben ellenalld cserjepotld fajoknak nagyobb
szerepet kell kapniuk. Tanszékiink 2001 ota folytat
ilyen iranyu kutatasokat, néhai dr. Kovats Zoltan szak-
mai kozremiikodésével. Oromteli, hogy a megtjult ok-
tatasnak, kutatdsnak és bemutatoinknak koszonhetden
munkank haszna varosaink zoldfelilet kiiiltetésein
mind markansabban ismerhetdk fel.

A tervezett kutatasok altal megvalaszolando6 6 kér-
désiink az, hogy mely tobbfunkcidés mérsékeltégovi
cserjepotldo malyva fajokat lehet, kell és célszerti a kli-
matiird, fenntarthato parki kitiltetésekben a mainal jo-
val szélesebb korben alkalmazni?

A Sida hermaphrodita L. az USA néhany allama-
ban igen kis teriileten vadon ¢él6forduld, veszélyeztetett
malyvafaj. Vavilov hozatta 4t Eurdpaba, ahol kezdet-
ben rostnévényként, majd takarmany- és biomassza
novényként kutattak. Magyarorszagra dr. Kovats Zoltan
hozatta be negyedszazaddal ezel6tt. A faj normal és
poliploid valtozatainak kertészeti értékelése még nem
tortént meg (szoliter és hattérndvény kitiltetések, keri-
tések melletti foltok kialakitasa, stb.).

IRODALMI ATTEKINTES

A Sida hermaphrodita a malyvafélék (Malvaceace)
csaladjaba tartozo éveld polikarpikus novény. A faj kii-
lonleges tagja a majdnem 200 tagot szamlald Sida
nemzetségnek, melyek foképp a melegebb éghajlat no-
vényei. Az amerikai barsonymalyva félcserje, magas-
saga meghaladhatja a 3 métert. Szabalyosan 5 karéju,
3-5 cm-es, hossz nyeli levelei atellenesen allnak, a
cstcsuk hegyes, a széliik foggal tagolt. A kdzépsé karéj
jellegzetesen meghosszabbodott. Fehér virdgai erny6s
viragzatot alkotnak, a felsd levelek honaljaban, illetve
a szar csucsan helyezkednek el. (Spooner et al., 1985).
A viragok himndsek, 5 sziromlevél alkotja 6ket, mind-
egyik hozzavetélegesen 8 mm hosszi. (Gleason és
Cronquist, 1991).

A Sida hermephrodita Eszak Amerikabol szdrma-
zik, és leginkabb nedves teriileteken érzi jol magat. Az
Egyesiilt Allamokban, tobb allamban is eléfordul, ugy-
mint: Pennsylvania, Maryland és Virginia Michigan
déli része, Tennessee, valamint Kanadaban, Ontario al-
lamban. Ezek a populaciok azonban szortan és kis
egyedszamban vannak jelen. (Kujawski et al., 1997)
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E novény kitiinéen alkalmazkodik a kiilonb6z6 ta-
lajviszonyokhoz, tekintettel a pH-ra, illetve a talaj kii-
16nboz6 fizikai tulajdonsagaira. (Spooner et. al., 1985)
Ontario allamban megfigyelték, hogy a bolygatott terii-
leteken, mint példaul az elhagyott banyak bekotéutjai
mellet, illetve utak menti savokban, a gazvezetékek men-
tén szintén megjelentek életképes egyedek (Bickerton,
2011).

Egy kanadai kornyezetvédelmi tanulmanybol kide-
riil, hogy viszonylag sok megvalaszolatlan kérdés
mertil fel a Sida hermaphrodita-val kapcsolatban. Nem
ismeretes a természetes populaciok kora, az ivaros sza-
porodas modja, illetve az ontermékenyiilés lehetdsége
(Bickerton, 2011). Arra vonatkozdlag sincs teljesen el-
fogadott magyarazat, hogy a jo alkalmazkodo képes-
sége, ¢s vegetativ szaporoddsi hajlama ellenére miért
nem terjedt el nagyobb teriileten. A kérdés az, mi lehet
az a limital6 faktor, ami ezt megakadalyozza.

Szaporodasbiologidja, szaporitasi lehetéségek

Természetes koriilmények kozott (Virginia €s Ohio)
az 0j hajtasok aprilis végén—majus elején jelennek meg.
E novények a rizomabol kihajtva kolonidkat hoznak
létre (Spooner et al., 1985). Ezekben a koloniakban az
egyedek megkiilonboztetése, illetve azok koranak vizs-
galata igen nehéz, szinte lehetetlen feladat (Bickerton,
2011). Az amerikai populaciok viragzasa kora augusz-
tusban kezddédik, és egészen az els6 fagyokig kitart. A
magok szeptember masodik és oktober elsé felén je-
lennek meg ¢s valdsziniileg a viz altal terjednek szét
(Spooner et al., 1985). Magyarorszagi egyedek vala-
mivel hamarabb, augusztus kdzepén kezdik a magot
hozni.

Davis et al. (2001) tanulmanyoztak a Sida szapori-
tasanak lehetdségeit. A magok els6 évben igen alacsony
csiraképességliek, de ezt egy elézetes forrd vizes azta-
tassal, valamint egy 24 oran at tarto hideg kezeléssel
ki lehet kiiszobdlni. A magokbdl ezutan iiveghazi csi-
raztatas utan novényt lehet nevelni. A vegetativ szapo-
ritasnak is megvannak a lehetségei. A legtobb iroda-
lom a gyokérbol eléallitott dugvanyokat tartja a legha-
tasosabb modszernek.

Gazdasagi értéke

Az amerikai barsonymalyva el0szor 1930-as évek-
ben kertilt be Eurdpaba (Ukrajna) magas gazdasagi po-
tencialja miatt. Az 1950-es évektdl kezdték meg a faj
tanulmanyozasat Lengyelorszagban. A Sida gazdasagi
lehetdségei igen sokszintiek. Felhasznalhatd, mint bio-
massza- és takarmanynovény, méhlegeld, cellulézno-
vény a papiripar szamara, talajjavitd ndvény a szennye-
zett talajok helyreallitasara (Chudzik et al., 2010).

Magyarorszagon 2020-ig a teljes energiafelhaszna-
lason beliil 13%-ra kellene novelni a megtjuld ener-
giahordozok hasznalatat. Ez az arany jelenleg mind-
Ossze par szazalékra tehetd. Alapvetd kovetelmény az
energetikai célt iltetvényekkel szemben a min. 5 éves
fenntarthatosag, valamint a rosszabb talajviszonyok
kozott is biztonsagosan lehessen termelni. Ez utdbbira
azért van szlikség, mert nagyon fontos kérdés a foldek
aranykorona (AK) értéke, és energiaiiltetvényt csak
olyan termd helyen érdemes 1étesiteni, amelyen a szan-

tofoldi gazdalkodas rentabilitasa nem biztositott, a ga-
bonafélékkel vagy egyéb kultirakkal nem érhetdk el
biztonsagos jovedelmezdséget jelentd hozamok
(http://sida.energiak.hu).

Hazankban torténtek probalkozasok a Sida herma-
phrodita L. Rusby bevezetésére a termelésbe mint ener-
giandvény. A tamogatasi rendszer egyik példaja a 2010.
02. 25-én megjelent 71/2007. (VII.27.) FVM-rendelet
modositasa, mely tartalmazza a Sida hermaphrodita L.
Rusby tdmogathatdsagat is (modositasrol szolo 16/2010.
(I1.25.) FVM-rendelet). E novénynek azért lehet 1étjo-
gosultsaga a magyar enrgiandvény-szortimentben, mivel
jol alkalmazkodik a mostanaban egyre jellemzdébb szél-
sOséges idojarashoz. A 2006-os lengyelorszagi szarazsag
idején példaul, amikor négy honapig egyaltalan nem
hullott csapadék, minddssze 10% volt az iltetvényben a
veszteség (http://sida.energiak.hu). Szamos egyéb tulaj-
donsaga miatt is figyelemre mélto a Sida hermaphro-
dita. Télen visszafagy teljesen, ezért a koroit le kell
vagni, de a tavaszi ndvekedése rendkiviil gyors. Majus
elején mar 100 cm magassagot is elér. Tarackrol terjed,
tehat kipusztulasatol nem kell tartani, inkabb terjedd
tove int 6vatossagra (Kovats, 2008).

Tovabbi jo tulajdonsagaként emlithetjiik, hogy,
Kovats Zoltan megfigyelései szerint: a malyvafélék
csaladjaban erésen rozsdasodo fajokkal szemben, tel-
jesen rezisztens, ¢s a levéltetvek is keriilik. Ezt a tulaj-
donsagat tobb, tetiivel fertézott novény jelenlétében
figyelte meg. A fent emlitett okokbdl alkalmas lehet
arra, hogy a rovar- €s gombarezisztencia elmélyiiltebb
vizsgalataba kezdjlink, majd ennek eredményessége
esetén, nemesitési alapanyagként felhasznaljuk.

Poliploidizalas

A poliploidia az az allapot, amikor a sejt tobb
(azonos vagy kiilonb6z6 fajbol szarmazo) kromoszo-
makészlettel is rendelkezik. Létrejohet két kozeli faj
hibridizéaciojabdl, ez az allopoliploidia. J6 példa az un.
Brassica-haromszog, miszerint harom kiilonbozé faj
hibridizaloédik minden lehetséges paros kombinacio-
ban, hogy ez altal harom eltéré allopoliploid fajt ké-
pezzenek.

A poliploidia gyakori ndvényekben — 70-80%-a a
novényeknek poliloid eredetii —, de ritka allatokban.
Mindez olyan folyamat soran megy végbe, amikor a
genom mitozis nélkiil duplazédik meg (endoredupli-
kacio).

A poliploidiaval kapcsolatos jelenség a poliploid
komplex. A poliploid komplex névények egymassal ro-
amely lehetdvé teszi a fajok kozotti drokitéanyag-cserét.
A poliploid komplexet elészor E. B. Babcock és G.
Ledyard Stebbins irtak le, 1938-as monografiajukban
(The American Species of Crepis: their interrelationships
and distribution as affected by polyploidy and apomixis).
A Crepis nemzetségben, és néhany mas lagyszaru éve-
16 faj esetében akkor alakulhat ki poliploid komplex,
ha legalabb két genetikailag izolalt diploid populacio
1étezik, a mellettiik 1étez6 és veliik szaporodni képes
(hibridizacio) auto- és allopoliploid leszarmazottak
mellett. igy az egymassal 6sszefliggd formak komplex
halézata jon 1étre, ahol a poliploid egyedek lehetévé
teszik a géncserét a diploid fajok kozott, amik egyébként
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képtelenck lennének egymassal szaporodni (Stebbins,
1940).

A poliploid komplexek nem illenek bele az Ernst
Mayr-féle hagyomanyos fajfogalomba (,,a fajt olyan
ténylegesen vagy potencialisan egymassal ivarosan
szaporodni képes populaciok alkotjak, melyek mas ha-
sonlo csoportoktol a szaporodas szempontjabol elkii-
16niilnek™), mégis kiemelkedéen fontos lehet a biodi-
verzitas fenntartasaban.

Mint mar utaltam ra, a Sida hermaphrodita termé-
szetes korilmények kozotti szaporodasara vonatkozo-
an hianyosak az ismereteink. A hagyomanyos keresz-
tezési eljarasok nehézségekbe iitkozhetnek, és nem
mindig hoznak értékelhetd eredményt. A megoldast,
jelen esetben a keresztezés és a poliploidizalas modsze-
rének kombindacidja jelentheti. A haladasi sebességiik
eltéré volta miatt latszik csupan a poliplidizacié ki-
emelkedének, jelentéségiik azonos (Kovats, 2008).
Ugyanakkor érdemes figyelembe venni azt a koriil-
ményt, hogyha a poliploidizacio esetleg termékenyii-
1ési zavarokkal jarna. A vegetativ szaporitas a kivalo
tarackolasi készség miatt biztositja a gyors felszapori-
tas sikerét (Kovats, 2008).

A poliploid formak igen sok esetben nagyobb test-
tomeget eredményeznek. Franz Schwanitz ,, 4 kultir-
noveények keletkezése” c., 1972-ben magyar nyelven is
megjelent konyvében terjedelmesen foglalkozik a kér-
déssel, kihangsulyozva az ,,iij” poliploidok sziikséges-
ségét.

Az 0ij biomassza novények varhato elterjedése fel-
veti az 1], ugynevezett ,,neo-domesztikalt” fajok jelen-
toségét hazankban is. Csak olyan technologiak és fajok
terjedhetnek el, amelyek nem termelnek allergén pol-
lent, és nem szoritjak ki, nem karositjak a természetes
vegetaciokat, nem invazivok (Fari, 2010).

A malyvafélék poliploidizalasa témakdrben még
nem rendelkeziink kidolgozott modszerekkel. A szak-
irodalomban kozolt mddszerek jelentds része ugyanis
z0ldségfélék, pl. paprika és disznévények szamara al-
kalmasak (Fari, 2010). A tanszék munkatarsai a kolhi-
cinnel torténo kezelést talaltak célravezetonek a maly-
vak poliploidizalasara. Marzougui et al. (2010) a gorog-
széna (Trigonella foenum-greacum L.) poliploidizala-
sat hajtottak végre sikeresen kolhicinnel. Ezt figyelem-
be véve harom féle modszer (PP1-PP3) johet szoba a
malyvafélék kolhicinnel torténd poliploidizalasa terén:
PP1 moédszer: a steril magvetés novényeinek kezelése;
PP2 modszer: a steril hajtasdugvanyok tenyésztése fer-
ditett agarral szilarditott taptalajon; PP3 moddszer: a
steril hajtas-nodusz tenyészetek folyadékban torténd
kezelése.

ANYAG ES MODSZER
Elézmények

Magyarorszagra — Gyiimdlcs- €s Diszndvényter-
mesztési Kutatd Intézet, Budatétény — a véletlennek
koszonhetden keriilt a Sida hermephrodita szaporito-
anyaga, Kovats Zoltan disznovénynemesitd jovoltabol.
A (mult szazad hetvenes éveitdl kezdédden) a Kitaibe-
la vitifolia magjat a legkiilonbozobb hazai és kilfoldi
botanikus kertekbdl kérte meg abbodl a célbdl, hogy a
sok évtizede nagyon eltérd koriilmények kozott nevelt

ndvények esetleges valtozatossagat felmérje. A mint-
egy 30 helyrdl beszerzett magvak koziil kettd feltiing
kiilonbséget mutatott. A novény szdrtelenségével tiint
ki, de lombja nagy hasonlatossagot mutatott. Viragzas-
kor egyértelmlivé valt, hogy a botanikus kertekben az
azonos csaladhoz tartozo hasonl6 lombozati ndvények
magjat szedték meg tévedésbol. A ndvények vizsgalata
utan Kovats Zoltan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
az idegen névény Napea dioica.

Tanszékiinkre 2003-ba kertilt be szoliter ndvény-
ként. A nalunk megszedett magbdl a tanszék munkatar-
sai éveken at végeztek szaporitast, mivel értékes
disznovénynek itélték, épiiletek, keritések takarasra va-
16 alkalmassaga miatt. A diszit6értékét elsésorban szép
formaju, vilagoszold levelei adjak. A kis fiirtdkben
megjelend, viszonylag jelentéktelen apro, fehér vira-
gok, nem feltiinden, de kiegészitik a lombozat szépsé-
gét. Az 1d6 mulasaval valt vilagossa hogy a ndvényi
anyag inkabb a Sida hermaphrodita fajhoz hasonlit
jobban. Dr. Fari Miklés tanszékvezetdé 2009-ben az
Egyesiilt Allamokbol kért eredeti Sida szaporitd anya-
got. Ezt folszaporitva bebizonyosodott, hogy a kérdé-
ses egyedek a Sida hermephrodita L. Rusby fajhoz
tartoznak.

Szaporitas magvetéssel

A Sida hermephrodita magvait 60x30 cm-es sza-
porito talcakba vetettiik, tizenkét sorba talcanként, gon-
dos ontdzés mellett. Amint a névények elérték a ki-
iiltetés kozeli méretet, azokat edzés céljabdl fitetlen,
nagylégterti foliasator asztalaira helyeztiik at; az 6nto-
zést és novényvédelmet két szakképzett munkatarsunk
végezte. A nagyobb méretii, gyorsabban fejlodo maly-
va fajok, fajtak palantait 32 fészkes, erdészeti csdves
talcakba is beiiltettilk. Megallapitottuk, hogy ezekben
a plantanevelés sikeresebb, mint a kdnnyebben kisza-
radd, kevesebb gyokérteret biztositd 6-os, 8-as mii-
anyag cserepek. Ezt a nevelési modot kiilondsen az
érzékenyebb Sida sp. palantanevelésénél tartjuk célra-
vezetdnek.

Vegetativ szaporitas

Malyvafélék in vitro klonozasi médszereinek kuta-
tasa témakorben hozzakezdtiink a steril magvetés és az
azt kovetd in vitro szardugvanyozasi modszerek kidol-
gozasahoz. A taptalaj modositott Murashige-Skoog féle
kozeg volt, 7% agar-agarral szilarditva. A taptalajokhoz
kiilonbozé novekedésszabalyozd anyagokat (auxin,
kinetin, BAP, gibberellinsav) is adagoltunk, a nodu-
szok osztddasanak serkentésére. A nevelés kortilmé-
nyei a szokasos szovettenyésztési modszerek szerint
alakultak (fény: 16 6ra/2500 lux, hdmérséklet: 25 °C).
A klonozasi vizsgalatokat a DE AGTC Novényi Bio-
technologiai Tanszék Orsos Ottd Laboratoriumaban
végeztiik el, Marton Laszl6 iranyitasaval.

A malyvafélék hajtas-dugvanyozasi kapacitasanak
kutatasa terén korabbi tanszéki tapasztalatok szolgaltat-
tak a kiinduld pontot. Auxinos gyokereztetd porba mar-
tott dugvanyokat autoklavban sterilezett foldbe, az
Orsos Otto Laboratorium fényszobajaban befottes tive-
gekbe helyeztiink el, melyeket vékony PVC féliaval
fedtiink le. A gyokeres ndovényeket a PVC folia kilyug-
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gatasa és akklimatizalds utan iveghazba szallitottuk és
cserepekben neveltiik tovabb.

Kiiiltetés

A Debreceni Egyetem rendelkezésiinkre bocsatott
10 000 m? tanszéki kertfeliiletet — a tertilet hasonld
adottsagl a Bemutatokerthez —, melynek a felét-harma-
dat 2010 tavaszan betelepitették malyva, ¢s mas lagy-
szari éveld biomassza- és/vagy disznovényekkel,
tovabba vegyes hasznu félvad ¢s kultarnovényekkel. A
teriileten 5 m széles és 45 m hossz( miivelt pasztakat
alakitottunk ki, kozottiik hasonléd elrendezésii fiives
pasztakkal. Az elézetes tervek alapjan igy 7 miivelt, és
7 flives paszta elrendezésére volt lehetdségiink.

Haromféle kitltetési térallast alkalmaztunk:
Imx*0,5m, Imx0,75m és 1mx0,5m.
EREDMENYEK
Vizsgalatok

A kisérletekben szerepld klonokrdl és genotipu-
sokrol a novekedés jellemzésére a vegetacios ciklus
végén — 2010. szeptember 25-30. és 2011. junius —
felvételezési naplot készitettiink (1. és 2. tablazat). A
helyszini szemlén a kivalasztott egyedek eldzetes mor-
fologiai vizsgalatat végeztiik el, az alabbi szempontok
szerint:

— hajtasok szama (db),

— hajtasok hossza (cm),

— t6 magassaga (cm),

— t6 atmérdje (cm),

— novekedési habitus (felallo, félig felallo, teriild),
— altalanos kondicio (jo, kdzepes €és gyenge).

Ezen til gazdasagilag fontos tulajdonsagnak tekint-
hetd egy energiandvénynél a vizleadas dinamika kérdé-
se. Erre vonatkozodlag szeptembertdl kezdddden
hetente szediink mintat, és vizsgaltuk a szar, illetve a
levelek nedvességtartalmat. Ezt természetesen nagy-
ban befolyasolta az id6jaras (3. tabldzat). A tablazat-
bol kitiinik, hogy a novény folyamatosan veszit
nedvességtartalmabol, ami februarra 20, ill. 30% kortili
értékre esik vissza.

Szarszin

Az Egyesiilt Allamokbol érkezett szaporité anyagot
heterogénnek talaltuk a szar szine, illetve a portok szine
tekintetében. Két megjelenési format kiilonboztettiink
meg. Az egyik szara vildgossarga, a portokok szine szin-
tén sarga. A masik forma képviseldinek szarszine szinte
a sotétlilahoz hasonlo antocianos szinl, €s ezen egyedek
portokjai sotétlilak. De még, a szar szinében vannak a
két forma kozotti atmenetek, addig a portok szinébe két
valtozat jelenik meg. Osszel, amikor a tapanyagok vissza-
keriilnek a rizomékba, a szarszin egyre halvanyul.
Viszont levagas utan, szobahdmérsékleten tarolva szép
kifejezett szinét megtartja.

1. tablazat
A Sida hermaphrodita L. Rusby Kkisérleti dllomany jellemzése (2010. 09.)
Mintak sorszama(1)
Ertékelési szempontok(2) I IL IIL Iv. V.
Hajtasok szama (db)(3) 3 2 2 1 1
Hajtasok hossza (cm)(4) 236; 265; 248 215,197 197; 212 210 200
A t6 magassaga (cm)(5) 265 215 212 210 200
A t6 atmérdje (cm)(6) 115 120 145 146 125
Novekedési habitus(7) felallé(9) felall6(9) felallé(9) felallé(9) felallé(9)
Altalanos kondicié(8) j6 kondici6(10) j6 kondici6(10) j6 kondici6(10) j6 kondici6(10) j6 kondici6(10)

Table 1: Characterization of experimental stand of Sida hermaphroditas (2010. 09.)
No. of samples(1), Aspects of evaluation(2), Number of shoots(3), Length of shoots (cm)(4), Stem height (cm(5), Stem diameter (cm)(6), Growth
manner(7), General condition(8), Upright(9), Good condition(10)

2. tablazat
A Sida hermaphrodita L. Rusby kisérleti allomany jellemzése (2011. 06.)
Mintak sorszama(l)
Ertékelési szempontok(2) L. IL. 1I1. IV. V.
Hajtasok szama (db)(3) 1 1 1 1 1
Hajtasok hossza (cm)(4) 250 245 230 235 228
A t6 magassaga (cm)(5) 250 245 230 235 228
A t6 atmérdje (cm)(6) 150 142 140 156 105
Novekedési habitus(7) felallé(9) felall6(9) felallo(9) felall6(9) felall6(9)
Altalanos kondici6(8) j6 kondici6(10) j6 kondici6(10) j6 kondici6(10) j6 kondici6(10) j6 kondici6(10)

Table 2: Characterization of experimental stand of Sida hermaphroditas (2011. 06.)
No. of samples(1), Aspects of evaluation(2), Number of shoots(3), Length of shoots (cm)(4), Stem height (cm(5), Stem diameter (cm)(6), Growth
manner(7), General condition(8), Upright(9), Good condition(10)
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3. tablazat
A Sida hermaphrodita szaranak és levelének nedvességtartalma
Lila szar Z61d szar Lila levél Z61d levél
nedvességtartalma nedvességtartalma nedvességtartalma nedvességtartalma
(%)) (%)(2) (%)(3) (%)4)
2011. 10. 08. 56,1 54,9 61,6 60,1
2011. 10. 15. 54,2 53,7 57,1 59,0
2011. 10. 22. 50,3 49,9 43,0 46,2
2011. 10. 29 49,7 50,1 438 42,6
2011. 11. 04. 457 47,7 32,5 30,8
2011. 11. 11. 42,8 41,6 31,0 30,9

Table 3: The moisture of leaves and stems in Sida hermephroditas
Moisture content of the purple stem(1), Moisture content of the green stem(2), Moisture content of the purple leaf(3), Moisture content of the

green leaf(4)
Poliploidizalas

A Noveényi Biotechnologiai Tanszéken az un. 28
kromoszomas (2n) malyva-fajok keresztezése a nové-
nyi neo-domesztikalas kutatasok egyik teriilete. A Sida
esetében hosszas mérlegelés utan a kolhicinnel torténd
kezelést alkalmaztak a 2010. évben. Az irodalmi atte-
kintésben ismertetett harom modszer koziil a PP2 tech-
nika segitségével Szarvas Pal PhD hallgato érte el, azt
hogy a tenyészetek tuléljék a kolchicin okozta stresszt.
¢s 400 ppm kozotti tartomanyban alkalmazta kiilonbo-
70 fajok esetében.

A PP-vizsgalatok a DE AGTC Novényi Biotechno-
logiai Tanszék Orsos Ottd Laboratériumaban, Marton
Laszlo iranyitasaval torténtek. Ezen kiviil az un. flow
(aramlasos) citometrias modszert alkalmazva, az eldal-
litasra keriilt Sida poliploidokat hatékonyan beazono-
sitottak. Ezekre a vizsgalatokra a Szegedi Biologiai
Kutatoé Kozpontban keriilt sor. A megnovelt ploidszin-
tll egyedek felnevelés utan kiiiltetésre keriiltek a Deb-
receni Egyetem bemutato kertjében.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A malyvafélék kozott érdekességnek szamit a faj-
¢és nemzetséghibridek kozott tapasztalt jelentds geneti-
kai magsterilitas. Ez a megfigyelés a cellul6z- és bio-
massza malyvak szempontjabol igen nagy jelent6ségi
lehetdség. A polipolidizalassal eldallithatd hibridek
utddai igy maggal nem szaporodnak, azaz nem un. in-
vaziv novények, dugvanyozassal ugyanakkor altalaban
szaporithatok, illetve biotechnologiai eszkdzokkel sza-
porithatova tehetdk, mint pl. szomatikus embridogene-

zis. A poliploidizalas jelentdsége a magsteril triploid
fajok eldallitasanal is alapvetd eljaras, ugyanakkor erre
eddig nem kertilt sor hazankban a malyvak esetébe. A
magsteril malyvak nem hoznak pollent, ezért nem
okoznak pollenalergiat, ugyanakkor nektart bdvebben
termelnek a méhek és mas nektargy(ijto rovar szamara.
Ezek a fajtak ugyanakkor pollennel nem terjeszthetnek
genetikai anyagot sem, igy a GMO-kutatas idealis
célobjektumai.

A szbvettenyésztés modszerének akkor novekszik
meg a gyakorlati jelent6sége, ha olyan malyva-fajta-
nak az utddait kell eléallitanunk, melyet a poliploidi-
zalas soran sterillé teszlink elészor, majd pl. az agro-
némiai tulajdonsagok javitasa sziikséges. Fenti modell-
re j6 példa az interspecifikus eredetli Kiataibela x ko-
vatsii, a poliploid Sida hermaphrodita, a Kiataibela
vitifolia és az Althaea officinalis szarmazékok, tovabba
az intergenerikus eredeti Haros fajtasorozat.

Azt is érdemes figyelembe venni, hogy a Sida-t
eddig nem vontak hathatds nemesitésbe, ami miatt
minden bizonnyal jelentds javitast lehet rajta alkal-
mazni. Az un. celluléz vagy biomassza malyvak jelen-
tdségét azzal is megvilagithatjuk, miszerint a malyva-
félék szamos (Afrika, Azsia, USA, stb.) térségben ki-
emelkedd rostndvényként ismertek s termesztettek,
valamint jelentés gazdasagi szegmenst tesznek ki.

Disznovény felhasznalasi célra irodalmi adat nem
all rendelkezésiinkre, de az ilyen vonatkozasu felhasz-
nalasa rendkiviil fontos lehet. Keritések, épiiletek elta-
kardsara, mint nagy zoldfeliiletet adoé novény, egye-
diilallonak tiinik, kiilonosen, ha a betegségekkel szem-
beni rezisztenciat is figyelembe vessziik. Ezen feliil az
uj megfigyeléseink alapjan az egyes egyedek szép, lilas
szarszine szintén emelheti e faj diszitoértékét.
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