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1. BEVEZETES

1.1. Tabletek az oktatdsban

Az oktatist timogaté stratégidkra jelentés hatdst gyakorolhatnak a jelenleg zajlé
negyedik ipari forradalom alapjat is képez technolégiai viltozasok. Az 4j technols-
gidk k6zott olyanok szerepelnek, mint a 3D nyomtatds, a robotok, a mindenhol jelen
1év6 informatika (ubiquitous computing), a big data, valamint a mobil eszk6zok (Sziits,
2020). Utdbbi eszkozokre alapulva, a globélis oktatasi trendeket tekintve, jelentds vél-
tozédst és hatist jelenthet a mobiltechnolégia. Az NMC (New Media Consortium®),
dltal kozzétett Horizon Report® mér 2010-es jelentésében a mobiltechnolégia egy éven
beliili oktatési integraci6jit josolta. Ertelmezésiik szerint a mobiltechnolégia magiba
foglalja a hordozhaté eszkozoket (mara elsdsorban okos eszkozok: tablet, okostelefon),
hordhaté eszkozok (okosérik, okoskarkoték), az allanddan elérheté mobil halézatokat
(GSM ¢és Wi-Fi halézatok), tovabba az eszkézokon futtatott mobil alkalmazisokat
(applikdcickat). Az UNESCO (2013) definicidja szintén tig kereteket hagy; megha-
tarozasuk szerint a mobiltechnolégia kénnyen hordozhaté, digitdlis mobil eszkozoket
jelent, melyek 4ltaliban magdnszemélyek tulajdondban vannak, internethozzaféréssel,
multimédids képességekkel rendelkeznek, és szaimos — legféképpen kommunikdcids —
feladatot képesek ellitni (UNESCO, 2013).

A mobil eszkozok koziil az utébbi idében elsésorban az okostelefonok és a tabletek®
emelkedtek ki; utébbit bizonyitja, hogy a Horizon 2015-6s, nemzetkézi trendekre
vonatkozé jelentése mdr a tabletek dltaldnos elterjedésérdl és hasznalatdrdl adott hirt
(Johnson et al., 2015). Az el6relépés annak volt kdszonhetd, hogy az elsé android-
alapu tabletek és az els§ iPad (2010) megjelenésével a tablagépek népszertsége gyors

! https://www.nmc.org/

2 https://www.nmc.org/nme-horizon/

3 A ,tablet”, ,tiblagép” vagy ,tablet pc”, valamilyen mobil operdciés rendszerrel (jellemzden i0OS
vagy Android) elldtott, kilonféle egységeket (példdul kamera), beépitett érzékelSket (példaul
GPS) tartalmazé szamitogép. Jellemzden érintSképernydvel szerelt és nem rendelkezik beépitett
billentytzettel és egérrel (Abonyi-Téth és Turcsinyi-Szabd, 2015; Major, Hafler és Hennessy,
2017; McQuiggan et al., 2015).
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novekedésnek indult (ahogyan az az eladdsokban is lithaté volt*). Ennek megfelelSen,
ahogyan arra a Pusztai Gabriella vezette Ertékteremts gyermeknevelés 2020 kutatds is
rdmutat, megndtt a gyerekek otthoni digitélis eszk6zhaszndlata is. Ha a szamitégéppel
és az esetlinkben vizsgdlt mobil eszkozokkel toltott id6t Gsszeadjuk, akkor majdnem
napi négyords idétartamot kapunk. Az okos eszkozokhoz kapesolédé sajitos moti-
vumnak tlinik, hogy — a szdmitégépektdl eltéréen — a mobil- és tablethasznalat idGtar-
tama a nemek szerint nem kiilonbozik (Bocsi, 2020). Ugyanakkor a mobil eszkozok
(esetiinkben a tabletek) nemcsak a mindennapi privit életben és a munkahelyeken
véltak egyre fontosabbd, hanem a tanitdsban, tanuldsban is egyre inkabb felhaszndl-
hatébbd viltak (Johnson et al., 2010). Ennek megfelelden fokozatosan névekvd ér-
deklédés mutatkozott — kiilondsen a kozoktatdsi intézményekben — a tablagépek és
az azokon futtathaté mobil applikdcick oktatdsi célu alkalmazasa irdnt (Major, Hafller
és Henessy, 2017).

N
2015 tabletek oktatasi céllal

) 2014: tablétek — 2013: 2017 2019-:
oktatasi céf 1 o e-konyv- mobil- (vészhelyzeti)
taiilad olvasék tanulas tavoktatas
b 2012: mobiltanulas § O ® ®
telefonokkal 2016: mobiltanulas okostelefonokkal

. 2015: mobiltanulas okostelefonokkal
2014: mobiltanula

) 2013: tabletek okostelefonokk:

oktatési céllal 2012: mobiltanulas telefonokkal

tabletekhez (is) kapesolodd
2012: tabletek multimédias hasznalat

felhasznalassal :
O egyéb mobil eszkozokhoz

kapesolodo hasznalat

2012: tabletek oktatasi céllal

v

A felfokozott . . .
Atechnologia  glyarasok A kiabrandultsag A felismerés A produktivitas
megjelenése csticspontja hullamvélgye emelkedoje fennsikja

1. dbra. Mobil eszk6z6k Hype-gorbéje 2012-2021
(adatok forrasa: Gartner, 2011; 2012; 2013; 2014; 2015; 2016; Web Courseworks,
2017 alapjan sajat szerkesztés)

A tiblagépek és a mobiltanulds oktatisban valé megjelenése és elterjedése a Gartner-
féle Hype-gorbe alapjin — globalisan vizsgalva — 2012-t8l szamithat6. Ez alapjdn a
tabletek oktatdsi célt haszndlata 2015-ben érte el cstcspontjat (1. dbra), melyet ko-
vetSen a mobil eszkozok iskolai hasznilata egyre inkdbb elfogadotta valt. A gorbén
lathatéva valik, hogy a mobiltanulds eszkozei kapesin egyardnt beszélhetiink tablettel,

* Tabletek, laptopok és asztali PC-k értékesitése vilagszinten 2010 és 2024 kozott. https://www.
statista.com/statistics/272595/global-shipments-forecast-for-tablets-laptops-and-desktop-pcs/



1. Bevezetés

mobiltelefonnal és okostelefonnal torténd tanuldsrél is, azonban az idé elérehaladtaval
a mobiltanulds eszkozei egyre inkdbb Gsszemosédtak, a tablet és az okostelefon ko-
z6tti hatdr egyre keskenyebb lett. A Hype-gérbe platdjan a mobil eszkozok kozil igy
elsésorban az okostelefonok és a tablagépek talalhatok, melyek haszndlata mind a hét-
kéznapi, mind pedig a tanitds és tanulds terén is dllandésulni ltszik. A mobil eszkozok
oktatdsi céli haszndlatinak folyamatossdgit a 2019-ben bekévetkezett COVID-19
jarvany miatti (vészhelyzeti) tdvoktatdsra vald 4tillds is megerdsitette. A (digitélis)
tanulds sordn alkalmazott eszk6zok kozott nemcsak jelentSs ardnyban szerepeltek
az okostelefonok (a héztartisok 91%-4ban) és a tabletek (a hiztartdsok 37%-4ban),
hanem esetenként a tanuldsi célokra egyedil igénybe vehets eszkozoket jelentették
(Fodor és mtsai, 2020).

A bemutatott trendeknek megfelelen a tabletek szdmos oktatasi intézményben
kaptak helyet kiilf6ldon és hazankban is, melyekhez kiilonb6z6 kutatisok kapcsoléd-
tak (1dsd Clarke et al., 2014; Hafller, Major és Henessy, 2015; Major, Hafller Hennessy,
2017; OECD, 2015). Ezek a vizsgilatok dltaldban a tabletek intézményi szintd al-
kalmazdsdra, a tabletekkel alkalmazott pedagégia-mdédszertanra, valamint a tanul6k-
ra gyakorolt hatdsokra fékuszaltak. Az intézményi szinti kezdeményezéseket feltdr6
(zomében pilot) kutatisok a bevezetés kortilményeit, az infrastruktira kialakitdsat,
a pedagégusok tovabbképzését, valamint a tablettel timogatott oktatds eldnyeit, ne-
hézségeit tirtak fel. A pedagdgiai-médszertani héttérre vonatkozé vizsgilatok kap-
csdn megdllapithaté volt, hogy a pedagdgiai gyakorlatok pozitiv valtozdsai kozott elss-
sorban a tanul6kézpontu, innovativ megkozelitések, valamint a projekt-alapu tanuldsi
mddszerek szerepeltek. A tandrdkon alkalmazott munkaformak esetében az egyéni és
a paros munka volt gyakoribb (példaul Yeow, 2012), mely kihasznalta a tabletek 4ltal
biztositott interaktivitdst, azonban tobb tanulmany (példaul Clarke és Svanaes, 2014;
Goodwin, 2012; Kongsgirden és Krumsvik, 2016; Samsung, 2015) a csoportmun-
ka el6nyeit, a megnovekedett kollabordcié megvalésuldsat hangsilyozta. A tanulékra
gyakorolt hatdsok kutatdsa a legtobb esetben csak kis mintin valésult meg, azonban
ezek a vizsgilatok a tabletek tanuldsra és tanitdsra gyakorolt pozitiv hatdsit erdsitet-
ték meg (Hafler, Major és Henessy, 2015). A pozitiv eredmények kozott elsésorban
a megnovekedett motivacid, a tobb kreativitds, a tanulok IKT készségeinek fejlédése,
a perszonalizdlt tanulds jelent meg (ldsd Clarke és Svanaes, 2014). A hazai kutatisok
az eszkozok tanuldi teljesitményre gyakorolt hatdsat illetéen ambivalensek. A kutatd-
sok eredményei egyrészt megerdsitették, hogy a tabletek pozitiv hatdssal voltak a ta-
nuldk teljesitményére (Kis-T6th, Borbas és Kdrpati, 2014, Samsung, 2015) és motiva-
ciéjira (Czékmdn, 2017b;), tovibba a didkok jobban tudtak egyttt dolgozni tarsaikkal
(Samsung, 2015). Némely kutatds eredménye ugyanakkor a tabletek figyelemelterels
hatdsdra, valamint a digitdlis és hagyomdnyos eszkozok kozotti valtisok nehézségei-
re hivta fel a figyelmet (Gulyas, Nagyné és Racsko, 2015). A pendémids id8szakban
a digitilis nevelés hidnydbdl, elégtelenségébsl adédé rizikéforrasok még markdn-
sabban jelen voltak; ahogyan az Ertékteremté gyermeknevelés 2020-as kutatdsa is
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felhivia a figyelmet, a tilzott és igen kordn jelentkezd digitalis fliggéség a gyereke-
ket is érintette és kiszolgaltatottd tette (Pusztai és Engler, 2020). Ezt er8sitette meg
az MTA-DE — Csaladok és Tandrok Koopericidja Kutatécsoportja is, hiszen a sziilok
leggyakoribb nevelési kihivisként emlitik a gyerekeik digitdlis nevelését, melyben az
iskola, a pedagdgusok segitségére szimitanak (Pusztai 2021). Ugyanakkor — a novekvd
mobil eszkézhasznalattal pirhuzamosan — sok esetben a digitalis nevelés és a digitilis
rizikémagatartés (pl. a cyberbullying, okostelefon-fliggdség) megelézése vagy kezelése
még az iskolakban is ambivalens (Csok, 2020).

Annak ellenére, hogy szdmos oktatdsi intézményben prébalnak tableteket hasz-
ndlni, kevés kutatds irdnyult az 4j eszk6zok intézményi integraldsinak folyamatdra, az
eszkozokhoz kapesolédé vagy azokkal alkalmazott pedagdgidra, valamint a kivéltott
hatdsok vizsgilatira (lasd példaul digidlis rizikémagatartds). Ahogyan Savas (2014)
is megerGsitette, a tiblagép oktatisban betdltott szerepének tisztdzdsira sokkal tobb
kutatdsra van szikség a killonb6z6 tudomdnydgakon beliil, melyek a hatékonysig mé-
résére irdnyulnak. Nehézséget jelent ugyanakkor, hogy a technoldgiai fejlédés dina-
mikdjabdl adéddan a tiblagépek intézményi integricidja, osztilytermi haszndlatinak
gyakorlata nem kiforrott; a kutatdsok igy nehezen tudnak 1épést tartani az allandéan
véltoz6 kornyezettel és feltételekkel (Savas, 2014). Kiviltképp azoknak a kutatisoknak
a szdma alacsony, melyek atfogé jelleggel vizsgiljdk a mobil eszkozokkel — sziikebben
értelmezve tabletekkel — timogatott tanuldsi kornyezet intézményi szinti alkalmaza-
sanak hatdsait. Kényviink céljaként éppen ezért a tabletek dltalimos iskoldban t6rténé
haszndlatinak dtfogé vizsgalatit tliztik ki.
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2. TABLETTEL TAMOGATOTT
OKTATASI KEZDEMENYEZESEK

Kényviink mind elméleti, mind pedig empirikust kutatdst bemutaté részében — de-
duktiv megkozelitést alkalmazva — a szélesebb, dtfogébb nézéponttdl haladunk a szii-
kebb, konkrétabb perspektiviig. Ennek megfelelen ebben a fejezetben a nagyobb vo-
lument tabletes kezdeményezések (regionilis, orszagos, vagy akdr nemzetkdzi szintd
programok) jellemzgit kivinjuk bemutatni, melyek dttekintésével egy dtfogébb ké-
pet igyeksziink bemutatni a tabletek megjelenését kovetSen inditott kiilfoldi és hazai
projektekrdl, azok jellemzd vondsairdl. A tabletes oktatdsi programok egy évtizednyi
multjat nem célunk teljességében ismertetni, azonban a feltirt szakirodalmak segitsé-
gével igyeksziink azokat a jellemz3 és kritikus pontokat kiemelni, melyek egy-egy kez-
deményezés sikeréhez vagy kudarcihoz vezethetnek. Elemzéstinkbe olyan projekteket
emeltliink be, melyek elsésorban vagy kizirélag a tiblagépek nagyobb volumenben
torténd oktatdsi céllal torténd hasznalatdn alapulnak.

A téblagépek 2010-ben véltak elérhetdvé széles korben, ezt kévetden nemzetkozi
és hazai téren is egyre tobb dllami szinten timogatott, nagy volumend informatikai
kezdeményezés latott napvildgot, melyek az alsé- és a kozépfoku oktatds tabletekkel
val6 elldtisit céloztik meg. A vilig kiilonboz8 pontjain, szimos orszagban (példdul
Torokorszdg, India, USA) inditottak széles kort, tableteken alapulé allami szintd
kezdeményezéseket. Elsdsorban annak érdekében, hogy az adott oktatdsi rendszer
naprakész maradjon a 21. szdzadi oktatds vonatkozdsdban, masodsorban azért, hogy
a tanuldk tanulmanyi eredményességét noveljék. A projektek egy része sikeres volt,
téleg azokban az orszdgokban, ahol az eszkézokhoz hossza tavon is fenntarthaté stra-
tégia tdrsult. Az dllami szint( innovativ torekvések ugyanakkor sok esetben general-
tak, generdlnak kihivdsokat, olyan is eléfordult, ahol az emlitett kezdeményezéseket
miér inditisukat megel6z3en elhalasztottdk, vagy teljesen meg is szliintették (Clarke és
Svanaes, 2015). A kudarcok hétterében egyrészt a finanszirozdsi sémak fenntarthatat-
lansdga, mésrészt a projektekhez kapcsolédé pedagégia dtgondolatlansdga, valamint
pedagdgus tovébbképzések akir teljes hidnya szerepelt. Bir a szakirodalom alapjin
nem mindig kaphaté egyértelmi kép a kezdeményezések finanszirozisi modelljeirdl,
dltaldban 4llami vagy dllami és valamilyen profitorientalt cég timogatisival megva-
16sult projektekrdl beszélhetiink. Az allamilag finanszirozott projektek is jellemzden
valamely piaci szerepl$ (multinaciondlis vallalatok vagy helyi cégek tdmogatdsival)
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bevondsival valsultak meg. A cégek kivilasztdsa sok esetben a projekt kimenetelét
is meghatdrozhatta, hiszen mds esélyekkel indult egy mar meglévs eszkozt kinalé val-
lalat (példdul Apple, Samsung) egy olyan vallalkozdssal szemben, akiknek az eszkoz
kifejlesztése még meg sem tortént (lasd példaul az ,Aakash” tablet fejlesztése Indid-
ban). Ugyanakkor a ,,nagy multa véllalatok” és a mdr m(ik6ds eszk6zok sem minden-
hol jelentettek garanciat hosszutivon, hiszen — stabilan mikdds szoftverek, digitalis
tartalmak, és az azokat kihaszndlé mddszertan nélkil — jelents réforditisok esetén
is megbukhat a kezdeményezés, ez meg is tortént pl. az Egyesiilt Allamokban (lasd
Michels, 2013), illetve Hollandidban (lisd de Bruyckere, 2017). A kilonboz kezde-
ményezések esetében, a raforditott koltségek dttekintésekor is szdmos ellentmondds
rajzolédik ki. Habdr szamos dokumentum feltiinteti a teljes vagy az eszkozonkénti
koltségeket, nehezen meghatirozhatd, hogy egy-egy eszkoz kivilasztdsinak hdtte-
rében milyen pénziigyi dontések dlltak (Tamim et al., 2015). Ugyancsak arnyalja a
képet, hogy tobb altalunk feltdrt kezdeményezés nem pusztin a tabletek beszerzését
tdzte ki célul, hanem komplex IKT-s fejlesztési projekteket tervezett. Ennek megfele-
16en a koltségek is jelentSsen eltérhetnek, igy pusztin a financialis oldal 6sszehasonli-
tasa nem ad timpontot egy projekt sikerességének megitélése terén.

A finanszirozdsi sémak és a kezdeményezésekre forditott koltségvetés sokszintisége
mellett, az eszkozokkel alkalmazott pedagdgiai-mddszertani héttér is vegyes képet
mutat. A feltirt szakirodalmakban leirt projektek szamos esetben tig, ltaldnos célokat
tiztek ki, mint példdul a tanuldk dltaldnos miiveltségének novelése a San Antonio-i
(Texas) iskolakérzetben (Drinkwater, 2013), a 21. szdzadi készségek erdsitése a Man-
hattan Beach (Kalifornia) iskolakorzetben és Mauritiuson (Jugee és Issack, 2016),
vagy a tanuldk tanulmdnyi eredményességének névelése tabletek és interaktiv tartal-
mak felhasznaldsdval Brazilidban (Farias, 2013; 2016) (a nagyvolumend kezdeménye-
zések dttekintd tdbldzatit lasd az 1. mellékletben). A kezdeményezések sok esetben
pusztin a tabletre mint taneszkozre, Gj technolégidra alapoztik a kezdeményezés si-
kerét. Kevés esetben térnek ki a kitGzott pedagdgiai célok részletesebb ismertetésére,
melynek kapcsin feltételezhetd, hogy szdmos projekt esetében nem is volt dtgondolt,
felépitett és kivitelezett koncepcié. Tamim és munkatdrsai (2015) is meger8sitik, hogy
a tabletes kezdeményezések sok esetben a meglévé tartalmak digitalizalisiban és az
adott orszdg nyelvére torténd forditisiban meriltek ki, kevés jel utalt olyan interak-
tiv tananyagok készitésére, melyek a tanuldk valds igényein alapultak volna. Ez azt
tdmasztja ald, hogy a tabletek alkalmazdsa elsGsorban tandr-kdzpontd, a tandr dltal
megosztott (esetenként dltala is készitett) tartalmak haszndlatdval tortént. A projek-
tekben résztvevd pedagbgusok timogatisa kapcesin tobb esetben is lathaté volt, hogy
tovibbképzésiik, felkészitésik mindéssze a technolégiai szempontokra fékuszilt, a
pedagogiai és elméleti keretek kidolgozdsa, dtaddsa nem volt jellemz8. Az utébbi mo-
tivumok kapcsan 6sszegezhetd, hogy a legtobb kezdeményezés kozéppontjaban elss-
sorban a tabletek mint 4j technolégiai eszkozok irdnti fellingolds dllt, és nem pedig
azok valamilyen jél dtgondolt oktatdsi célt szolgalé alkalmazdsa (Tamim et al., 2015).
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Nemzetkozi és hazai kezdeményezéseket bemutaté dttekintéstinkben a rendelke-
zésre 416 szakirodalom alapjin igyeksziink példikat mutatni a tabletes kezdeményezé-
sekre és legfontosabb jellemzdikre. Egyrészt kivancsiak voltunk arra, hogy (1) milyen
jellemz8k vonatkoznak az emlitett nagy volumend kezdeményezésekre az érintettek
szamat (volumen) illetden, valamint igyekeztiink képet kapni (2) a kezdeményezések
pozitiv vonatkozdsairél és motivumairél, valamint (3) a kezdeményezések kihivdsairdl,
megsziinésének okairdl és hosszi tévi fenntarthatésdgdnak akadalyair6l. Bir szak-
irodalmi feltdrdsunk sordn tobb tucat tabletes kezdeményezést talaltunk, nem célunk
minden projekt bemutatdsa; elsGsorban azokat a programokat tekintjik 4t roviden,
melyek segitségével egy dtfogé képet kaphatunk.

2.1. Kiulfoldi kezdeményezések

A tabletes kezdeményezések volumene a teriileti nagysdg, valamint az adott pro-
jektekben résztvevk szdma alapjin is csoportosithatd, habdr a kilénb6zé kezde-
ményezésekben érintettek szdmanak meghatdrozdsit tobb tényezd is bonyolitja (pl.
egymiésnak ellentmondé vagy fel nem tiintetett adatok). A teriileti csoportositds alap-
jan orszdgos szintd,” régiéra kiterjeds, vagy néhdny intézményre vonatkozé kezde-
ményezések killonboztethetSk meg. Orszdgos szintd tabletes projektekrdl elsGsorban
azsiai orszagok (Egyesiilt Arab Emirségek, Kazahsztin, Thaifold), Brazilia, valamint
Mauritius esetén beszélhetink. Bdr a dél-koreai kormdny a kisebb volument pro-
jekteket részesiti elényben, az oktatdsi intézmények orszdgos szinten alkalmaznak
IKT eszkozoket, (Ki-Hwan & Soo-Min, 2014), melynek készonhetSen az Oktatdsi
Minisztérium timogatdsaval szimos iskola hasznil tableteket (Tamim et al., 2015).
Hasonl6 példit mutat Esztorszﬁg tabletes oktatishoz valé hozzaillasa is, ahol szdmos
iskoldban biztositanak legalabb egy osztilynyi tabletet, ugyanakkor ezt az eszkézpar-
kot a tanuldk sajit eszkozeinek bevondsdval egészitik ki, igy orszdgosan szinte minden
tanuld rendelkezésére all valamilyen mobil eszkdz (ez lehet tablet vagy okostelefon is).
A nagyobb régickat lefedé kezdeményezések elsésorban az Amerikai Egyesilt Alla-
mok allamaira (Arizona, Kalifornia, Kansas, Texas) jellemzdk. A néhdny intézményt
lefed6 kezdeményezések kozott elsGsorban a tableteket pilot jelleggel bevezetd és
teszteld orszdgok taldlhatdk; az eurdpai orszdgok mellett Ausztralia, Gina, vala-
mint Jamaika esetében f6ként az utébbi kategéridba sorolhaté projektek szerepelnek
(1. tdblazat).

Koltségvetését és célkitlzését tekintve Torokorszdg 2012-ben inditott FATTH pro-
jektje az egyik legnagyobb tabletes kezdeményezés. A projekt £6 célkitlizése az okta-

tasi intézmények technolégidval vald elldtottsdgdnak novelése (Alkan et al., 2011 idézi

5 Orszdgos szintet meghaladé projektek terén csupén a ,One Laptop Per Child” programot kovetd
»One Tuablet Per Child” (OTPC) nemzetkozi kezdeményezése emlithetd.
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Akcaoglu et al., 2015) volt, melynek keretében 42000 torok iskola 570000 osztélyd-
ban 1 400 000 tabletet oszottak szét, annak érdekében, hogy kiépitsék a ,Smart Class”
koncepciot, melynek — nehézségei ellenére (ldsd Clarke és Svanaes, 2015) — még na-
gyobb volumend folytatis szerepelt a tervekben (Cantiirk, 2017). A FATTH hivatalos
dokumentuma (FATTH Project, 2012) kiemeli, hogy a projekt elsésorban a didkok és
a tandrok hatékonyabb technolégia haszndlatira helyezi a hangsulyt, habdr a ,haté-
kony haszndlat” jelentése nem kertilt definialasra (Akcaoglu et al., 2015). Ugyanak-
kor mar a pilot projektek elsd eredményei is egyértelmtien aldtdmasztjik a tanulék
és a pedagdgusok pozitiv attitiidjét a technolégia hasznilata és annak el6nyei irdnyédba
(Pamuk et al., 2013).

1. tdbldzat. Nagy volumen 1:1 tabletes kezdeményezések kiterjedés szerint

Orszdgos Nagyobb régié Néhdny intézmény
Brazilia Nigéria Ausztrilia
Dél-Korea USA, Arizona, Eloy Esztorszig

Elementary School District

Egyestilt Arab Emirségek | USA, Kalifornia, Coachella | Franciaorszig

Valley Unified School
District

Egyesiilt Kiralysig USA, Kalifornia, Ghana
Los Angeles School District

India USA, Kalifornia, Manhattan Hollandia
Beach School District

Kazahsztin USA, Kansas, Dodge City Trorszag
Public School District

Mauritius USA, Texas, San Antonio Jamaika
School District

Thaifold Milta

Torokorszag

Ugyancsak grandiézus kezdeményezés vizi6jit vazolta fel az az indiai kezdemé-
nyezés, melynek keretében 2011-ben bemutatdsra keriilt a rendkiviil jé dr-érték ard-
nyunak tervezett ,Aakash tablet”. A kezdeményezés terveiben 220 millig, a kézokta-
tasban résztvevd tanulét kivantak az emlitett tdblagépekkel felszerelni (Tamim et al.,
2015). A tablagépek kifejlesztésének célja az oktatdsi intézmények kedvezd dra IKT
eszkozokkel valé elldtisa volt, valamint az, hogy orszdgos szinten biztositson infor-
méciés és kommunikaciés hozzaférést minden tanulénak (Clarke és Svanaes, 2015).
Az eredetileg 25 fontba keriil6 Akaash tabletek dra a késdbbickben 14 fontra csokkent
(Clarke és Svanaes, 2015), ugyanakkor a gyarté csak az igért tabletek toredékét tud-
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ta leszéllitani, melyek még szdmos technikai problémadval is kiizdéttek (More, 2017).
A szimos problémadval kiizd$ projektet tobb alkalommal felfiiggesztették, melyet az
indiai kormdny 2014-ben mdr az ,Aakash 4”-gyel inditott Gjra (Clarke és Svanaes,
2015). A kezdeti nehézségeket kovetden mégis pozitivnak itélték meg a projektet,
igy djabb 100000 tdblagép kerilt kiosztdsra, melyekhez pedagégus tovibbképzése-
ket szerveztek, valamint kollaborativ médon fejlesztett digitalis tartalmakat csatoltak
(Aakash Team, 2018). Az indiai kormény digitdlis kompetencia és a korszer( tanitdsi
modszerek fejlesztése terén kimelt szerepet szdnt a tableteknek (Moudgalya, 2020).

2012-ben a thai kormany 1,8 millié tablet kiosztdsit jelentette be oktatdsi intéz-
mények szdmdra, mely program a vilig egyik legnagyobb tabletes kezdeményezésévé
lépett el6 (Clarke és Svanaes, 2015). Annak ellenére, hogy Thaifold egy fejlédé orszag,
korménydnak irdnyelvei kozott elsédleges helyen szerepelt a tablettel timogatott okta-
tis iskolai elterjesztése. A ,One Tablet Per Child” (OTPC)® programnak kdszonhetSen
minden els§ osztdlyos didk tablethez jutott (Viriyapong és Harfield, 2013). Egy 2014-es
katonai puccsot kovetden az Gj kormdny eltordlte a kezdeményezést, és elrendelte
a tabletek dtvizsgéldsit. Ezt kovetSen a tabletek visszakertltek a tantermekbe, azon-
ban az eszkéz6k mér nem a tanuldk tulajdondban voltak, azokat nem vihették haza;
a késziilékek egy részét pedig az SNI tanulék szdmdra kiilonitették el, ugyanakkor
a tanuldk szdmdra engedélyezték, hogy sajit tabletjeiket és okostelefonjaikat tanuldsi
célokra hasznaljék. Kis id§ elteltével a kormdny bejelentette, hogy a ,,One Tablet Per
Child” programot megszinteti, mivel a riforditott befektetés nem tériil meg, a pro-
jektbdl megmaradé Gsszeget pedig a lemaradé és szerényebb anyagi helyzetben 1évé
iskoldk fejlesztésére forditja (Clarke és Svanaes, 2015).

Dél-Koredban az IKT eszkozok oktatisi céli hasznalata jelentds multtal rendelke-
zik (Tinmaz és Ozturk, 2019), ennek megfelelden az orszdg egyre nagyobb figyelmet
fordit a tabletekre és az online tartalmakra; az oktatdsi intézmények éltal biztositott
tablagépeken futé hagyomdnyos tananyagokat, multimédids tartalmakkal igyekeznek
kiegésziteni. Ez lehetvé teszi a didkok szdmara a felhdalapu, papir nélkiili rendszer-
hez valé hozziférést, és lehet6vé teszi az otthon 1évé didkok szdmdra is a tanuldst
a tdvoktatds segitségével. A tabletek megjelenését kovetSen az orszdg a tankonyvek
teljes spektrumit digitalizalni kivdnta, melyet elsésorban tabletek segitségével akart
a tanuldkhoz juttatni (Lee, 2013). Bar a dél-koreai kormany eredetileg az oktatsi
anyagok dtfogé digitalizdldsat 2015-re tervezte, az utébbi néhdny évben ezt megvil-
toztatva a hagyomdnyos és a digitédlis tartalmak kombindldsa mellett tette le a voksit.
A ,SMART” elnevezést kezdeményezéseket a minisztérium tdvlati tervei szerint,
2020-ra orszigos szintre kivinja emelni (Tamim et al., 2015).

¢ Nem azonos a Nicolas Negroponte nevéhez fiz6d6 ,One Laptop Per Child” programmal.
7 Self-directed, Motivated, Adaptive, Resource-enriched, Technology embedded schooling: On-
irdnyité, motivéld, adaptiv, tananyaggal ellatott, technolégidval-timogatott iskola.
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A nagyobb régiét lefedd tabletes kezdeményezések elsésorban az Amerikai Egye-
siilt Allamok teriiletén taldlhaték, ahol t3bb sikeres tabletes projekt is indult, ugyan-
akkor — hasonléan az orszdgos projektekhez — szdmos kudarc is kapcsolddik a — f6leg
iskolakorzet szint — kezdeményezésekhez. Ilyen ellentmondésos projekt volt példaul
a Los Angeles Egyesitett Iskolakirzetben (Unified School District) 2013-ban inditott
kezdeményezés, melynek keretében 640 000 didkot lattak el iPad eszkozokkel; a pro-
jekt teljes koltségvetése egymilliard dollar volt. A projekt egy egységes tanulmanyi
megkozelitésre épiilt, mely a ,,Pearson Common Core System-et” és szimos mobil-
alkalmazast jelentett. A projekt sikerességét jelentSsen gitolta, hogy szdmos oktatd-
si intézményben nem allt rendelkezésre vezeték nélkiili internet (Clarke és Svanaes,
2015), valamint az eszkozok elvesztésére és sérilésére vonatkozé egységes irdnyelvek
sem voltak kidolgozva (Tamim et al., 2015). Ugyanakkor a Los Angeles-i nem az
egyetlen iskolakérzet, ahol a nagyvolumentd kezdeményezést fel kellett figgeszteni,
vagy félbe kellett hagyni. Az emlitett problémédk mellett, az egyre novekvs IKT-s
kiaddsok ellenére, az amerikai iskoldk viszonylag lassinak bizonyultak a digitalis tan-
anyagok fejlesztésének tekintetében is (Clarke és Svanaes, 2015).

A néhdny iskoldt magukba foglalé projektek elsGsorban az eurépai orszagokbdl ke-
riiltek ki. A tablagépek alkalmazdsiban és pilot projektek keretében torténd tesztelé-
sében az Egyesiilt Kirdlysdg az els6k kozott helyezkedik el az eurdépai orszagok kozott.
Connor (2015) adatai alapjén, 2015-ben kortlbeliil 721 000 tablet volt iskolai hasz-
nalatban az Egyesilt Kirdlysdg tertiletén. A nagy volumend tabletes kezdeményezés
helyett kisebb, néhany iskoldra, nagyobb régiéra kiterjeds pilot projekteket taldltunk,
melyek kozil j6 néhdny, mar egészen a tabletek megjelenésétsl kezdve teszteli azok
tanuldsi és tanitdsi céli haszndlatit. Az emlitett kezdeményezések egyike az ,iPad at
Longfield Academy” t6bb, mint 800 iPad-del folytatott projektje 2009 és 2012 kozétt,
valamint a Skét Kormdny éltal 2012-ben inditott , 7he iPad Scotland” projektje. A pro-
jekthez kapcsolddé kutatds — rovidsége miatt — a tanuldk tanuldsi eredményeire gyako-
rolt hatdst nem tudta bizonyitani, azonban azt kiemelte, hogy a tdblagépek haszndlata
hozzdjirult a tanulécentrikussaghoz, valamint a tanulék kreativitisinak fejlédéséhez
(Burden et al., 2012).

Esztorszag digitalis technologidkhoz valé hozzdallasa, azok kiilonbozé szektorokba
valé integraldsa eurdpai szinten is kimagaslé. Oktatdsi célu IKT-eszkoz hasznilatuk
az 1990-es évek kozepétdl szamithatd, igy jelentSs tapasztalatokkal rendelkeznek az
eszkozok hosszi tivon valé alkalmazisa terén (Fehér, 2018). Az utébbi években tobb
iskola is szerzett be tiblagépeket, habdr az iskoldk tébbsége a BYOD-modellt alkal-
mazza, engedve a tanuléknak a sajit eszkozeik iskolaban valé hasznidlatit. A tanuls-
tablet ardny mar 2014-ben magas (81%) volt, szimos iskola — a hozzaférés javita-
sa érdekében — 30-as készleteket visdrolt a tabletekbdl, melyek igy elengeddk teljes
osztilyok szdmdra is. Szem el6tt kell tartani ugyanakkor azt is, hogy az észt iskoldk
digitalis oktatdsdnak sikere csak részben koszonhetd a tableteknek (Fehér, 2018), hi-
szen azok mellett szdmos egyéb IKT-eszkozt is alkalmaznak, tovabba az eszkozok
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mellé mindenki szimdra hozzaférhets digitalis tartalmak, pedagégus-tovibbképzések
is kapcsolédnak (Psldoja, 2020).

Hollandidban a ,New Era Foundation (O4NT)” program (Drinkwater, 2013) ke-
retében az elsék kozott a ,,Hondsrug College” nyitotta meg kapuit, majd az orszdgos
szintre kiterjesztett O4NT program keretében végiil 46 ,Steve Jobs iskola” fogadta
a 4-12 éves tanuldkat. A tdblagépes kezdeményezés kidolgozéi azt igérték, hogy ,az
iPad-ek hasznélatival megvéltoztatjak a tanuldk tanuldsi szokdsait”. A programot el-
indit6 intézmények koziil ugyanakkor 12 iskola megszakitotta a programot, 13-ban
pedig soha nem is tortént meg a digitdlis atdllis, melyek hdtterében elsésorban finan-
szirozasi okokat jeloltek meg. A késdbbi cikkek azonban egyéb tényezdket is felvd-
zolnak a Steve Jobs iskoldk kudarcdnak okaként. Bruyckere (2017) szerint az em-
litett intézmények didkjai kozil sokan olyanok voltak, akik mir mds iskolakban is
nehezen teljesitettek, igy ez a helyzet az Gj iskoldknak is kihivést jelentett. Ugyanigy
a perszonalizalt oktatds erdteljes eltérbe helyezése, a tulzott szabadsig, valamint az
ehhez biztositott végtelen szabadidé rendkiviil megnehezitette a gyerekek tanuldsit.

Az egyetlen tobb orszdgra kiterjedd kezdeményezés a ,One Laprop Per Child”
(OLPC) nemzetkozi projekt. A non-profit szervezetek dltal finanszirozott projekt
célja a vildg fejl6ds orszdgainak elfogadhaté drd oktatdsi eszk6zokkel valé elldtisa; en-
nek megfelelden tobb, mint 2,5 milli6 eszkozt szdllitottak ki vildgszerte (Viriyapong
és Harfield, 2013). A program teljesen 0j, alacsony ara laptopokat fejlesztett ki, melyek
— esetenként — erdteljes promdétalds tjdn jutottak el a tanulokhoz (Warschauer és
Ames, 2010). Ujabb eszkdzfejlesztés utan 2010-t61 kezdve szdmos orszagban inditot-
tik el ,One Tublet Per Child” (OTPC?®) programjukat is.

2.2. Hazai kezdeményezések

A bemutatott kilfoldi nagy volumend kezdeményezésektsl eltéréen Magyar-
orszdgon nem beszélhetiink egységes, dllamilag timogatott tabletes projektekrdl.
A tabletes oktatds intézményi implementiciéja tekintetében 2011-t6] kezdve mir
voltak pilot-szinti kezdeményezések, melyek kozelebb hoztik a mobil eszkozoket
az oktatdshoz. Ezeket nem egyszer a ,Digitalis J6lét Program” (DJP) egyik stratégiai
elemeként, 2016-ban elfogaddsra keriilt ,Magyarorszig Digitdlis Oktatdsi Stratégid-
ja” (M-DOS) indukalta, mely tobb ponton is véltoztatdsokat javasolt a korabbi isko-
lai gyakorlatban. Informatikai eszkozkészletek terén a Stratégia elsGsorban a mobil
eszkozok (okostelefon, tablet, laptop, hibrid/tdblagép tollal) pedagdgiai potencidljit
emelte ki, valamint timogatta a tanuldk sajit eszkozeinek hasznélatit (BYOD) és
azok bevondsit a tanitisi folyamatba. Ezzel parhuzamosan célként jelent meg, hogy
az iskola biztositsa a megfeleld digitilis eszkozt azoknak a tanuléknak, akik nem ren-

§ http://one.laptop.org/about/olpc-tablet
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delkeznek azokkal. Az M-DOS igérete a tiblagépekkel kapcsolatban azonban csak
részben valosult meg. Az emlitett stratégia megsziiletését kovetden szdmos cikk jelent
meg a napi sajtéban annak kapcsin, hogy a magyarorszagi dltaldnos iskolds-kord tanu-
16k mindegyike tabletet kap tanulmanyai timogatdsihoz’. Az igéret nyoman orszdg-
szerte tobb iskola kapott az 5. osztilyos tanuléi szdmanak megfelel darabszimu
tabletet, azonban az eszk6zok pontos volumenérdl és elosztisinak maédjardl hivatalos
informécié nem 4ll rendelkezésre. A fellelt — és késébbiekben részletesen ismerte-
tésre keriild — néhdny dokumentum alapjin példaul a Kozép-Magyarorszagi Régio-
ban 7500 tablet keriilt kiosztisra (Idsd informatikai eszkozbeszerzések: KK Szakmai
Tanévnyité, 2018). Gaské, Orgovinyi-Gajdos és Sztics (2021) 24 000 tanuléi tabletet
és 800 darab tablet-tdrolészekrényt emlit, melyet 800 tankertileti fenntartdsban dll6
kéznevelési intézményben osztottak ki EFOP projekt® keretében a 2020-2021-es
tanév kezdetéig. Az emlitett dllami kezdeményezés mellett elsGsorban felsGoktatdsi
intézmények segitségével tervezett pilotok, valamint multinacionalis vallalatok CSRM
programjinak keretében inditott beruhdzasok emlithetSk. Utébbi kezdeményezések
ugyancsak nagyobb szdmban osztottak ki tablagépeket az orszdg kiilénb6z4 pontjain
elhelyezked§ dltaldnos és kozépiskolaknak. Bar a mobil eszk6zok egyre tobb intéz-
ményben megjelennek, s szinte minden oktatasi szinten megtaldlhat6k, kevés hivatalos
adat, tudomanyos kutatds dll rendelkezésre az eszkozok pontos szdmdnak, haszndla-
tanak, hatékonysdgdnak bemutatdsihoz. Nem tekinthet nagy volument kezdemé-
nyezésnek, ugyanakkor els6ként vizsgilta a tdblagépek osztilytermi haszndlatit az
Eszterhazy Karoly Féiskola (EKF, késébb Egyetem) Médiainformatika Intézete és
az Eszterhazy Karoly Féiskola Gyakorls Altalinos Iskoldjanak tj szemléletd mod-
szertani kisérlete. A tiblagépekkel végzett mddszertani kisérlet a 2011-2012-es tanév
elsé félévében kezdddott az Eszterhdzy Karoly Féiskola Altaldnos, Ko6zép-, Alapfoka
Miuivészeti Iskoldjiban, ahol a ,tabletek mint Gjmédia eszk6z6k” keriiltek alkalmazisra
(Gulyas, Nagyné és Racsko, 2016). Az iPad-ekkel kezdett pilot projekt a késébbiekben
mds tipusd és operdciés rendszerd tiblagépekkel, valamint laptopokkal is kiegésziilt.
Az EKF Médiainformatika Intézetének kozoktatdsban zajlé kutatisai sordn, 2011 és
2014 kozott iPad2-es tablagépekkel végzett pilotkutatasra, valamint az ,iBooks” in-
teraktiv tananyag fejlesztésére és tesztelésére keriilt sor. A kutatds 2015-ben a digitdlis
tankonyvek adaptildsival folytatédott, melynek keretében tjabb mobil eszkdzok és
Gjabb osztilyok kertltek bevondsra (Herzog és Racsko, 2016).

Az EKF tablagépes kutatdsain tdl, jelentSsebb tabletes kezdeményezésekrdl a
multinaciondlis cégek CSR programjainak keretében inditott projektek esetében be-
szélhetiink. A rendelkezésre dll6 szakirodalom alapjin Gsszesen hdrom jelentSsebb

° https://eduline.hu/kozoktatas/Tabletet_kaphat_tankonyv_helyett_2018tol_to_WLJES9

10 Eszkozkiosztisok az EFOP-3.2.4-16-2016-00001 , Digitélis kompetencia fejlesztése” projekt-
ben a 2020/2021-es tanév kezdetéig

' Corporate social responsibility: vallalat tirsadalmi felel3sségvillaldsi programja
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hazai kezdeményezés emlithets, melyeket jelenlegi (2021) volumeniik sorrendjében
mutatunk be (ldsd 2. tibl4zat).

2. tdbldzat. Hazai tabletes kezdeményezések

Projekt Idétartam Helyszin Volumen
Vodafone Digitalis | 2015— Osszesen 55 iskola tébbezer tablet;
Iskola Program orszdgosan 16 000 didk és
1800 pedagdgus (2020)
Telenor Hipersuli 2013- Osszesen 20 iskola 250 tablet; 5600 didk
orszdgosan és 300 pedagdgus (2019)

Samsung SMART ~ 2014-2018 25 osztilyterem orszdg- | intézményenként
School szerte: Jaszfényszaru, Kis- = egy tanterem
kéros, Soltvadkert, Jaszbe-  (kortilbeliil 30 tablet)
rény, Pécs, Gyil, Kisvirda,
Miskolc és Budapest tobb
keriilete (2017)

A legtobb tanulét és pedagdgust elérd kezdeményezés a ,Vodafone Digitdlis Iskola
Program”, melynek célja a hitranyos helyzetd fiatalok digitilis ismereteinek fejleszté-
se, valamint a magyarorszagi oktatds digitlis dtalakitisdnak 6sztonzése. A 2015-ben
inditott program megvaldsitisdban a Vodafone Magyarorszdg és a Vodatone Magyar-
orszég Alapitviny mellett, az Emberi Eréforrasok Minisztériuma (EMMI), a Klebels-
berg Intézményfenntarté Kézpont (KLIK), a Komplex Instrukeiés Programot (KIP)
Magyarorszdgon mikodtetd HejSkereszturi Iskoldsokért Alapitviny, illetve szakmai
partnerként az Egyiitthaté Egyesiilet is részt vesz. A program keretében tébbezer tib-
lagépet oszottak ki, melyek havi t6bb GB adatforgalmi keretet tartalmaznak; a kezde-
ményezésben eddig 55 oktatdsi intézmény t6bb mint 16 000 tanuléja és 1800 pedagé-
gusa vett részt (DigitalHungary, 2020). A projekt nagy hangsulyt fektet a technoldgia
mogotti pedagdgiai tartalomra, igy a Digitdlis Iskola Program fontos alappillére
a Komplex Instrukciés Program (KIP). A Stanford Egyetem dltal kifejlesztett cso-
portmunka-szervezésen alapulé tanitisi médszer célja a gyermekek tuddsszintjének
emelése, és a folyamatos sikerélmény biztositdsa. A program a pedagdégusok szdmara
sem csupdn eszkdzoket, hanem megfelel$ szakmai-tudomdnyos hitteret is igyekszik
biztositani. A 2020-as koronavirus jirviny ideje alatt a pedagégusok ingyenesen végez-
hették el a Vodafone Magyarorszdg Alapitviny szakmai vezetésével késziilt digitalis
kompetenciafejleszts e-learning képzést. A nagyszdmu kiosztott tiblagép, valamint
az alkalmazott médszertan mellett ugyanakkor maig nem 4ll rendelkezésre tudoma-
nyos igény( kutatds a kezdeményezésrl, mely alapjan fenntarthatésdga, hatékonysdga
megitélhets lenne (Vodafone, 2016).

A Vodafone bemutatott programjindl sziikebb létszamot lefeds kezdeményezés

a 2013-2014-es tanévben, a Telenor Magyarorszdg Zrt. iltal inditott ,Okosuli” projekt
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volt. Az Aldis utcai Altalinos TIskoldban végzett pilot egyetlen als tagozatos osztly-
ban zajlott, melynek eredményeire alapozva a Telenor ,Hipersuli” néven folytatta és
terjesztette ki a kezdeményezést. 2019-ben a program orszdgszerte mar 20 iskoldban
mikédott, tobb mint 5600 didk és kozel 300 pedagégus részvételével. A projekt célja
a didkok és a pedagégusok informidcids technoldgia segitségével innovativ médon tor-
ténd tdimogatdsa. A Hipersuli programhoz atfogo, tobblépcsds kutatds kapcsolodott,
melynek eredményei két nagy jelentésben kertiltek publikalasra (DIA, 2016a, 2016b).
A technol6gia biztositdsa mellett a Hipersuli program is pedagégus tovibbképzések-
kel jarul hozzi az eszk6zok hatékonyabb alkalmazdséhoz.

Ahogyan a nemzetkozi dttekintésben is lithattuk, a Samsung oktatisi szerepval-
laldsa nem djkeletd; a cég tirsadalmi felelGsségvillaldsi programjinak keretén belil
hozta 1étre a ,Samsung SMART Schoolt”. Digitlis technoldgidra alapozott programjuk
elsd intézménye az dltalinos iskoldskord tanulkat célozta meg. Ez a kezdeményezés
a jaszfényszarui Riméczi kastélyban kapott helyet, ahol kb. 130 tanulé és 19 pedagé-
gus vett, vesz részt a programban (Samsung, 2015). A 2014 elején megnyitott mo-
dern oktatasi intézményt tovabbiak kévették, 2017-re mér 25 digitdlis osztdlyterem
volt orszagszerte, Jaszfényszarun, Kisk6roson, Soltvadkerten, Jaszberényben, Pécsett,
Gyilon, Kisvirdin, Miskolcon és Budapest tobb kertiletében. A projekt nagy hang-
sulyt fektetett a pedagégusok tovibbképzésére, a tanuldsi és tanitdsi folyamatot pedig
a program sajit fejlesztésti szoftvere timogatta (Samsung, 2017). A cég tdrsadalmi
felelgsségvallaldsi programjit egy piaci alapon miikodé tizleti modell kovette, melynek
folyomanyaként a jaszfényszarui Smart School 2018-ban bezdrta kapuit, az ottlévs
digitalis eszk6zok a telepiilés dltaldnos iskoldjdban kaptak helyet. A mais teleptiléseken
1év6 digitalis tantermek tovdbb mikddtek, azonban tjabb intézmények mar csak piaci
alapon csatlakozhattak a programhoz (Gere, 2020).

A Digitalis Mintaiskola projekthez szervesen kapcsolédé kezdeményezés a
~Mobidik”— Mobil Digitilis Iskola, amely egy 21. szdzad tantermének megfeleléen be-
rendezett, specidlis irodakonténer (ldsd 2. dbra). A projekt céljai kozott a tdblagépek-
kel timogatott digitalis oktatds népszertsitése szerepelt. A 2017-ben indult program
mind a 15 Pedagdgiai Oktatisi Kézpont (POK) tertiletére eljutott, ahol egy-egy ki-
vélasztott iskoldban dllomdsozott egy hetet. A minta-tanterem butorzata rugalmasan
alakithaté kilonboz6 munkaformédkhoz, felszereltsége pedig a legujabb oktatistech-
noldgiai eszkozoket tartalmazza (tablet alapt Samsung SMART School). A tanulék
1:1 hozziférést tabletekkel dolgozhatnak, melyek osztilymenedzsment szoftverrel
vannak elldtva. Az oktatdsi tematika délelétti és délutdni foglalkozdsokbdl 4ll, melyek-
nek elsédleges feladata nem az Gj ismeretek dtaddsa, az adott tanmenethez valé alkal-
mazkodds, hanem a hangsily els8sorban a digitélis oktatds élményszerd bemutatisin
van. Minden tanéran és szakkoron tjabb didkok vesznek részt, igy egy hét alatt kozel
350 diak ismerkedhet meg a 21. szdzadi oktatdssal (mobidik.hu, 2018).
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e . A : —& : ~
2. dbra. Mobidik Digitalis Iskola konténere kiviilrsl és belilrsl
(képek forrasa: mobidik.hu)

2.3. A kezdeményezések eddigi tapasztalatai

Az eddig inditott nagy volument tabletes kezdeményezésekhez kevés olyan tudo-
manyos mérés, tanulmdny kapcsolédik, mely azok hatdsirdl, hatékonysigardl szdl; a
rendelkezésre dllé szakirodalom tobbnyire az eddigi projektek kihivisait és korldtait
ismerteti. Azok a kutatdsok, melyek a tabletes programokat vizsgiltik, még mindig
kevés bizonyitékot szolgiltatnak a technoldgia tanuldsra gyakorolt kozvetlen ered-
ményeir6l (Clarke és Svanaes, 2015). Annak ellenére, hogy eltelt kozel egy évtized,
a mobil eszk6zok széleskorl oktatdsi céli haszndlatinak megitélése manapsig is napi-
renden 1év6 kérdés (Coyne ésMcCoy, 2020). Ugyanakkor a nagy volumend, technols-
gidn alapulé projektek esetén nem mindig hatdrozhaté meg egyértelmden — killonsen
nem révidtavon — a komplex program sikere. Tovébbi kérdés az is, hogy mit tekintiink
adott esetben egy egész orszdgra kiterjedd, nagy volumeni kezdeményezés sikerének.
A bemutatott digitélis technoldgidn alapulé projektek hatdsai hosszabb tévon mérhe-
tSk, és még akkor sem feltétlentil mutathatd ki kozvetlen Gsszefiiggés a technoldgiai
raforditisok és egy adott oktatdsi rendszer eredményessége kozott. A digitilis peda-
gobgiai kezdeményezések hatékonysdginak vizsgdlatira — az eddigi kutatdsok alapjin
— inkdbb a kisebb mintdju, egy-egy adott képességre fokuszdlé vagy egy-egy tantirgy
esetében végzett kutatdsok a jellemzdk.

A feltért szakirodalom alapjin bemutatott kezdeményezések tapasztalatai azt mu-
tatjik, hogy elsésorban azok a projektek sikeresek, melyek nem csupdn a tablett6l mint
oktatdstechnoldgiai eszkoztd] remélik a véltozast. Torokorszég, Esztorszég, valamint
Dél-Korea példdja megerdsiti, hogy az IKT-val timogatott, vagy akdr IK'T-alapu ok-
tatds hosszu tivon valé fenntartdsihoz mds digitdlis eszkozoket is érdemes haszndlni,
ugymint laptopok, asztali szimitégépek, interaktiv tdblik, melyek megfeleld sebesség
internethez csatalkoznak. A megfelels szimu és mindségl eszkozok biztositisa — mely
a tabletek esetében kiemelten fontos (ldsd olesé tabletek hibai) — mellett ugyanakkor
elengedhetetlen a sziikséges mennyiségi digitdlis tartalom megléte, valamint a peda-
gogusok felkészitése, illetve rendszeres tovabbképzése, az Uj technolégidk hasznalatira,
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valamint az ahhoz kapcsolédé pedagégiai-médszertani hattér alkalmazasdra. Az ang-
liai Longfield Academy kutatdsi eredményei tovdbbd arra is ramutattak, a tabletek
személyes birtokldsa az egyik legfontosabb faktor a technoldgia sikeres alkalmazisa
terén (Bocconi et al., 2013). Ennek megfelelden csak azok a nagy volument kezde-
ményezések lehetnek sikeresek, melyek hosszi tivon tudjik biztositani az eszk6zok
(esetiinkben tabletek) rendelkezésre dlldsat, s6t személyes birtoklasit. Ehhez olyan
finanszirozdsi modellt kell alkalmazni, amely vagy képes nagyszdmu eszkoz folya-
matos megvasdrlasira (lisd példaul Torokorszdg), vagy engedi azt, hogy a tanuldk az
iskola dltal biztositott eszkozok mellett a sajatjaikat is haszndljdk tanuldsi céllal (ldsd
Esztorszég).

Az emlitett nagy volumeni tabletes projektek eléremutaté eredményei mellett,
azonban szdmos kritikus hang is felmerilt a kezdeményezések megitélése kapcsin.
Ennek okai kéz6tt emlithetdk, hogy jonéhany projekt sordn jelentds 6sszegeket fektet-
tek a vizsgilt technoldgidba anélkil, hogy az édllami szintd kezdeményezésnek meg-
felelGen tervezett és el6készitett pedagogiai, technoldgiai és infrastruktirihoz kotéds
hittere lett volna (lisd példdul Bruyckere, 2017; Michels, 2013; Trucano, 2015). Aho-
gyan Trucano (2013) is rimutatott arra az altalinos, am hibds megkozelitésre, hogy a
gyakran felmertil$ kérdés nem az, hogy ,milyen kihivisokat kivinunk megoldani, és
ahhoz melyek a megfelel$ eszk6z6k”, hanem inkdbb az, hogy ,megvan a technolégiai
megoldasunk, nézziik meg, mely problémdkat tudjuk vele megoldani” (Tamim et al.,
2015). Gyakori tévhit, hogy a technoldgiai eszkozok kiosztdsaval a digitdlis dtallds
onmagéitol megvalosul (Tamim et al., 2015). Szemléletes példa lehet erre akar a ,One
Tublet per Child”, OTPC) nemzetkozi szintl programja, melyet inkabb a lelkesedés
és nem pedig a megfelelSen felépitett hattér jellemzett; az OTPC f6kusza elsésorban
az eszkozokon és azok technikai specifikiciéjdn volt, ahogyan tortént és torténik ez
szdmos tabletes kezdeményezés kapcsdn is (Tamim et al., 2015). A 'Thaifoldi OTPC
program is szdmos kihivassal kiizdott, melynek okait a kontextusbeli, a kezelhetSségi,
a pedagdgusokkal, valamint a tanulmanyi eredményességgel kapcsolatos dimenzidkra
lehetett visszavezetni. A kezdeményezéshez fiz6d6 korai megfigyelések azt mutat-
tak, hogy egy orszdg kilonbozd részein elhelyezkedd iskoldk (falusi, virosi) didkjai-
nak eltéré kompetencidjit, kultardjit is figyelembe kellett volna venni a tabletes tevé-
kenységek alkalmazdsa sordn. Az eszkoz kezelhetdségére vonatkozéan elsésorban az
akkumuldtor Uzemideje, a kijelz6 fényereje, a hibdsan vagy egydltalin nem mikods
gombok kertiltek megemlitésre. A pedagégusokkal kapcsolatos negativumok kapcsin
a tovabbképzések hidnya, valamint a nem megfelels technolégiai ellatottsdguk mertilt
fel. A tanulmdnyi eredményességgel kapcsolatos kihivisok elsGsorban a tanuldk osz-
talytermi munkdjinak menedzselésére és a tanulék munkdjinak értékelésére vonat-
koztak (Viriyapong és Harfield, 2013). Tovabbi finanszirozasi és technoldgiai (hardver
és szoftver egyardnt) buktatokra vildgit ra példaul a Los Angeles Egyesitett Iskolakorze-
tének (Unified School District) kezdeményezése, amely 2015-ben kartéritést kovetelt
a tableteket gyart6 cégtdl, arra hivatkozva, hogy az eszk6zok biztonsigi és internet-
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sziirési rendszere nem miikdott, valamint az dltaluk biztositott digitalis tananyag fél-
kész volt. A tabletes projektek miikodtetését szaimos oktatdsi intézményben nehezitet-
te az eszkdzok sériilése, elvesztése, eltulajdonitisa, hdlézati csatlakozdsi problémidk, igy
tobben is meggondoltik, hogy invesztaljanak-e a széban forgé technolégiaba. (Clarke
és Svanaes, 2015).

Osszefoglalis

Attekintve a nemzetkdzi és hazai kezdeményezéseket rendkiviil nagy szérds tapasz-
talhaté az inditott projektek kozott. A 2010 és 2020 kozotti, nagy volumend tabletes
kezdeményezésekhez kapcsolédé publikdcidk szdmabdl lathatéva valt a trend, mely
szerint a tabletek megjelenését kovetSen egy erds fellingolds volt a tiblagépek irdnt,
mely 2010 és 2016 kozott szimos — esetenként teljes orszdgra kiterjedd — digitélis ok-
tatdsi kezdeményezést jelentett, melyekhez ugyanakkor nem feltétlentil kapcsolédott
sem a pedagégusok tovibbképzése, sem pedig digitilis tartalmak elérhet6vé tétele.
Ahogyan lithattuk, a mobiltechnolégia oktatasi célu alkalmazdsa korili fokozott ér-
deklédés tobb j6 példit, gyakorlatot is eredményezett. Azok a programok, melyek a
tabletek haszndlatdt nem kizdrélag oktatdstechnolégiai eszkozként, hanem a digitalis
oktatds szerves részeként kezelték, hosszabb tdvon is sikeresek lehettek (Idsd Torokor-
szag és Dél-Korea projektjeit). Ugyanakkor a nagy volumend tabletes kezdeményezé-
sek tobb esetben kudarccal végzddtek; egyes orszagok projektjeit elhalasztottdk, vagy
azokat teljesen abbahagytik. A negativ kimenetelek okai kiilonbozdk lehetnek, azon-
ban vannak k6zos vondsok, melyek a projekteket alapvetéen befolyasoltdk, ugymint
a tervezés és el6készités alapossiga, az alkalmazott eszkozok mindsége (iPad kontra
yhuszdolldros tablet”), a finanszirozdsi séma, a digitdlis tartalmak megléte, mindsége,
alkalmazasa, és legtobb esetben a pedagbgusok felkészitése, hozzadllisa. Az eleinte
még kudarcra itélt digitdlis oktatasi projektek az utébbi néhiny évben sok esetben
mdr dtfogd oktatasi stratégidba dgyazva jelentek meg, nem csak és kizdrélagosan az
eszkozokre koncentrdlva. A nemzetkozi kezdeményezésekkel ellentétben Magyaror-
szdgon nem beszélhetiink egységes, dllamilag timogatott tabletes projektekrsl. Habdr
szdmos oktatdsi intézményben megtalalhaték a Klebelsberg Kozpont altal (4llamilag)
kiosztott tabletek, azok hasznalatdhoz nem kapcsolddik egységes médszertan, az esz-
kozok oktatdsi célu alkalmazdsa sok esetben inkdbb alulrél j6v6 kezdeményezésként
értelmezhetd. Az emlitett iskolak tabletes oktatdsa mellett jellemz3en multinacionalis
véllalatok és felsGoktatdsi intézmények dltal életre hivott programokrdl beszélhetiink,
azonban ezek jellemzéen néhdny vagy néhdny tucat iskoldra korldtozédnak.
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3. VALTOZO ISMERETSZERZES:
TANULAS MOBIL ESZKOZOKKEL

Ahogyan az el6z6 fejezetben is lathattuk a mobil eszk6zok hatdsdra sok esetben
orszdgos, s6t nemzetkozi szinti kezdeményezéseket inditottak, inditanak el. Ezzel
egyltt megnovekedett az igény az emlitett technoldgia leirdsira, tervezésére, imple-
mentdldsdra, valamint annak megitélésére, hogy hogyan lehet azt az oktatds és képzés
tertiletén (hatékonyan) hasznositani. A mobil eszk6zok, mobilinternet, valamint mobil
applikdciok gyors elterjedésével a mobiltanulds fogalma még mindig szimos kérdést
vet fel, hogy az kiilonbozik-e, és ha igen, akkor miben az el6z8 és jelenlegi IKT-
val tdmogatott tanitastdl és tanuldstol (Grant, 2019). A terminoldgiai kérdéseken til
azonban még fontosabb lehet az, hogy a mobiltechnoldégia hogyan vilhat egy — tudo-
ményosan elfogadott és intézményi szinten is tervezhetd — komplex tanuldsi és tanitdsi
megoldissd. Mindezek megvilaszoldsihoz a mobiltanulds fogalmanak értelmezését, a
mobiltechnolégidhoz kapcsol6dé tanuldsi kornyezetek elemzését, ttekintését tartjuk
szlikségesnek. Ebben a fejezetben ezért a mobiltanulds definidldsabdl kiindulva a mo-
biltechnolégidkhoz kapcsol6dé tanuldsi kérnyezeteket mutatjuk be, azokat a mobil-
technoldgia szemszogébdl (is) megvizsgilva.

3.1. Mobiltanulis
3.1.1. A mobiltanulds fogalma

A mobiltanulds fogalmat sokan, sokféleképpen definialtik, ezek a fogalmi keretek
elsGsorban sajit tapasztalatokon, alkalmazason alapultak. A szakirodalomban fellel-
hetd (korai) megkozelitések ugyanakkor termékeny alapot biztositottak a kilonbozs
— néha egymissal szoges ellentétben all6 — szemléletek és nézépontok gyors terje-
désének. Ennek eredményeképpen a mobiltanulds — sajdtsdgos tulajdonsigai miatt —
ugyanakkor nehezen megfoghatéva vélt, s6t, esetenként félre-definidlt lett. Az eurépai
kormdnyzati hivatalok terminolégidja elsésorban az e-learninggel tette egyenlévé a
fogalmat, mig a technoldgia-partiak az eszk6z6kbdl és azok funkcionalitisibdl indul-
tak ki. Kutatdk egy csoportja (lisd késébb) a tanulé mobilitdsit helyezte a fékuszba,
mig mdsok a tanulds informdlis voltit emelték ki, amely egy koztes dllapotot eredmé-
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nyezett az informdlis és formdlis oktatds kozott (Winters, 2006). Ennek a fogalmi és
értelmezésbeli sokszintségnek a felolddsaként, a mobiltanulds tébbszemponti meg-
kozelitését latjuk célravezetdnek. El6szor Winters (2006), majd Grant (2019) megko-
zelitésébdl kiindulva mutatjuk be azokat az értelmezési kereteket, valamint az azokon
alapulé meghatdrozdsokat, melyek a mobiltanulds terminolégidjit kozelebb hozhatjik.
Winters (2006) a mobiltanulds fogalmanak egyik lehetséges értelmezéseként egy
négyszemponti megkozelitést vizolt fel. Ez alapjin az m-learning definiciéi a kévet-
kez8 kategéridk koré csoportosulnak: (1) eszkoz-kozpontusdg, (2) e-learninggel vald
kapcsolat, (3) a formalis oktatds kiterjesztése, valamint (4) tanulé-kozpontusdg.

= A szakirodalomban az eszkoz-kozponti megkozelités jelentSsen domindl (lasd
példdul MoLeNET, 2009, Wagner és Wilson, 2005). E megfogalmazas alapjén a
mobiltanulds valamilyen mobil eszkéz segitségével torténd tanuldst jelent. Tgy pél-
déul Traxler szerint ,mobiltanulisnak nevezheté minden olyan oktatdsi tevékenység,
amelynek sordan kizdrdlagosan vagy részben kézi szamitigépeket alkalmaznak” (Traxler,
2005:262).

* Az e-learninggel valé kapcsolat szempontjibél torténé megkozelités szerint ,a mo-
biltanulds az e-learning egy kiterjesztéseként értelmezhets” (Winters, 2006:5). Azon-
ban ez a szempont szdmos esetben tilsdgosan tdg, til sok mindent magiban foglal,
igy nem segiti a mobiltanulds valédi jellemzdinek megragadasit. Ahogyan Traxler
(2005) fogalmaz, az eszkoz-kozpontu és az e-learninggel valé kapesolaton alapulu
definiciék abban merilnek ki, hogy az m-learninget valahovd elhelyezzék az
e-learning és a hordozhatdsig fogalmi rendszerében.

= A mobiltanulas formadlis oktatds kiterjesztéseként vald értelmezése mdr dnmagiban
véve szdmos kérdést vet fel. Mivel a szakirodalomban a formailis oktatds mind a
jelenléti, mind pedig a tivoktatdsi formdjédban stabil terminoldgidval rendelkezik,
a mobiltanulds ebben a keretben valé értelmezése kordntsem ragadhaté meg egy-
értelmden. Az m-learning, a barhol, barmikor tanuldst lehet6vé tévé tulajdonsdgai
miatt, tébbet jelent, mint a hagyomanyos oktatds, vagy az e-learning puszta kibs-
vitése.

* Az m-learning fanulg-kézpontisdg oldaldrdl valé megkozelités béséges szakirodal-
mi hattérrel rendelkezik (lasd példdul Law et al., 2020; Oberg és Daniels, 2013).
Bir a korai kutatdsok a mobiltanuldst — ahogyan mdr az el6z8ekben is emlitettiik
— els@sorban az eszk6zokhoz, valamint az élethosszig tarté tanuldshoz kapcsoltak,
hamar vildgossd vilt, hogy a fékuszt elsGsorban inkdbb a tanulé mobilitsa kell,
hogy kapja. Ez a megkozelités O’Malley és munkatdrsai (2005) definiciéjdhoz ve-
zetett, mely szerint ,minden olyan tanulds, amikor a tanuld nem egy konkrét, elore meg-
hatdrozott helyen van, vagy amikor a tanulo barmilyen mobiltechnoldgia dltal biztositott
tanuldsi lehetéséget haszndl, az mobiltanuldsnak nevezhets” (O'Malley et al., 2005:6).

A Winters 2006-o0s fogalmi keretrendszerében megjelend definicick szamos ké-
s6bbi tanulmanyban megjelentek, ugyanakkor a bemutatott keretet Grant (2019) 6j-
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ragondolta és az addig kidolgozott kategéridkat djracsoportositotta. Szisztematikus

szakirodalmi kutatdsa alapjdn a definiciék szintén négy kategéria koré csoportosultak.
Az igy kirajzolodé kategéridkat az IKT-val timogatott tanulds eddigi témakoréhez
viszonyitotta a lehetSségek és a korldtok szempontjabol. Ennek alapjin a mobiltanulds

négy fogalmi kategéridja Grant szerint a kovetkezdk: (1) tavoktatdssal és e-learninggel
valé kapcesolat, (2) eszkozok és technolégidk alkalmazdsa, (3) a technoldgia kozvetits
szerepe, valamint (4) a tanulé és a tanulds spontdn adottsdgai (ldsd 3. dbra).
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3. dbra. Az m-learning fogalménak értelmezési kategoridi
Grant (2019) szerint

A mobiltanulas tdvoktatdssal é e-learninggel vald kapesolatdt szimos definicié koriil-
hatérolta. Clark Quinn dgy fogalmazott, hogy ,a mobiltanulds a mobiltechnoligia
és az e-learning keresztezése: barhol hozzdférhetd tartalmak, rendelkezésre allo keresési
lehetdségek, interakcick gazdagsiga, a hatékony tanulds tamogatdsa, valamint teljesit-
mény-alapii értékelés”(Quinn, 2001:1). Az e-learning id6ben és térben valé helyfiig-
getlenségét sokan a mobiltanuldsra is értették, igy ezt sokan az m-learning egy korai
definiciéjaként is elfogadtik. Ennek megfelel6en szdmos kutaté hivatkozott mind a
tavoktatdsra, mind pedig az e-learningre a mobiltanulds definialdsa soran. Ezt az el-
méleti hozzaallist Georgiev és munkatdrsai (2004) tipizaltak, akik az m-learning-et
és az e-learning is a tivoktatds részeként értelmezték (lisd 4. dbra). Ugyanakkor So
(2010) megkérdsielezte ezt a rendszert és ugy gondolta, hogy mind az e-learning,
mind pedig a mobiltanulds nem kizdrélagos része a tivoktatisnak. Bar a kozos jel-
lemz38k fenndllnak, azok 6ndll6 alrendszerként is megélljak a helytiket, megtartva
sajdtsdgos jellemzdiket (lasd 5. dbra).
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4. dbra. Az m-learning értelmezése 5.dbra. Az m-learning értelmezése
az e-learning és a tivoktatds részeként az e-learning és a tivoktatds
(Georgiev et al,, Gsszefliggései szerint
2004 alapjdn sajit szerkesztés) (So,2010 alapjan sajét szerkesztés)

= A mobiltanulds az eszkizok és technoligidk alkalmazdsinak irinyabdl torténé meg-
kozelitése els6sorban a mobiltechnoldgia eszkozeire és a mobil internet hozzaférés-
re, adatszolgaltatisra fokuszdl. Ahogyan Wagner és Wilson (2005:42) hangsulyozza,
a mobiltanulas ,a mindenhol jelenlévs (ubiquitous) hdlszatokon és az dllandéan ren-
delkezésre dllo (pervasive) digitilis eszkozokon alapul”. Masok szerint az m-learning
yolyan elérhetd, rendelkezésre dll6 tanulds és képzés, mely olyan késziilékekkel va-
16sul meg, melyeket egy holgy a tiskdjiban, vagy egy ur a zsebében hordozni tud”
(Keegan, 2005:3), igy ezek korébe a laptop/notebook nem tartozik bele. Ugyan-
akkor ezek a technoldgidn és eszkozokon alapuld definicick erésen korldtozok
lehetnek. Ahogyan Traxler (2010) is kifejtette, az m-learning fogalma jéval szé-
lesebb, mint pusztin a mobil eszk6zok segitségével végzett tanulds. Hasonlokép-
pen Krotov (2015) is megerdsitette, hogy a technoldgia-kozpontt megkozelités-
sel olyan fontos elemek is hittérbe szorulhatnak, mint maga a tanuld, valamint az
a szocio-kulturdlis hdttér, melyben a tanulds torténik.

» A technologia kozvetits szerepét hangsilyozé értelmezések a technoldgia tanulds-
ban és tanitisban betoltott kozvetits és timogaté funkciéjin alapulnak. Ebben
a kategéridban a hangsuly a tanuld, a technoldgia és a kornyezet kozotti inter-
akciékon van. Russel (2001) szerint a ,kozvetits szerep” a problémamegolddshoz
sziikséges interakciok, szabdlyok és eszkozok oOsszessége. Ahogyan Winters (2006)
is fogalmazott ,a mobiltanulds olyan tanulds, mely egy mobil eszkoz kézvetitésével va-
I6sul meg” (Winters, 2006:5). Kearney és munkatirsai (2015) az elébbi definiciét
»az okostelefonok, tabletek, valamint jatékkonzolok” beemelésével bévitették. Ezek
alapjan tehat a targyalt értelmezési kategéria a tanulék mobil eszkozokkel, egy
tanuldsi kornyezeten beliil végzett interakcidira irdnyitotta a figyelmet.

= A mobiltanulds a tanulé é a tanulds spontan adottsigai szemsz6gébdl valé megko-
zelitése inkdbb a tanuldsra fékuszal, nem kizdrélagosan a tanuléra vagy a mobil
eszkozre. Ahogyan Vavoula és Sharples (2002) fogalmaztak, a mobiltanulds bar-
hol, barmikor, az élet barmely tertiletén torténhet. Megkilonboztették a tanulds
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szokvinyos (otthon, iroda, tanterem), valamint attdl eltérd helyszineit, ugyanakkor
hangsulyoztik, ha a tanulé mobil, akkor a tanulds bdrmilyen helyszinen tortén-
het. Ennek megfelelden a tanuldsi folyamatok az egyének sokasigira terjeszthetSk
ki, a tanuldk az ismereteiket kiilonb6z6 forrdsok segitségével bévithetik, tovdbba
az emlitett ismeretek a késébbi felhasznalhat6sdg érdekében a mobil eszk6zokon
tarolhaték. Ugyanakkor a barhol, barmikor tanulds kapcsin Krotov (2015) meg-
jegyzi, hogy szigortan értelmezve a magunkkal vitt konyvek, vagy hangfelvételek
felhaszndldsdval is megvalésulhat. fgy attdl figgetlenil, hogy a mobil eszkozok
gyorsabb, kényelmesebb, és foldrajzi értelemben véve nagyobb szabadsdgot adnak,
ez az értelmezés tulajdonképpen nem feltétlenil eredményez Gj oktatdsi megko-
zelitést. Ezzel parhuzamosan Traxler (2007) kiemeli, hogy a mobil eszkozokkel
és mobil internettel megval6sulé barhol, birmikor interakeiék (példdul egy vasuti
menetrend megtekintése), nem tekinthet6k minden esetben tanuldsnak, hiszen sok
esetben az egyénnek nem célja, hogy a megszerzett informaciét hosszua tava tudassé
alakitsa. Ennek megfelel6en tehit a mobil eszkozokkel elérhetd, barhol, barmikor,
spontin megvalésulé informdcidszerzés nem feltétlenil jelent tanuldst. Ugyan-
akkor a tanulé mobilitdsa, valamint az altala végzett tevékenységek irdnyitisinak
lehet8sége a mobiltanulds sajdtossdgait erdsitik.

Az ismertetett értelmezési keretek dltal lathatéva vélt, hogy a mobiltanulds fogal-
ma az utébbi évtized(ek)ben komoly véltozasokon esett 4t. A mobiltanuldst csupdn
az e-learning részének tekint6, vagy azt csak az eszk6zok nézépontjdbdl vizsgalé fel-
fogisok béviilésével, egyre drnyaltabb kép ldtszik kirajzolédni. Kutatisunk fékuszdhoz
leginkdbb azok a definicidk dllnak kozel, melyek az m-learninget a mobiltechnoldgia
eszkozeként (kisméretd, hordozhaté informatikai eszkoz, vagyis okostelefon, tabla-
gép) hatirozzdk meg, melyek segitségével a tanuldk tanuldsa timogathaté (a techno-
16gia kozvetits szerepe) osztalytermi korilmények kozott, vagy a hordozhatésig révén
az osztilytermen kiviil is. Réviden megfogalmazva ,a mobiltanulds barhol, barmikor
elérhetd tanuldst jelent, mely a mobiltechnolégia eszkdzeivel valésul meg formilis
vagy informdlis kérnyezetben.”

3.1.2. A mobiltanulds tipusai

Ahogyan a mobiltanulds értelmezési kereteinek esetében is lathattuk, az m-learning
és a tdvoktatds fogalma mdr a kezdetektdl fogva szorosan dsszekapcsolédott. Ugyan-
akkor a tivoktatds mar nem csak a fels6oktatdsban, hanem a kozoktatds tertiletén is
helyet kap. Egyrészt a mobil eszkozok alkalmazisival az osztdlyteremben megkezdett
tanulds egyéb helyszineken is folytatodhat, vegyes (blended) tipusu tanuldst eredmé-
nyezve. Mdsrészt a 2019-ben kezd3dott koronavirus vildgjdrvanyban vildgossd vilt,
hogy a tavoktatds (vagy legalabbis részei) esetenként a teljes kozoktatdsra kiterjeds ok-
tatdsi forma is lehet. Ennek megfelelGen, érdemes a mobiltanuldst a tivoktatds szem-
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s26gébdl is megvizsgilni, a mobiltanulds kilonb6zd alkalmazdsi formdit egy logikus
rendszerbe foglalni. Yeonjeong Park (2011) Moore (2007) tranzakcionilis tivolsig
elméletét egészitette ki, igy alkotva egy pedagdgiai keretrendszert, mely a mobiltanu-
lés szerepét a tévoktatds kontextusdban elemezte. A tranzakcionalis tivolsig elmélete
a tavoktatast a pedagdégusok és a tanuldk elkiilonitéseként fogja fel (Moore, 2007).
Az elméleti megkozelités a tévolsigra nem foldrajzi, hanem pedagdgiai értelemben
tekint. A tranzakciondlis tavolsig pedagdgiai értelmezése magédban foglalja egyrészt
a (mobil)technoldgia osztalytermi, valamint osztilytermen, intézményen tali haszni-
latat, masrészt pedig a pedagégusok és tanuldk kozotti tavolsigot egy pszicholdgiai
elkiilonilésként is értelmezi. A tranzakciondlis tévolsig hiarom egymdssal Gsszeflig-
gésben 1év8 tényezd éltal irdnyitott; (1) a program strukturaltsiga; (2) a pedagégus
és tanulok kozotti parbeszéd; valamint (3) a tanuldk 6nallésdga/autonémidja. Moo-
re elméletének egyik fontos jellemz8je a strukturdltsig és pdrbeszéd mennyisége
kozotti forditott ardnyossdg. Ennek megfeleléen a strukturdltsig novekedésével a
tranzakciondlis tdvolsdg is nd, azonban a dialégusok emelkedésével a tranzakcionilis
tavolsdg csokken (ldsd 6. dbra). A tranzakciondlis tdvolsig dimenziéjit Park (2011)
az egyéni és kozosségi tevékenységek dimenzidjival egészitette ki, igy a mobilta-
nuldst négy kilonbozé tipusba sorolta: (1) magas tranzakciondlis tdvolsdgi kozossé-
gi mobiltanulds; (2) magas tranzakciondlis tavolsagi egyéni mobiltanulds, (3) alacsony
tranzakciondlis tdvolsdgii kozosségi mobiltanulds; (4) alacsony tranzakciondlis tdvolsdgii
egyéni mobiltanulds.

Transactional
distance

more
Autonomy permitted/
required by the teaching
method

more

Structunx
less .

low

less

more  Dialog less

6.4bra. A tranzakciondlis tivolsig 3D-modellje (Delgaty, 2018:4)

» A magas tranzakciondlis tdvolsdgii kozosségi mobiltanulds soran (1) a tanuldk szaba-
dabb pszicholégiai és kommunikdciés térben mozognak, (2) csoportmunkdban
vagy projektmddszerrel tanulnak, ahol kommunikdlhatnak és kollabordlhatnak
egymdssal. (3) A tananyag és a tevékenységek elére meghatdrozottak, azok koz-
vetitése a mobil eszkozok segitségével torténik, melynek sordn (4) a tevékenységek
elsGsorban a tanuldk kozott zajlanak, a pedagégusnak minimadlis szerepe van a cso-
porttevékenységek sordn.
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* A magas tranzakciondlis tdvolsagi egyéni mobiltanulds sordn (1) a tanuldk ugyancsak
szabad pszicholégiai és kommunikécids térben dolgoznak, melynek sordn (2) a ta-
nuldk egyenként kapjik meg a szigorian rendszerezett tananyagot és forrdsokat
(példdul felvett tandrikat, olvasnivalékat), melyekhez a mobil eszkozeik segitsé-
gével férnek hozzd. (3) A tanulék megkapjdk a tananyagot és ondlléan irdnyitjdk
tanuldsukat, mely kozben (4) az interakcidk féleg a tanuld és a tananyag kozott
torténnek. Ez a fajta mobiltanulds az e-learninggel mutat parhuzamot, azonban
nagyobb rugalmassdgot és mobilitdst biztosit.

* Az alacsony tranzakciondlis tdvolsdgii kozdsségi mobiltanulds alkalmazésa sordn a ta-
nulék mind a pedagégussal, mind egymadssal is kapcsolatot tartanak a mobil eszko-
zeik hasznalatdval. Tanuldsuk sordn (1) kotottebb pszicholdgiai és kommunikacids
térben mozognak, valamint (2) az instrukcick szdma is kevesebb. Ugyanakkor (3)
a tanuldk csoportokban dolgoznak egyiitt annak érdekében, hogy a megadott prob-
lémiét megoldjdk, vagy a kozos célt elérjék. A folyamatot (4) a kozosségi interakeick
és a természetes kommunikicié jellemzi. Ez a fajta mobiltanulds a mobil eszko-
z0k sokoldalusdgdra és a tanulok kozosségi tevékenységeinek sokszintiségére mutat
példat.

» Az alacsony tranzakciondlis tdvolsdgii egyéni mobiltanulds alkalmazdsdval a tanuldk
szintén (1) kotottebb pszicholdgiai és kommunikécids térben tevékenykednek, (2)
az elsajatitandé tananyag kevésbé strukturdlt és gyengén meghatirozott. (3) A ta-
nulék és a pedagégus kommunikiciéja kozvetlenil egymads kozott torténik, vala-
mint (4) a pedagdgus vezeti és kontrolldlja a tanuldsi folyamatot a tanuldk egyéni
igényeinek megfelelGen, ugyanakkor igyekszik a tanuldk fiiggetlenségét megdrizni.
Ez a fajta mobiltanulds elsésorban a kevert vagy hibrid oktatds tdmogatdsira szol-

gilhat.

A mobiltanulds fogalmainak koriljirdsa utdn annak tipusait mutattuk be Park
tranzakciondlis tdvolsig elméleten alapulé pedagégiai keretrendszerén keresztil.
A Park altal kibdvitett értelmezési keret egy adott néz8pontbdl — a tranzakcionalis
tavolsdg és a kozosség dimenzidjiban — vizsgilta a mobiltanuldst. Bar keretrendsze-
re kimondottan a tdvoktatdsi kornyezetre vonatkoztatott, az dltala kialakitott négy
kilonbozd tipusi mobiltanulds mindegyike értelmezhetd volt az osztilytermi tanulds
esetében is.

3.2. Elektronikus tanuldsi kérnyezetek és a mobiltechnolégia

Fejezetiink eddigi részében a mobiltanuldsrél, valamint annak kilénboz8 szem-
pontu tipologizaldsardl volt sz6. Ugyanakkor a tanulds nem értelmezhet$ annak kor-
nyezete nélkil. Komenczi Bertalan is kiemeli, hogy a tanulds nem egyenld a kész
ismeretrendszerek dtaddsdval, azok a kornyezettel valé interakciéban alakulnak ki,
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melynek kiemelt jelentsége van a digitdlis kornyezetben, a digitdlis tanulds sordn is
(Komenczi, 2013). Definiciéja szerint ,a tanuldsi kornyezet az a fizikai, bioldgiai és
kulturalis adottsig-rendszer, amelyben, amelybdl és amelyen keresztiil a tanulds tor-
ténik” (Komenczi, 2016:32). A tanuldsi kornyezetek tipologizaldsit — kiilonbozd aspek-
tusokbol — tobb szerzd is elvégezte (lisd Komenczi, 2008; Oll¢, 2013a). Mig Komenczi
(2013) az élethosszig tarté tanulds szemszogébdl vizsgilta a kilonbozs kornyezeteket,
addig Ollé (2013a) elvélaszté tipoldgidjaban a kilonbozs kornyezeteket 6t csoport-
ba (kontakt tanuldsi kérnyezet, hilézattal timogatott kontakt tevékenység, online
tanuldsi kornyezet, virtudlis tanuldsi kornyezet, valamint hibrid tanuldsi kornyezet)
sorolta aszerint, hogy azok hogyan vonhatdk be a tanitdsi-tanuldsi tevékenységekbe.
A kontakt vagy hagyomdnyos tanuldsi kérnyezet dltaliban az intézményesitett oktatds
keretén belil valésul meg, mely lehet példaul egy tanitdsi ora az iskoldban; a mo-
bil eszk6zok rendelkezésre dllisival ugyanakkor ez a fajta hagyomdnyos kornyezet
kénnyen halézattal timogatottd vilhat. Ennek megfelelsen halozattal tamogatott kon-
takt tevekenységrol akkor beszélhetlink, amikor a kontaktéran zajlé folyamatok online
szolgaltatdsokkal egésziilnek ki; ennek eszkozei kozott szerepelhetnek példdul asztali
szamitégépek, okostelefonok, tabletek. A kontakt tanitdsi-tanuldsi tevekénység meg-
valésulhat egy helyszinen is (példdul tanterem), ugyanakkor a pedagégusok és a ta-
nuldk egymadstdl tavoli helyszineken is kapcsolatban maradhatnak példaul valamilyen
online videSkonferencia szoftver alkalmazasival. Az online tanuldsi kornyezet online
keretrendszeren (LMS vagy LCMS), vagy valamilyen online elérhetd eszk6z(ck)on
alapul, melyekkel timogathatdk a tanuldk tanuldsi folyamatai. A 2019-ben kezdddott
koronavirus jirvdny hatdsira, szimos iskola épitette ki tivoktatdsi kornyezetét vala-
milyen keretrendszerrel (példdul Microsoft Teams, Google Classroom) (Makumane,
2021). Az online tanuldsi kornyezetben megvalésulhat kizdrélag tivoktatds is, vagy az
a hagyomanyos tanuldsi kornyezet kiegészitésére is szolgilhat. Az eddigiekts]l némi-
képp eltérs, és féleg a felsGoktatisban alkalmazott kdrnyezet a virtudlis tanuldsi kor-
nyezet. Ez egy alapvetéen hiromdimenzids tér- és id6fiiggetlen kornyezet, melyekben
a pedagdgus és a tanuldk is jelen vannak; a kommunikdcié lehet szinkron és aszinkron
egyarant (1dsd Oll¢, 2012). Az emlitett tanuldsi kornyezet 4ltaldnosan hasznélt szoft-
vere a Second Life; az dltala kinalt 3D-s kornyezet — pont a mobil eszkézok hardveres
képességeinek koszonhetSen — a virtudlis valésagban is elérhet6vé vilt.

Az Ollé Janos dltal 2013-ban felvizolt tipolégia kapcsdn lithaté azonban, hogy
az elvilaszté rendszerezések egyre kevésbé tarthaték fent. Mig a Sulinet Program
elterjedéséig (kortlbelil 1997) az IKT-val timogatott tanitds-tanulds elérhetSsége
erésen korldtozott volt, ma az internet egyre szélesebb kord elérhetéségével és a ko-
rabbi asztali szamitogépek teljesitményét kindlé mobil eszkozok (féleg okostelefonok
és tabletek) rendelkezésre alldsival mar egyre nehezebb a hagyomanyos és az online
tanuldsi kornyezetek szétvdlasztisa. Ollé tipoldgidjiban éppen ezért megjelenik a
hibrid vagy vegyes tanuldsi kirnyezet, mely az elébb felsorolt kornyezetek barmelyiké-
nek 6tvozését jelenti. Lévai Dora (2014) a XXT. szdzad tanuldsi kornyezeteként, majd
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kés6bb ugyancsak Olé (2015) integralt tanuldsi kornyezetként igyekszik megragadni
ezeket a kornyezeteket. Az integralt tanuldsi kornyezetben mar nem a rendelkezésre
all6 technoldgia hatdrozza meg az informdciémegosztist és a kommunikaciét, hanem
pont forditva, a kitizott célokhoz, tevékenységekhez valasztunk digitélis vagy éppen
hagyomdnyos eszkézoket. Ennek megfeleléen — éppen a mobil eszkézok elterjedé-
sével — a térbeli és az idébeli tavolsdg elmosédik, a kornyezetek mar nem feltétleniil
oszthat6k csak kontakt vagy csak online terekre t6bbé. Ehhez szorosan kapcsolédva
fontos megemliteni a személyes tanuldsi kornyezetet (personal learning environment:
PLE) és a hilézatos tanuldsi kornyezetet (networked learning environment). A 2000-
es évek elején — f6leg a webkettes technolégidk elterjedésével — tjra elStérbe keriilt a
tanitds és tanulds decentraliziltsigdnak kérdése, amely az egységes rendszerek mellett
(itt elésorban LMS, vagyis tananyagkezeld rendszerekrdl volt sz6) a személyes tanuldsi
kornyezeteknek is kedvezett (Molndr, 2016). A mobileszkézok térnyerése a PLE al-
kalmazhatdsdginak is kedvezett, mely akdr Gj utakat is nyithat a hatékonyabb tanulds
iranyaba (Chatti et al., 2010). A mobil eszkozokhoz kapcsolédva — a PLE mellett —
a hdldzatos tanuldsi kornyezetet (networked learning environment) érdemes megemliteni,
melynek megjelenése szintén a 2000-es évek elejére tehetd. A halézatos tanuldsi kor-
nyezet digitdlis hdlézatok segitségével valésul meg (Molnar, 2016). Mivel a mobiltech-
nolégia ezeknek a hélézatoknak a kibdvitését is magdban hordozza, igy a megszokott
tanuldsi terek egyben halézatos tanuldsi kornyezeteket is jelenthetnek (Jones, 2011).

Bir lathat6, hogy a tanuldsi kornyezetek egymadstdl valé szétvilasztisa — egyrészt
az eszkozok fejlédése, elterjedése, masrészt a kontakt és tdvoktatdsi kornyezetek dssze-
mosdddsa miatt — egyre nehezebb, mégis fontos, hogy a mobiltechnolégidval timoga-
tott tanuldsi kérnyezetet — annak sajitossigai miatt — kilén is bemutassuk.

3.2.1. Mobil tanuldsi kornyezet

Mir a mobiltanulds — kiilénb6z8 értelmezési keretek segitségével torténd — definid-
lasakor is érzékelhetd volt, hogy az néhany jellemzdje révén (példdul id6- és térfiig-
getlenség, az 6nszabilyozé tanulds magas szintje) megkilonboztethetd volt a tanulds
mids formditél. Ennek kévetkezményeképpen a mobil tanuldsi kornyezet is tobb olyan
jellemzével rendelkezik, mely alapjan 6ndll6 tanuldsi kérnyezetként is megfogalmaz-
haté. Grant (2019) a mobil tanuldsi kornyezet értelmezése és jellemzése érdekében
hét kiillonbozd ismérvet alapul vevs keretrendszert alkalmazott. A megalkotott rend-
szer elsésorban azért késziilt, hogy tdimpontot adjon a mobil tanuldsi kornyezet meg-
tervezéséhez és kialakitisihoz; ugyanakkor a felsorolt szempontok alapjin a vizsgalt
tanuldsi kornyezet jol leirhatova vilik. Az ismérvek, vagy jellemzdk mindegyike egy
egyenes mentén helyezkedik el, igy dbrézolva azok végpontjait és hatdskorét (7. dbra).
A keretrendszer alapvetése, hogy a hét ismérv mindegyike elengedhetetlen ahhoz,
hogy mobil tanuldsi kornyezetrdl beszélhesstink. Azonban az adott jellemzdk széles
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skalan helyezkedhetnek el a végpontok kozott, igy kiilonb6zs, egymistdl eltéré mobil

tanuldsi kornyezetek varidciéit eredményezhetik.
A kovetkezdkben a hét ismérvet mutatjuk be réviden.

= A tanulo mobilitdsa annak mértékét mutatja meg, hogy a tanulé mennyire mobil egy
tanuldsi kérnyezetben, hogyan mozog 6ndlléan idében és térben. Némely mobil ta-
nuldsi kérnyezetben a tanul egy helyben van, vagy minimalis mozgdst végez, mely
f8ként a formalis tanulds esetében lehet jellemzd. A skila masik végpontjit az az
eset jelenti, amikor a tanulék — kiilonosen informalis tanulds esetében — fizikdlisan
és szocidlisan is tivol vannak a pedagégustol és tdrsaiktSl. Ennek kapesdn Strong
megjegyzi (Strong, 2013), hogy ez kedvez a tanuléi 6ndllésdgnak, azonban ezzel
parhuzamosan az is fontos, hogy a didkok 6nszabélyozé tanuldsi készségei meg-

felelek legyenek.
A TANULO MOBILITASA
A tanul6 mozdulatlan. A tanulé szabadon mozog.
AZ ESZKOZ MOBILITASA
Az eszk6z mozdulatlan, A tanul6 szabadon mozog.
vagy a tanar engedélyével
hasznalhat6.

AZ INTERNETELERES FOLYAMATOSSAGA
A hilézatok nem clérhetk. A hdlozatok Korldtozottan A halozatok folyamatosan
¢rhetk el elérhetdk.

A TANANYAG FLEXIBILITASA (RUGALMASSAGA)

A tananyagtartalmak nem A tananyag adaptiv, a tanulo
alkalmazkodnak a tanulokhoz hatteréhez alkalmazkodik.

AZ OKTATO ELERHETOSEGE

Az oktaté aszinkron Az oktato alkalmazasba Az oktat6 szinkron médon
mdédon érhet6 el. agyazott. érhet6 el.

A TANULAST ES A TANULOT BEFOLYASOLO FIZIKAI ES
HALOZATOS KULTURAK, VALAMINT KONTEXTUSOK

A tanulashoz és a tanulohoz kapcsolodo A tanulashoz és a tanulohoz kapcsolodo
kulturak és kontextusok irrelevansak. kulturak és kontextusok alapvetd
fontossaguak.
A TANULOI BEVONODAS
A tanul6 a formalis tanulés irant A tanul6 az informalis
motivalt. tanulas irant motivalt.

7. dbra. A mobil tanuldsi kornyezet jellemzdi
(Grant, 2019 alapjdn sajat szerkesztés)

= Az eszkiz mobilitdsa a mobil tanuldsi kornyezet masodik jellemzdje. Az m-learning
definidldsakor minden esetben megjelent az eszkoz ,,mobil” volta, mely egytttal
rugalmassdgot, elérhet8séget is jelentett. Néhdny esetben a mobil eszkozok egy
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helyben vannak, és a pedagégusok instrukciéi alapjin torténik hasznalatuk, mely
leginkabb formalis tanuldsi, osztélytermi kornyezetre jellemzd. A skala masik vég-
pontjan az dllandéan mozgisban 1évé mobil eszkozok vannak, melyek a minden-
napi élet részei, hasznilatuk teljes mértékben a tanulékon mulik. Ezek az eszkozok
igy lehet6vé teszik a kiilonb6z6 kozosségek kozotti mozgast mind fizikalisan, mind
pedig online is.

Az eszkdzok mobilitisa mellett masik fontos jellemzd az internetelérés folyamatos-
sdga, a csatlakoztatottsdg. A kilonb6z6 vezeték nélkiili technolégiak révén (példéul
Wi-Fi, mobilhdlézat, Bluetooth, NFC) a tanuldk eszkozokhoz, szolgéltatisokhoz,
valamint egymadshoz is tudnak csatlakozni. Ugyanakkor azt is 1ényeges megjegyez-
ni, hogy az eszkzokon szdmos funkcid, alkalmazds mdkodik dllandé internet-
kapcsolat nélkiil is. Ennek megfelelden a skéla egyik végpontjit a mobil eszkézok
internetet minimdlisan vagy egyaltalin nem igényld funkciéi jelentik (példdul kép-
és hangfelvétel), mig a skdla mésik végén az dlland6 online kapcsolatot igényld
alkalmazdsok allnak.

A mobil tanulisi kérnyezet harmadik fontos ismérve a tananyag flexibilitdsa (rugal-
massdga); ez a jellemz8 arra vonatkozik, hogy egy adott tanagyagtartalom mennyire
véltoztathatd, mennyire rugalmas. A mobil tanuldsi kornyezetben olyan tartalmak
is létrehozhat6k, melyek alkalmazkodnak a tanulShoz, illeszkednek a tanulds — akar
fizikai — kérnyezetéhez is, dinamikusan adaptélva a tartalmakat példdul adott f6ld-
rajzi helyszinekhez.

» Az oktatd elérhetdsége is meghatirozé a vizsgdlt mobil tanuldsi kérnyezet esetében.

Az ,oktatd” sz6 magiban foglalhatja a tandrt, facilititort, mentort, tanuldtérsat,
coachot, online szakértét, akdr egy applikicidba dgyazott intelligens segédet, vagy
mesterséges intelligencidt. Az oktaté elérhetdsége meghatdrozhatja annak mérté-
két, hogy az idében a tanulds mennyire fliggetlen. A skéla egyik végén az aszinkron
médon (email, kozosségi média, SMS) elérhetd oktatdk, helyezkednek el; eseten-
ként ez az idébeli eltolédds a tanulokbdl frusztraltsdgot vilthat ki, mivel nem kap-
nak azonnali vdlaszokat kérdéseikre. A skdla masik végén a szinkron médon elérhe-
t6 oktatdk allnak; a legtobb esetben ez valds idejd, online kapcsolat esetén teljesiil,
azonban idesorolanddk az alkalmazasokban rendelkezésre dll6 , digitalis segédek” is.

* A tanuldst & a tanulot befolydsolo fizikai és hdlozatos kultiirik, valamint kontextusok
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a mobil tanuldsi kérnyezetek némelyikében kevésbé meghatirozéak. Amig a tanu-
16 a mobil eszkdz haszndlatival hozzifér a sziikséges adatokhoz és hialézatokhoz,
vagy olyan tartalmakat hasznal, amelyek az alkalmazasba vannak dgyazva, addig
a tanul6 helye, maga az eszkoz vagy a tartalom nem befolydsolja a tanuldst. Ezzel
szemben Koole és Ally (2006) azt hangsulyoztik, hogy a kulturdlis héttér igenis
meghatdrozza azt, hogy a tanulé mennyire képes megérteni, elsajtitani és vissza-
adni az 4j tuddst. A mobil tanuldsi kornyezet kivitelezése, megtervezése magiban
foglalhatja mind a tanuldsi kornyezet, mind pedig a tanulé szociokulturdlis hatteré-

nek figyelembe vételét (Sharples, 2000).



3. Valtoz6 ismeretszerzés: tanulas mobil eszkozokkel

= A tanuléi bevonddds mértéke arrdl ad képet, hogy a tanulé mennyire elkotelezett,
mennyire motivélt a mobil tanuldsi kérnyezetben. Ennek megfelelen a tanulé ta-
nulds irdnti motivécidja is sokféle lehet, melyek sok esetben parhuzamba allithaték
a formalis és informalis tanulds formdival. Az, hogy a formalis tanuldshoz kapcso-
16d6 tananyagokat a pedagégusok dllitjdk ossze, a tandrakat is 6k vezetik, valamint
a tanuld teljesitményét is Sk értékelik, sokszor kiils6 motiviciét jelent a didkok
szdmidra. Ezzel szemben az informdlis tanulds nem szervezett, — a tandr hidnya
kovetkeztében — nem felligyelt tevékenységeket jelent, mely a tanulé fokozottabb
elkotelezddését, erbsebb belsé motivéciét jelenthet. A mobiltanulds ugyanakkor
sok esetben meg is sziintetheti a hatdrt a formalis és az informalis tanulds kozott

(Grant, 2009).

A mobil tanuldsi kornyezetet hét ismérv alapjdn leirva, lathatéva vélt, hogy nehéz
egy pontos meghatdrozdst alkotni. A felsorolt jellemzdk is sok esetben tébbesszdmra
mint ,kornyezetekre” hivatkoztak, ezdltal nemcsak egy tigabb értelmezést adva, ha-
nem megteremtve a tobb kiilonb6z4, egymastdl elkiilonithetd mobil tanuldsi kornyezet
fogalménak definidlhatésagat. Konyviinkben éltalinos definiciéként a mobil tanuldsi
kérnyezet alatt egy olyan kornyezetet értiink, melyben a tanulds online kapcsolattal
rendelkez3 mobil eszkozokkel és azokon alkalmazott, rugalmas tananyagtartalmakkal
torténik, melyben a tanuld helyfiiggetlen lehet, a pedagégus szinkron vagy aszinkron
maédon online is elérhetd. A tanuldsi kornyezetet meghatarozzak tovibbd a tanulé és
a tanulds fizikai vagy online jellemzdi és kontextusa, valamint a tanuléi bevonédds mér-
téke. Ennek megfelelGen tobb, egymidstdl eltérd mobil tanuldsi kornyezet is definidlha-
t6. Ugyanakkor ezzel a kijelentéssel parhuzamosan a kutatasi fokuszunknak megfele-
18en, a rendelkezésre all6 szakirodalom alapjin igyeksziink korvonalazni (lesztikiteni)
a tablettel timogatott tanuldsi kornyezetet.

3.2.2. Tablettel timogatott tanuldsi kornyezet

A tabletes tanuldsi kornyezet fogalma viszonylag kevés szakirodalomban jelenik
meg, valamint a fellelt forrdsok a vizsgalt tanuldsi kornyezet elnevezésében is szerte-
dgazok. Nikoli¢ és munkatdrsai (2013) tabletes tanuldsi kornyezetként (tablet learning
environment), Zhang és Nouri (2018) tablettel timogatott tanuldsként, (tablet-
mediated learning), Bagdasarov, Luo és Wu (2017) tablettel timogatott tanuldsi kor-
nyezetként (tablet-enabled learning environment), mig a Chesterton Community
College (2014) tabletes tanuldsi sémaként (tablet learning scheme) hivatkozik a
tablagépes tanuldsi kornyezetre. A vizsgalt fogalom ritka megjelenése nem megle-
p6, hiszen a legtobb szerzé mint mobil tanuldsi kornyezetként hivatkozik mind az
okostelefonokkal, mind pedig a tablagépekkel timogatott krnyezetekre. Mivel mind-
két emlitett mobil eszkéz teljes mértékben megfelel a mobil tanuldsi kérnyezet fentebb
bemutatott elvdrdsainak (mobilitds, vezeték nélkili kapcsolatok), igy érthetd, hogy
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a két egymdshoz nagyon hasonlé eszkéz nem jelent feltétlentl 6nallé tanuldsi kornye-
zetet. A tablettel timogatott tanuldsi kornyezet 6nallé kornyezetként valé definidlasa-
nak alapjit azonban ennek ellenére a rendelkezésre allé eszkézok indokolhatjak. Bér
mind szdmitdsi sebességben, taroldsi kapacitdsban, valamint Gzemidében a tabletek és
az okostelefonok szinte teljesen megegyeznek, fizikalis méretkilonbségiik azonban el-
térd felhasznaldsi lehetSségeket jelenthet a tanulds és tanitds terén. A tdblagép nagyobb
kijelz8jén (minimum 7 col) a tananyagtartalmak konnyebben olvashatdk, valamint a
vizudlis informdciok megjelenitése is atlithatébb. Az alapvetSen tartalomfogyasztisra
alkalmas eszkozokon — a nagyobb kijelzé miatt — konnyebb a szovegbevitel (nagyobb
billentytik a képernyébillentytizeten), mely akdr kilss billentytzettel is kiegészithetd
(példéul tokba épitve). Az eszkoz pontos kortlirdsa mellett fontos annak tisztdzésa is,
hogy az adott tanuldsi kornyezet ,tabletes”, ,tablettel timogatott”, vagy ,tablettel segi-
tett”. A fentebb mar kifejtett okok miatt (ti. a mobil tanulasi kornyezet sokféleségének
lehet8sége) azonban nem kivdnjuk a fogalmat tovabb sztkiteni. Megitélésiink szerint
a pontos kifejezés a ,tabletes tanuldsi kornyezet” lenne, mivel azonban a hazai szak-
irodalmakban leginkabb a ,tablettel timogatott” kifejezés szilardult meg, igy kovetke-
zetesen mi is ezt hasznaljuk a tovdbbiakban. Az emlitett jellegzetességeken alapulva,
a tablettel timogatott tanuldsi kérnyezeten olyan mobil tanuldsi kdrnyezetet értiink,
melynek kizdrélagos eszkozei minimum 7 col kijelzémérettel rendelkezd tédblagépek.

Osszefoglalds

Fejezettinkben a tanulds és tanuldsi kornyezetek fogalmadt vizsgiltuk. Kutatdsi terti-
letinknek megfelelden fokuszunk a mobiltechnoldgia tanitdsi-tanuldsi céld hasznala-
tinak definidldsin volt, melynek megfeleléen a mobiltanulds, a mobil tanuldsi kérnye-
zet szemszOgébdl vizsgalédtunk. A mobiltanulds fogalmdt Winters és Grant elméleti
keretrendszere segitségével tobb aspektusbdl is megkozelitettiik, igy bemutatva azokat
a jellemzd8ket, melyek az emlitett tanuldst megkiilonboztethetik a tanulds eddigi for-
miditél. A mobiltanulds fogalmara épitkezve a tanuldsi kornyezeteket is elemeztik,
hiszen a tanulds adott tanuldsi kornyezetben torténik; az elektronikus (vagy online,
vagy digitdlis) tanuldsi kornyezetek mellett a mobil tanuldsi kornyezetet mutattuk be
részletesen. Grant elméleti keretrendszere segitségével hét ismérv alapjin jellemeztiik
a mobiltanulisi kérnyezetek sokszintségét. Bar a szakirodalom sziikszavi a tablettel
timogatott tanuldsi kornyezet vonatkozdsiban, réviden bemutattuk annak lehetséges
értelmezését, jellemzdit.
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4. MOBILTECHNOLOGIA MINT
TANESZKOZ

Az ismeretszerzés médjainak valtozdsa mogott — tobbek kozott — az online forrasok
elterjedése, az azokhoz valé egyre konnyebb és szinte dllandé hozziférés huzédik meg.
Az édllandéan jelenlévs online kornyezet mindennapiva vildsdhoz nagymértékben
hozzdjirult a mobiltechnoldgia elterjedése. Az eredetileg mobil kommunikéciot jelen-
t6 mobiltechnoldgia kifejezés komoly valtozdson ment 4t az ezredfordul6tdl kezdve.
Eszkozok tekintetében néhdny év leforgisa alatt a személyhivokbol™ mobiltelefon,
miholdas navigicié, internet-hozzéféréssel ellatott és az azonnali izenetkiildés lehe-
t8ségével felvértezett szamitogép, valamint hordozhaté jitékkonzol lett. Ahhoz, hogy
a mobil késziilékek és azok viltozé jellemzdi kozott eligazodhassunk, érdemes azokat
roviden dttekinteni.

4.1. Mobil eszkozok és jellemz6ik

A mobiltechnolégia szimos mobil eszkozt jelenthet; ahhoz, hogy ezek tanuldsban
és tanitdsban valé hasznilati lehetSségeit jobban megérthessiik, érdemes a kiilénb6z6
késziilékek legfontosabb jellemzdit dttekinteni. Az emlitett jellemzdk ugyanis jelentds
kulonbségek lehetnek a tanuldsi és tanitdsi céld hasznalat sordn; néhdny paraméter
(példaul a kijelz6méret, operacids rendszer) megvéltozasa, az eszkoz alkalmazhato-
sdgdt is meghatirozhatja. Jelen ismertetésben a kijelz8 méretiik alapjan rendezett
eszkozok a kovetkezd szempontok alapjin kertlnek bemutatdsra: operdciés rendszer,
akkumulator tizemid8, tartalom-el&dllitds lehetSségei, kommunikéciés tulajdonsigok,
multimédids képességek, érzékelsk.
= Laptop, notebook: Az asztali szamitogépek teljes funkcionalitdsdt biztosité hordoz-

haté eszkdz, melyek képernydmérete dltaldban 11 és 17 col kozotti. Teljes értékd

operaciés rendszerrel (példaul Windows, Linux, macOS, Chrome OS) van ellitva,

azonban nagyobb kijelzdje és teljesitménye révén tzemideje dltaliban kevesebb (2-4

¢ra), mint az okostelefoné és tiblagépé. Teljes értékd billentytizettel, érintépaddal

12 Személyhivé (pager): tdbbnyire egyirdnyt kommunikécidra, izenet fogaddsira alkalmas eszkoz,
melyre rovid széveges tizenet kiildhetd. Mara rendkiviil kevés van mar haszndlatban.
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van elldtva, egérrel is kiegészithets, melyek a tartalom-elddllitds terén jelentenek
elényt. Vezetékes és vezeték nélkiili kommunikaciét is timogat; fejlett multimédids
tulajdonsdgokkal rendelkezik, azonban a legtbb esetben csak elélapi kamerdval
felszerelt, igy néhdny, oktatdsban is hasznilt tevékenység (fénykép és vided készitése,
kiterjesztett valésig haszndlata) csak korldtozottan valésithaté meg vele.

»2-in-1%, ,2 az 1-ben” gép (hibrid és dtalakithaté gép): A 10-17 colos kijelzdvel sze-
relt eszkoz a laptopok és a tabletek funkcionalitdsit egyesiti. A hibrid gép leve-
hetd billentytzettel rendelkezik, igy teljes értékd laptopként és tabletként is ké-
pes uzemelni, az dtalakithaté gép billentytizete pedig a kijelz6 mogé hajtogathatd.
A hibrid készilék Windows vagy Android, mig az atalakithaté gép elsdsorban
Windows operaciés rendszerrel érhetd el. A teljes értéki billentytizetnek és a sok-
szor laptop-méretli kijelz6nek, valamint az opcionilis tollnak (stylus) kdszonhetSen
a tartalom-el6allitds lehetGségei optimélisak, a kommunikaciés tulajdonsigok jok.
Multimédids képességeik az el6- és hatlapi kamerdnak is koszonhetSen szintén opti-
milisak, azonban érzékelSk terén (példdul GPS-vevd) kevésbé felszereltek.

Tablet (tablagép, tablet PC): A tablet specifikdcidjat tekintve 7 és 13 col kozotti mé-
retd érint6képernydvel szerelt eszkozt jelent, melybdl jellemzden a 7, 8 és 10 colosak
a legelterjedtebbek; processzor tekintetében a kettd (dual-core), a négy (quad-core),
valamint a nyolcmagos (octa-core) modellek a leggyakoribbak, 1,5-3 GB rendszer-
memoridval és 8-128 GB tarhellyel. Az eszkoz méretébsl adédéan konnyen kézbe
vehetd és tarthatd, igy a fiatalabb életkord tanulék is kénnyedén tudnak vele banni
(Clarke és Svanaes, 2014). A kilonb6zé mobil (vagy esetenként asztali) operdcids
rendszerekkel (példdul Android, iOS, Windows, HarmonyOS) telepitett tébla-
gépekhez rendkiviil dinamikusan fejlédé és bévils (példaul Google Play, App Store,
Microsoft [volt Windows] Store, Huawei AppGallery) alkalmazas druhdzak tartoznak,
melyek gydjteményében nagy mennyiségben talilhaték ingyenesen hozzéférhets
tartalmak is. Ennek koszonhetéen szdmos alkalmazds (applikdcid, roviden app)
tolthetd és telepithetd rd (memorajuk méretétd] fiiggden), melyek jol felhaszndl-
haték a tanulis, tanitds folyamatdban (Abonyi-T6th és Turcsanyi-Szabd, 2015).
A téblagép jellemz6i kozott elsdsorban a nagyméret akkumuldtornak készénhetd
hordozhatésdgot és a hosszt tizemidét emlithetjik (Marés, 2012). Vezeték nélkiili
hélézatok tekintetében a tablet jol felszerelt, Bluetooth, Wi-Fi és sok esetben szé-
les-sév mobil adatforgalmat (3G, 4G, LTE) is lehet6vé tesz. Multimédids képes-
ségek terén kiemelkedd, rendelkezik mikrofonnal, hangszéréval, sok esetben elg- és
hatlapi kamerédval, melyek segitségével dll6 és mozgoképek is készithetsk (Clarke
és Svanaes, 2014). A tablet szimos integrilt komponenssel, érzékel6vel rendelkezik
(Hatler, Major és Hennessy, 2015), melyek kozott (modellts] figgéen) példaul hs-
mérséklet és paratartalom, kozelség-, fényerd-, magneses tér érzékeld és giroszkép
is taldlhato. Az eszkozre jellemzd a méretébdl ad6dé hordozhatésig, az azonna-
li bekapcsolds és rendelkezésre allds (Clarke és Svanaes, 2014). Az oktatdsi céla
hasznalatot a gyartok kilonbozs kiegészitSkkel (példdul tokok), téroldst, toltést, és
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hordozist segité megolddsokkal segitik. Az eszkoz hatranyai kozott konfiguraciétol
fligg8en a nagyobb sily, nehézkes szovegbevitel szerepel.

E-kényvolvasé: Elektronikus konyvek olvasdsara kialakitott célszamitégép. Kijelzé
mérete 5 és 13 col kozodtt viltozik, tobbnyire sziirkedrnyalatos kijelz6vel (e-ink)
rendelkeznek, azonban szdmos szines kijelzés késziilék is van mér. Tobbféle ope-
raciés rendszerrel is elérhetdk, egyre tobb eszkoz kap Androidot. Tartalom-el6alli-
tds terén a virtudlis billentytizettel rendelkezd eszk6zok a széveg, mig a stylus-szal
rendelkezdk a grafika bevitelét is timogatjak. Kilonb6zs e-konyves fajlformatum
(azw, epub, mobi) télthetd rd, melyek szdmos forrasbdl beszerezhetdk. Elényei ko-
z6tt szerepel, hogy kijelz6je révén kevésbé farasztja a szemet, igy hosszabb idén ke-
resztiil alkalmas szovegek olvasdsira. Hatranyai k6zott emlithetd, hogy nem min-
den modell rendelkezik hattérvilagitdssal, igy hasznalatuk némileg korldtozédhat.
Ezen tilmenden a legtébb modell e-ink (sziirkedrnyalatos) kijelzéje miatt — habar
operdcids rendszeriik lehet6vé tenné — az olvasdson és a jegyzetelésen kiviil — kevés
feladatra alkalmazhato.

Okostelefon: Zomében érintéképernydvel rendelkezik, mely mérete dtlagosan 3,5
és 6,5 col kozotti. Mobil opericids rendszere alkalmassi teszi kilonb6zd alkal-
mazdsok futtatisira, igy szdmos — asztali szdmitégéppel megegyezd — funkcidval
rendelkezik. Akkumuldtor tizemidét tekintve nagy kilonbségek vannak az egyes
készulékek kozott, azonban aktiv hasznalattal napi rendszerességi toltés sziikséges.
Tartalom-el$allitasi lehetdségei révén lehet6vé vélik a hang és képfelvételek ké-
szitése, szerkesztése. Fejlett kommunikacids tulajdonsdgokkal (Wi-Fi, Bluetooth,
(elfizetés mellett) mobil adatforgalom, NFC) rendelkezik, valamint szdmos érzé-
kel6t is tartalmazhat.

Hordhats eszkozok: A hordhaté eszkozok korébe elsésorban az okosérik, okos-
karkotsk (aktivitismérdk, fitneszpdntok) tartoznak, melyekkel elsésorban a fel-
haszndl6 fizikai aktivitisa monitorozhaté. A kisméretl fekete-fehér vagy szines
kijelzével (0,75-1,7 col) ellatott késziilékek sok esetben specidlis operaciés rend-
szerrel rendelkeznek, igy kilonféle applikicidkkal bévithetSk. Oktatdsi céla hasz-
nalatuk elsésorban a sportpedagégidban jelenik meg, ahol a tanuldk aktivitasi adatai
felhaszndlhatok (lasd példaul Abrahim és Czékman, 2017). Eléremutaté kezdemé-
nyezés a programozhaté okoséra (példaul LilyGo T-Watch), mely egy kész hard-
vert jelent, ugyanakkor a szoftveres rész teljesen nyitott, a felhasznalok dltal — akar
blokkalapi nyelvvel is — programozhaté. Utébbi tulajdonsdginak készénhetGen az
ora sokféleképpen felhasznalhaté a programozés és kédolas oktatdsdban.

Egyéb hordozhatd eszkizok (médialejitszé késziilékek, GPS-vevok): Az eddig felso-
roltakon kiviil is szimos mobil eszkéz létezik, azonban tobbségiiket egyre kevesebbet

hasznaljak (példaul, PDA®, netbook, kilénbozé médialejitszé készilékek, GPS-

13 Personal Digital Assistant: kisméret( tenyérszimitégép, mely gyakorlatilag teljesen megsziint

az okostelefonok megjelenésével.
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vevék), mert funkcionalitdsukat szinte maradéktalanul betoltik az okostelefonok,
a tdblagépek és a 2-in-1 gépek. Specidlis kivételt képezhetnek példdul a sportolds-
ra kialakitott GPS-vevdk, viz- és titésallésiguk, hossza akkumuldtoros tizemidejik
miatt, azonban dtlagos kérilmények kozott funkcidjukat barmelyik okostelefon
vagy tablet képes betolteni.

A fent ismertetett eszkozok rovid bemutatdsdval lathatéva valt, hogy esetenként
nehéz a kiillonboz3 mobil eszkozok egyértelmi szétvilasztisa, kategorizalisa. Néhany
késziilék esetében a kijelz6 méret a legmarkansabb differencia, mely azonban jelen-
téktelennek tiinik példdul egy 6 colos okostelefon és egy 7 colos tablet esetén. Ennek
megfelele6n — bar a terminoldgia nem valt egységessé — az 5,5-7 col kozotti eszko-
z6kre mint ,phablet-ekre'”” (phone+tablet) is hivatkoznak. Ugyanigy vannak étfedé-
sek a tabletek esetében is, hiszen egy j6 mindségi billentytzettel felszerelt késziiléket
mér nehéz kilonvilasztani a 2 az 1-ben gépektdl, vagy akir a laptopoktdl. Hasonlé
a helyzet az opericiés rendszerek tekintetében is, hiszen a tabletek és a 2 az 1-ben
gépek kozott is vannak mind Windows-zal, mind Androiddal telepitett példdnyok.
Természetesen a kijelz6 mérete, az opericiés rendszerbdl adédéan rendelkezésre dllo
szoftverek szdma, min@sége, a tartalom-el6allitds kiilonb6zd lehetdségei, valamint
a kilonbozs érzékelsk rendelkezésre alldsa befolyasolja az oktatasi céld hasznalhatd-
sdgot, kijeloli a felhasznalds optimalis médjat.

4.1.1. Mobil eszkozok haszndlatinak modjai

Az elsGsorban hétkoznapi felhaszndldsra szdnt elektronikai eszkzok — mint a
tabletek is — szdmos funkciét tartalmaznak, azonban érdemes megvizsgdlni, hogy azok
kozil melyek, hogyan hasznalhatdk a tanulasi és tanitasi folyamatban. A mobil eszko-
20k oktatdsi célu felhaszndldsi médjai a feltdrt szakirodalmak alapjan keriilnek bemu-
tatdsra; ezek alapjdn a mobil eszkozok hét £8, oktatishoz (is) kapcsolodo felhasznalasi
maédjit kilonboztettiik meg, melyek mindegyike vonatkoztathaté tabletekre is.

»  Multimédids eszkozként hozzaférést biztosit kiilonbozs, tobb érzékszervi csatornira
hat6 forrishoz. Hasznélatéval szinte minden formatumu online és offline tartalom
megjelenithetd, ugymint alloképek, mozgoképek, 3D modellek (VR-szemiiveggel
akdr hdromdimenziés nézetben). Okostelefonok vagy kisebb tabletek esetében
megjelenithetd a virtudlis valésdg, valamint a beépitett kamerdnak és érzékelSknek
koszonhetSen a kiterjesztett valdsdg is elérhetd (az emlitett technoldgidk leirdsit
lasd jelen fejezet 4.2.2. pontjiban), melyek a modern szemléltetés mellett a komp-
lex kompetenciafejlesztést is szolgdlhatjdk (Aknai, Czékman és Fehér, 2016).

»  Kommunikdcics eszkézként a mobil eszkozok informdciét kozvetithetnek két vagy
tobb személy kozott, szinkron vagy aszinkron médon. Shamir-Inbal és Blau (2016)

4 Phablet definiciéja a Wikipedian: https://en.wikipedia.org/wiki/Phablet
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is kiemelték, hogy a mobil eszkézok egyik jol kiakndzhaté lehetSsége a tandrok és
didkok, valamint kiils6 szakértSk kozott megvalésulé kommunkiécié lehet. A kom-
munikdcié végbemehet — tébbek kozott — telefon, SMS, e-mail, chat formdjaban;
szdmos Uzenetkildd alkalmazas 4ll a felhaszndlok rendelkezésére, melyek mind a
szinkron, mind pedig az aszinkron tizenetkiildést timogatjak. A mobil tanuldsi kor-
nyezetben a kommunikacids eszkézok rendelkezésre dlldsa alapvetd; a tananyagke-
zel6 rendszerek szinte mindegyike fejlett tizenetkiildést biztosit, igy timogatva akdr
az egymistol tavol €16 tanulok tanuldsit példaul egy adaptiv online kollaboraciés
kornyezetben (lisd Baumber et al., 2018).

Ragzits (felvevs) eszkizként kilonbozs érzékeldik segitségével képesek adatok rog-
zitésére. Ezek az adatok lehetnek példdul alloképek, mozgdképek, hangfijlok, de
az egyéb szenzorok segitségével — eszkoztdl fiiggben — akdr gyorsulds, hmérséklet,
légnyomds, magnesesség is rogzithets szimos erre alkalmas applikdcié segitségével.
A kamerdval rogzitett képek, mozgdképek szdmos pedagdgiai célra alkalmazha-
ték (Hiilber, 2015); a felvett képek kielemezhetdk, segitségtikkel a mérés-értékelés
megkonnyithets. Ugyanakkor a rogzitett kép és hang (példdul a digitalis torténet-
mesélés folyamatdban) kisfilmek és egyéb kreativ alkotdsok készitésére is alkalmas.
Elemzé eszkozként az el6bb mar bemutatott érzékel6kbol érkezs adatok rogzitésén
tul, azok feldolgozasa is lehetdvé valik kilonbozs elemzd szoftverekkel (példdul
grafikus szdmol6gép, tablizatkezeld, adatbdziskezels). Az eszkozokre telepitett al-
kalmazdsok segitségével a kiillonb6z8 mérések adatai (példaul hémérséklet, 1égnyo-
mis, tomeg) felhasznalhaték példdul természettudomanyos tantirgyak esetében, a
szenzorok segitségével a mobil eszkoz akdr egy idGjards-dllomds szerepét is betolt-
heti (Abonyi-T6th és Turcsdnyi-Szabé, 2015). Mas tantdrgyak — akdr testnevelés —
esetében, pulzusmérd hasznalatdval a mozgds kozben gyijtétt adatok hasznositha-
t6k, alkalmazdsok segitségével okostelefonon, tableten, vagy akdr a hordhaté eszko-
z6n is elemezhetdk (lasd Miao et al., 2018).

Megjelenits (prezentdcids) eszkizként valé alkalmazas esetén a tanulék megalkothat-
jak és bemutathatjik gondolataikat, 6tleteiket, gyakorlati tapasztalataikat és tuda-
sukat az eszkoz segitségével, példaul digitalis jegyzetfiizet, gondolattérkép, kottdzo
program, applikiciék haszndlatdval.

Ertékels eszkdzként vals haszndlat esetén a tanuldk tuddsa — tdbbek kozott — kvi-
zek és tesztek alkalmazdsdval kerlilhet értékelésre; a tabletek a szummativ mellett a
formativ értékelésben is hasznosithaték. Mobil eszkoz 1évén a tiblagépek szavazé-
rendszerként is alkalmazhatdk, igy — a program bedllitdsaitdl és tudasitdl fiiggéen —
a vélaszok azonnal lathatéva valhatnak mind a tanulék, mind pedig a pedagégus
szamara. Az ily médon kapott valés idejl visszajelzés jelentds segitséget adhat az
oktaté szdmadra, aki a kapott vélaszok alapjdn médosithatja az 6ra anyagit, felépité-
sét a megfeleld irdnyba.

Feladatszervezd, feladatirinyitdsi eszkizként a tiblagép a felhasznilé személyes ada-
tainak kezelését, rendszerezését konnyiti meg; kapcsolatok listdja (névjegyzék),
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naptdr, feladatlista, a jegyek, hidnyzdsok, feladatbeaddsok (példaul hézi feladatok)

dokumentildsa, rogzitése.
4.1.2. Mobil eszkozok oktatdsi céli felhaszndldsinak elonyei

A mobil eszk6zok kiilonb6zs funkeid szerinti bemutatdsa utin, ebben a fejezetben
az oktatasi céld hasznélatuk elSnyeire és hdtranyaira fékuszalunk. A mobil eszkozok
olyan teriileteken is dltalinosnak mondhatdk, ahol az oktatasi intézmények, konyvta-
rak, szdmitégépek nehezen hozzaférhetdk. Az drak csokkenésével egyre tobben — be-
leértve a legszegényebb teriileteket is — juthatnak mobil eszkéz6khoz és tanulhatjdk
meg azok hasznélatit.”® Ennek koszonhetSen a mobiltechnoldgia hozzdjdrul az oktatds
méltinyossdgahoz és konnyebb elérhetéségehez (UNESCO, 2013), valamint a digitalis sza-
kadék (digital gap), vagyis az informdacids tirsadalom egyenlStlenségeinek (mennyi-
ségi, minségi) csokkentéséhez (Abonyi-Téth és Turcsinyi-Szabé, 2015). Egyre tobb
projekt igazolja (lasd példaul ,BridgeIT*®” Latin-Amerikdban, Azsidban vagy éllami
szintli kezdeményezés Kolumbidban'’), hogy a mobiltechnoldgia kivdlé médium az
oktatasi lehetdségek kiterjesztéséhez azon tanul6k irdnydba, akiknek kevés esélyiik van
a magas szint( oktatdshoz valé hozzéférésre. A mobil eszkozok sajitos elényei révén
ezek a projektek nem lecserélik, hanem sokkal inkdbb kiegészitik a meglév oktatdsi
beruhizdsokat, igymint tankényvek, infrastruktira, hardvereszk6zok, tovabbképzés és
oktatasi tartalmak. A mobil eszk6zok sok esetben Gj tanulokozosségek kiépiilésében is
segithetnek. Kiilonboz6 projektek (példaul Yoza Cellphone Stories' — Dél-Afrika; Pink
Phone® — Kambodzsa), és tomeges nyilt online kurzusok (MOOC) szervezése segit-
heti a tanul6kat az oktatdsban valé részvételben. A mobil eszk6z6k tdmogathatjik az
oktatds folytonossdgdt habori vagy katasztrdfa sijtotta teriileteken; mivel a mobilhdlézatot
dltaliban véve konnyebb helyredllitani, mint mds infrastruktirakat, igy a mobiltechno-
16gia specidlis szerepet tolthet be krizishelyzeteket kovetden (UNESCO, 2013).

A mobiltechnoldgia tdmogatja a perszonalizdlt (személyre szabott oktatdst), annak
készonhetSen, hogy az eszkozok sok esetben a felhasznaldk birtokdban vannak, s azok
egész nap el is érhet6k®. Az eszkozok dltal elérhetd tananyagtartalmak, alkalmazd-

5 A KSH adatai szerint 2019-ben 100 héztartasban 15-29 tablet (f6véros: 29; megyeszékhely, me-
gyei jogu viros: 16; tobbi varos: 18; kozség: 15) és 192-211 mobiltelefon volt elérhetd (févéros:
195; megyeszékhely, megyei jogti viros: 192; t6bbi véros: 211; kézség: 205) https://www.ksh.hu/
docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_zhc067b.html
http://www.educationinnovations.org/program/bridgeit
https://www.povertyactionlab.org/evaluation/tablet-based-financial-education-colombia
http://www.unesco.org/new/en/education/themes/leading-the-international-agenda/
education-for-all/single-view/news/yoza_cellphone_stories_getting_south_african_teenagers_
re/
https://policy-practice.oxfam.org.uk/blog/2012/03/pink-telephones-in-cambodia
Ugyanakkor a tartalmakhoz valé iskola utdni, otthoni hozziférést gitolhatja, ha a tanulé nem
rendelkezik sajit — internettel elldtott — eszkozzel.
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sok igy sokkal inkdbb testre szabhatdk, mint az intézményi informatikai eszk6zok;
az okostelefonokon és tableteken futtatott applikiciék esetében példdul szdmos fel-
adatban a felhaszndlokhoz igazitva dllithaté be a nehézség szint. Ez hozzdjarulhat
ahhoz, hogy a tanulk ne akadilyozzdk egymds el6rehaladdsit, vagy ne szakadjanak
le jelentdsen egymastsl (UNESCO, 2013).

Mivel a felhasznaldk a mobil eszkozoket legtobbszor maguknal tartjak, igy a tanu-
lés olyan helyen és id6ben is megtorténhet, ahol régebben az nehézkes lett volna; en-
nek megfeleléen megvaldsulhat a — 3. fejezetben mir részletesen bemutatott — bdrhol,
bdrmikor tanulds. Ez a fajta rugalmassig lehet6vé teszi, hogy a tanulék tanulhassanak
akdr egy hosszabb sziinetben, akdr egy rovid utazds kozben is. A mobil eszkozok segit-
hetnek tovibbd az informécidk megkeresésében, illetve abban, hogy azok a révid tavu
memoridbol a hosszu taviba keriilhessenek. Ehhez olyan applikdcickra van sziikség,
amelyek az adott tuddselemek bevéséséhez sziikséges optimilis ismétlésekre képesek.

Mig a tanuléknak sok esetben napokat vagy heteket kell varni, hogy a munkdjuk,
dolgozatuk kijavitdsra kertljon, addig a mobil eszk6zok interaktiv funkciéi hozzdja-
rulnak ahhoz, hogy ez az idé lerovidiljon, az azonnali visszajelzés és értékelés megva-
l6sulhasson, a tanulék gyorsabban kapjanak képet tuddsukrdl, és Gjra dtnézhessék a
sziikséges, tananyaggal kapcsolatos informaciékat. A mobiltechnoldgia hasznalatdval
a pedagogusok hatékonyabban automatizilhatjik a szimonkérések kiosztdsit, ossze-
gyljtését, értékelését és dokumentalasit (UNESCO, 2013). Az online kapesolatnak
koszonhetSen a mobil eszkozok ,szavazérendszerként” is miikodhetnek (Mehdipour
és Zerehkafi, 2013), igy a tanulék motivéci6ja, aktivitdsa Ggy tarthat6 fenn, hogy koz-
ben a pedagbgus szdmdra is dllandé visszacsatolds valésul meg. Utébbinak kdszénhe-
téen a folyamatos tanuldi mérés elérhetévé vilik, melynek eredményei a késébbiekben
szummativ vagy formativ formédban is értékelhetdk lesznek.

A mobil eszkézok tdimogathatjik a pedagégusokat a tandrikon toltott ids produk-
tivabb é hatékonyabb kibaszndlisiban. Az eszkézok passziv tevékenységek vagy fel-
adatok sordn torténd alkalmazdsa (példdul egy eldadds meghallgatisa, tananyag me-
morizéldsa) mellett tobb id§ juthat a tanéran az otletek megvitatdsira, kollaborativ
munkdra, vagy kilénb6z6 laboratériumokban, kiilsé helyszineken torténd tevékenysé-
gekre. J6 példa lehet az alkalmazdsra a tikrozott vagy forditott osztilyterem (flipped
classroom), mely esetben az elméleti tananyag elsajatitdsa barhol torténhet a mobil
eszkozok segitségével, igy a tandrdn a hangsuly elsSsorban az alkalmazdson lehet
(UNESCQO, 2013).

Mig a formilis oktatds hagyomanyosan a tantermek falai kozott zajlik, addig a
mobil eszk6zok tovabbi helyszineken is timogathatjik a megértést és az 4j ismeretek
elsajatitdsdt, igy tdmogatva a szituativ tanuldst (situated learning). Ahogyan a muzeu-
mok is gyakran kinalnak audio guide-okat, mikézben a litogatdk a kilonféle kidllitdsi
tirgyakat szemlélik, gy a szoftverfejlesztSk is igyekeznek hasonlé ,kézzelfoghats”
mobil alkalmazdsokat késziteni a tanulds tdimogatdsara.
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A mobil eszk6zok vezeték nélkili csatlakozdsi lehetéségeinek koszonhetSen, — az
oktatdsi intézmény Wi-Fi lefedettségétdl vagy a mobil internet rendelkezésre dlldsatol
fiiggéen — képesek az dllandé internetkapcsolat biztositdsira, igy elérhetévé téve egy
atmenet nélkili, allando, mindeniitt jelenlévé tanuldsi kornyezeter. Ennek megtelelGen
a vildghdlén térténd informécickereséshez, és informaciéfeldolgozishoz kapcsolédé
feladatok mindenki szdmdra elérhetévé valhatnak (Hiilber, 2015). Az 4llandé online
kapcsolat biztosithatja a kozos munka, kollaboricié lehetdségét, az online kommu-
nikdci6 folytatasat, az LMS?! (pl. NeoLMS) és LCMS? (példaul Moodle), valamint
az online tirhelyekhez valé hozzaférést. Ennek megfelelSen az osztilyteremben ter-
mészetesen azonos idében jelenhet meg az online és offline kérnyezet; a felhGalapa
megolddsok hasznalatdval olyan tartalmakkal dolgozhatnak a tanulok, melyek online
keletkeznek és tirolédnak, majd a késébbiekben is hozzaférhetdk maradnak (Ollé és
Lévai, 2014). A mobiltechnolégia révén a tanulék konnyedén hozzéiférhetnek olyan
tananyagokhoz, informdcickhoz, melyekkel tisztizhatjak, kiegészithetik a tandrok al-
tal elmondottakat. Ennek kovetkeztében, a mobil eszkozok hasznalatdval e/mosédhar-
nak a hatdrok a formilis és informdlis oktatds kizétt (UNESCO, 2013).

A szovegkezelési (nagyitdsi) lehet8ségeknek, a beszéd utini hangbevitelnek, a
szovegfelolvasé technoldgidknak koszonhetSen (lasd példaul Aknai, 2016) a mobil-
technolégia jelentSsen tdmogathatia a sajdtos nevelési igényii (SNI) tanulck oktatdsdt.
Kiilonbozs szoftverek segithetik a siket és nagyothalld, valamint a vak és gyengénlaté
didkokat (UNESCO, 2013). Végtil, de nem utolsé sorban a mobiltechnoldgia uj lehe-
téségeket kindl a tanulék motivaldsdban, azdltal, hogy a tanulék szdmdra erds tanuldsi
bevonédist, perszonalizdciét és autonomidt kindl. Annak a lehetSsége, hogy folyama-
tosan 4j alkalmazdsok, 4j tanuldsi lehet8ségek nyilnak meg, az eszk6zok hosszu ideig

izgalmasak, Gjszertiek (novelty effect) lehetnek (McQuiggan et al., 2015).
4.1.3. Mobil eszkozok oktatdsi célii felhaszndldsdnak lehetséges nehézségei

A mobiltechnolégia bemutatott elényei mellett a mobil eszkozok oktatdsi célu
haszndlata nem gydégyir minden problémdra; a tabletek puszta kiosztisa nem jelent
automatikusan jobb tanulmanyi eredményeket és megnévekedett tanuldsi motiviciot.
Ahogyan mis digitalis eszkozok esetében, igy a mobiltechnoldgia, a tabletek jelenlegi
oktatdsi status quot megvéltoztat hatdsa elsGsorban a veliik alkalmazott pedagégidn
mulik. Az asztali szamitégépekhez, majd az interaktiv tiblidkhoz hasonléan, most a
mobil eszkozoktdl varjuk a valtozdst a tanuldk tanuldsit és az osztilyteremben zajlé
véltozasokat illetéen. Ezen tilmenden azonban még szamos olyan faktor van, melyek
a mobil eszk6zok, tabletek oktatdsi célu alkalmazdsinak sikerességét elGsegithetik,

vagy éppen hétraltathatjak, megakadilyozhatjik. Mehdipour és Zerehkafi (2013) pél-

2 Learning Management System

2 Learning Content Management System
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ddul a mobiltechnoldgia és a mobiltanulas ,tirsadalmi”, ,oktatdsi” valamint ,techni-
kai” jellegi kihivésait kiillonboztette meg. Az eszkozok oktatdsi célu hasznalata sordn
figyelembe kell venni, hogy a tanulsk egyenlétieniil férhetnek hozzd az eszkizokhiz és
az internethez. Az eszkozok elérhetésége és a szélessdvu internethez valé hozzdtérés
— féleg a BYOD hozzéiférési modell alkalmazdsa sordn — komoly kihivis lehet egyes
oktatdsi intézmények szdmdra, névelve eziltal a kilonb6z6 tarsadalmi rétegek kozotti
egyenlStlenségeket. Mind a mobil eszkoéz6k megléte, mind pedig az iskolai és ottho-
ni internethozziférés elengedhetetlen ahhoz, hogy az eszkdzok fentebb ismertetett
elényei maradéktalanul kiaknazhatdk legyenek. Az egyenl8tlen hozzaférés oka lehet
tovdbbd az eszkozok dra is. Bar mds eszk6zokhoz viszonyitva a tdblagépek olesébbak,
azok még mindig jéval felilmuljak a tankonyvek koltségeit, melyet sem az iskolak jé
része, sem az odajiré tanuldk sziilei nem tudnak finanszirozni (McQuiggan et al.,
2015).

A téblagépek egyenlStlen eloszldsa nemcsak tdrsadalmi, hanem osztalytermi szin-
ten is okozhat nehézségeket. Szdmos intézményben, ahol korlitozott szdmi mobil
eszkoz all rendelkezésre, a tanulék azokat csak csoportokban tudjik hasznalni az 1:1
hozzitérési modell helyett. Ugyanigy az oszrott eszkizék haszndlata is negativan befo-
lyasolhatja a funkcionalitdst és a haszndlhatésagot egyarant (Roscoria, 2011). A mobil
eszkozok osztilyok kozotti vagy intézményi szinti megosztisa esetén, a perszonalizalt
tanulds, az azonnali hozziférhet6ség jéval nehezebben kivitelezhets. Ugyanakkor,
érdemes megjegyezni, hogy bar az eszkézok csoportokban torténd hasznidlata és
megosztisa nem idedlis, tébbet jelent, mint az, ha egyéltalin nem alkalmazzuk azo-
kat (McQuiggan et al., 2015). Hasonléképpen fontos annak médja is, ahogyan az
eszkozoket a tanitdsi folyamatba integrdljuk, hiszen az alapvetSen befolydsolja annak
hatékonysdgit. A mobiltechnoldgidt nem célszerd pusztin a meglévé tanmenetbe
illeszteni, a meglévs régi eszkozoket az djakra cserélni. A mobiltechnolégia alkalmazasa
esetén célszert atgondolni, hogy a mobil eszkézok hogyan tdimogatjik a tanuldst kii-
16nb6z6 oktatdsi korilmények kozott, valamint, hogyan értékeljik az osztilytermen
kiviili tanulasi folyamatokat (Mehdipour és Zerehkafi, 2013).

Lathatd, hogy az eszk6z6khoz valé egyenlStlen hozzaférés, azok hidnya tdrsadalmi
szinten neheziti az oktatds elére mozditdsit. Ugyanakkor, ha a sziikséges eszkézok
rendelkezésre is dllnak, azok tanuldsi és tanitdsi céld hasznalata Gjabb kihivisokat ge-
nerdlhat, igy az iskola — ezdltal a pedagégusok és a tanulék — szintjén is nehézségeket
okozva. A tanuldk iskolai és otthoni mobil eszkoz haszndlatdval sziikségessé vdlik azok
Jeliigyelete. Annak ellenére, hogy mobiltechnolégia alkalmazasdval a tanitds és tanulds
timogathatd, megjelenhet a figyelem koénnyd elterelhetésége, valamint etikdtlan te-
vékenységeknek is teret engedhet (Crescente és Lee, 2011; Kis-T6th és mtsai, 2014).
Az eszkozok tilzott haszndlata egészségligyi kockdzatokat is rejthet a megnoveke-
dett képernyd elStt toltott id6 (screen time) miatt, tovibbd a személyes informacick
tulzé vagy meggondolatlan megosztdsa okdn a maganszféra (privacy) is sériilhet.
Természetesen, a felsorolt aggilyok, kihivisok a felnétt felhasznaldkra is ugyaniagy
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vonatkozhatnak; ezek megelézésében fontos szerepet jitszhat az eszkozok felelSs-
ségteljes haszndlatinak oktatdsa, a digitdlis irdstudds erésitése a tandrdk keretében is.
Az iskolaknak ki kell dolgozni egy olyan mobilhasznalati irdnyelvet, mely szabalyozza
a mobil eszk6zok haszndlatit, beleértve az online térben litogathaté oldalak szlrését,
korlatozasit is (McQuiggan et al., 2015), valamint gondolni kell a kiosztott tartal-
mak, tananyagok védelmére (virusvédelem) és az illegilis letoltések ellendrzésére is
(Mehdipour és Zerehkafi, 2013).

Lithaté, hogy az eszk6z6k oktatdsi céld implementdldsa és integrildsa szdmos
— és esetenként jelentds idéraforditdst — var(na) el mind az intézményvezetéstSl, mind
pedig a pedagdégusoktdl, valamint a technikai személyzettdl (rendszergazda) és a szii-
16ktdl is. Ennek megfeleléen nem meglepd, ha a tiblagépek barmilyen szint( alkalma-
zdsanak sok intézmény ellendll. Az eszkozok oktatasi céld alkalmazasa sok esetben az
alkalmazott tradiciondlis (tilnyomérészt frontilis) munka megvéltoztatdsit is magéval
vonhatja, mely felkésziilést igényel a pedagégusok részérél. A pedagdgiai-médszertani
vonatkozds mellett ugyanakkor a megnovekedett szimd mobil eszkéz intézményi-
szintd véltozdst is kivan (példdul szabdlyozds), igy érthetévé valik, hogy sokan ellen-
zik az dllanddan jelenlévd digitalis eszkozoket. Tehat annak ellenére, hogy a mobil-
technoldgia oktatdsi céli alkalmazdsinak szdmos el6nye ldtszik, tapasztalat sziikséges
a mobiltanulassal, annak timogatdsdval kapcsolatban; ez ellentmonddsokhoz vezet a
pedagégusok, intézményvezetSk, valamint a jogalkotok korében. Az emlitett ellent-
mondds pedig tobb helyen is a mobil eszk6zok teljes kitiltdsdt eredményezheti az
oktatdsi intézményekbdl (1asd példaul Franciaorszag?).

A mobil eszkozok szélesebb korben torténd oktatdsi célu alkalmazdsa ugyanakkor
nem csak tdrsadalmi és iskolai szintd kihivdsokat jelent, hanem tdbb szempontbdl
maga a digitélis eszkoz is hatranyokkal kiizd. Mig a mobil eszk6z6k szimos elénnyel
rendelkeznek az asztali szimitégépekkel és a laptopokkal szemben, addig j6 néhiny
ytechnikai kihivds” is emlithetd veliik kapcesolatban, tobb frzikai tulajdonsdg is neheziti
hasznalatukat. A tabletek adattdroldsi kapacitdsa sok esetben kicsi (ha nem bévithetd
memoriakdrtyaval), ezért viszonylag kevés applikdci6 telepithetd rd, kevés adat ment-
hetd. Utébbi problémadra a felhdalapi megoldasok jelenthetnek megoldast, azonban
hasznalatukhoz j6l mikodd szélessavi internet-hozzétérésre van sziikség, mely szdmos
oktatdsi intézményben nem all rendelkezésre. Tovabbi technikai kihivisként emlithetd
még a kilinbizé kijelzd méretekbil, kiilinbozs operdcids rendszerekbsl ad6dé kompatibili-
tisi problémak, a meglévd tananyagok, oktatdsi tartalmak konvertaldsa, valamint az
eszkozok gyors avuldsa (Crescente and Lee, 2011). Tovabbd a legtobb tablet példaul
billentytizet nélkil kaphatd, igy a kisméretd, virtudlis billentytzeten valé adatbevitel
neheziti a hosszabb szovegekkel valé munkat. A mobil eszkozok osztdlytermi hasznd-
latibél eredd amortizdcié viszonylag magas, és hitrdnyként jelenhet meg a rongdlds,
illetve az eszkozok elvesztése (Clarke et al., 2013).

2 https://www.theguardian.com/world/2017/dec/11/france-to-ban-mobile-phones-in-schools-
from-september
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4.2. Mobil eszkozok a pedagoégiai gyakorlatban

Fejezetiink el6z6 részében — tobbek kozott — bemutattuk, hogy a mobiltechnolégia
milyen eszkozoket jelenthet, valamint dttekintettiik, hogy a rendelkezésre dll6 eszko-
z6k kilénb6z6 funkeidik révén hogyan jirulhatnak hozza az oktatisi céli haszndlat-
hoz. Az elméleti megkozelitést kovetden az eszkozok hasznalatdnak gyakorlati vonat-
kozésait kivinjuk megvizsgilni. Mivel a mobil eszk6zok osztilytermi hasznalatdban
meghatdrozé szerepe van annak, hogy a tanulék hogyan jutnak digitalis eszk6z6khoz,
hany tanuldra jut egy-egy késziilék, ezért a fejezet elején az eszk6z6khoz valé hozzi-
férési médokat tekintjik at. A tovvibiakban a mobiltechnoldgia sajétsdgos alkalmazési
lehet8ségeit ismertetjik (QR-kéd, geolokdcid, kiterjesztett és virtualis valsdg), melyet
ebben az esetben mar pedagdgiai perspektivibdl szemléliink. Ezt kovetSen az eszko-
z0k pedagégiai gyakorlatban torténd felhasznalasi lehetéségeit mutatjuk be, melynek
kiindulépontja az oktatisi folyamat Nagy Sdndor (1993) szerinti megkozelitése, mely
a f6 didaktikai feladatokat ismeretszerzésre, alkalmazdsra, rendszerezésre, rogzitésre,
ellendrzésre, valamint értékelésre tagolja. Leirdsunkban ebbdl a felosztisbdl kiindul-
va hdrmas tagolast alkalmazunk, igy megkiilonboztetve a mobil eszkozokkel torténd
ismeretszerzést; gyakorldst és rendszerezést, valamint az ellendrzést és értékelést. A
hdrom csoportra osztott didaktikai feladatok bemutatasa sordn kitériink mind az osz-
tilytermi, mind pedig a mobiltechnolégia dltal biztositott online kornyezetre. A két
tanuldsi kornyezet mellett a vegyes, hibrid és blended kérnyezetre is kitérhetnénk,
ugyanakkor annak formdlédd, még nem kialakult stdtusza miatt, ettdl eltekintink.

4.2.1. Mobil eszkozokhoz vald hozzdaférés modjai

Ahogyan fentebb is emlitettiik, az osztdlytermi gyakorlatot alapjaiban hatdrozhat-
ja meg az, hogy a tanulék hogyan férnek hozzd a mobil késziilékekhez. Kiilonbozd
munkaformit kivin az, ha megvalésul az 1:1 hozzaférés, ahogyan mas tanuldsszervezési
stratégidra van sziikség abban az esetben is, ha paronként, csoportonként jut eszkoz,
vagy csak a pedagégus rendelkezik vele. Nemcsak a tandrai gyakorlat, hanem maga a
tanuldsi kornyezet is médosulhat (kibéviilhet), ha a rendelkezésre 4116 mobil eszko-
z06k — akdr iskolai tulajdonban vannak, akir a tanuldk sajit eszkozei — hazavihet8k.
Az emlitett, kiilonboz esetek a mobil eszkozok kilonb6zé médon valé elérhetdségé-
re vonatkoznak, melyet a hozzdférés médjanak is nevezhetiink. A hozzaférési méd az,
ahogyan a tanuldsban résztvevsk hozzdjutnak a mobil eszkézokhoz az oktatasi folya-
mat sordn. Ez magiban foglalja egyrészt az eszkozok iskolai elérhetSségét, mésrészt
az eszkoz birtokldsit is. Walling 2015-ben publikalt, eszk6zokhoz valé hozziférési
felosztasat a Magyarorszagon kialakul6 viszonyok alapjan mdédositottuk, melynek ren-
dez8elve az eszkozok hozziférésének foka (teljes vagy korldtozott) volt. Ezek alapjin
a kovetkezd modellek hasznélatosak (8. dbra):
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8. dbra. Mobil eszk6zokhoz valé hozzaférés modellje (sajit dbra)

Teljes hozzaférés

Teljes 1:1: minden tanul6nak sajit eszkoze van, melyet az iskoldban és otthon is
haszndlhat, azt nem kell megosztania senkivel. Itt az eszk6zok az oktatdsi intéz-
mény tulajdondban vannak. Az egyik legtobb elénnyel rendelkezd hozzaférési mod
lehet, hiszen a tanulék dllandéan ugyanazzal az eszkozzel dolgozhatnak, annak
bedllitisait, kinézetét személyre szabhatjik. Hatranya, hogy a tanulds, a munka és
a privit szféra szétvilasztisa nehéz lehet.

Iskolai 1:1: minden tanulénak sajit eszkoze van, azonban azokat csak az oktatd-
si intézményen belil hasznilhatja. Ilyen esetekben dltaldban az eszk6z szintén az
iskola tulajdondban van. Ennél a hozziférési médndl az az eldny, hogy az eszkozok
személyre szabhat6k, azonban azok az otthoni tanuldsi folyamatba nem vonhaték
be, hiszen az eszkézok hazavitelét — tébbnyire biztonsigi okokbdl — az intézmény
nem engedi.

Tanulok sajit eszkizei: a tanuldk csak a sajit eszkozeiket haszndljik a tanitds so-
rdn, igy ebben az esetben is megvalésulhat az 1:1 hozziférés. Ennek a hozzaférési
modnak a legnagyobb elénye, hogy az iskoldnak nem kell beruhdzni az eszkozokbe,
nem kell a karbantartisukrél és a szoftveres hdttérrél gondoskodnia, ezt a tanuldkra
hiéritja. Lehetséges hdtrdnya ugyanakkor, hogy a tanul6k eszkozei f6lott az intéz-
mény nem — vagy csak korldtozottan — rendelkezhet, nagy a veszélye az iskolai és
a személyes kornyezet 6sszemoséddsdnak.
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Korlitozott hozziférés

= Iskolai 1:1 megosztott eszkozokkel: a tanérin egy tanuld egy eszkozt hasznalhat,
azonban az eszkozt kovetkezd tandrdn mar mas didk hasznalja. Jelenleg ez a leg-
elterjedtebb hozziférési méd. Az eszkézok az iskola tulajdondban vannak. Ennek
a hozzitérési médnak az el6nye, hogy viszonylag kevés szimu eszkozzel a teljes
intézményben megvalésulhat az 1:1 mobiltanulds. Hatranya ugyanakkor, hogy az
eszk6zok nem személyre szabhatdk, a megosztott eszkozok dllandé ki- és bejelent-
kezést virnak a didkoktdl, mely fiatalabb tanuldk esetében nehezité tényezd lehet.
Ez a hozzaférési mod nem teszi lehet6vé, hogy a tanulék minden 6rdn haszndljak
az eszkozoket.

»  [skolai korldtozott szdmban elérhets eszkioz: nem minden didk szdmdra 4ll rendelke-
zésre eszkoz. Ilyen esetekben pdros vagy csoportmunkaban hasznaljék a tanuldk az
eszkdzoket. Altaldban az eszkézok az iskola tulajdondban vannak. A hozziférési
mod hatranya, hogy az eszk6zok egyik legnagyobb elénye az 1:1 nem haszndlhatd
ki; sok esetben az eszkézhidnyt a pedagégusok ugy oldjak meg, hogy az osztily
egyik fele 1:1 mobil eszkozokkel, mig a masik fele hagyomdnyos taneszkozokkel
dolgozik, majd cserélnek.

= Tunuldk sajat eszkozei iskolai eszkizokkel kiegészitve: olyan kevert modell, amikor a
tanuldk sajdt eszkozeiket és az oktatdsi intézményben rendelkezésre allé mobil esz-
kézoket hasznéljik. Ez egyrészt vagy az iskola nem elegendd eszkozparkjit egésziti
ki a tanulék eszkozeivel, vagy éppen forditva, az oktatdsi intézmény ad eszk6zoket
az azzal nem rendelkezé didkok szdmara.

Ahogyan roviden be is mutattuk, mindegyik modellnek megvannak a maga elényei
és hétranyai, mind technikai, mind finanszirozasi szempontokbdl. Azt, hogy a jové-
ben mely modell lesz a legelterjedtebb, azt jelenleg nehéz megjdsolni. A 2. fejezetben
bemutatott nagy volument projektek esetében is lithattuk, hogy még a j6 informa-
tikai struktdiraval rendelkezd orszagok intézményei is (ldsd Esztorszég) sok esetben
beengedik a tanul6k sajit eszkozeit az iskoldba, igy biztositva a hosszi tdvon valé

fenntarthatésdgot.
4.2.2. Mobil eszkozok sajdtos alkalmazdsi lehetdségei

A mobil eszkoéz hardveres jellemzdi és ebbdl adédé funkcionalitdsa révén tobb
olyan alkalmazisi lehetdséget is kindl, melyek jol hasznosithaték a pedagdgiai folya-
matokban. A beépitett kameri(k)nak és érzékeldknek koszonhetSen olyan alkalmazisi
lehet8ségek vilnak elérhetévé mint a QR kédok hasznélata, a helymeghatirozdson
(geolokdcion) alapulé tevékenységek, valamint a kiterjesztett valosig és a virtudlis va-
16ség.

A OR kod (Quick Response, vagyis gyors vilasz) egy barmilyen irdnybdl leolvasha-
t6 kétdimenzids vonalkéd (Buda, 2017), mely a sima (egydimenzids) vonalkédokndl
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joval tobb informdciét tud magdban hordozni. A fekete-fehér vagy szines dltaldban
négyzet alakd kédok ingyenes, mindenki szdmara hozzaférhetd technolégidn alapul-
nak, igy alkalmazasuk az oktatdsban is elterjedt. A QR kéd hasznélatihoz sziikség van
valamilyen QR kéd-olvasé alkalmazdsra; ezek sok esetben mdr eldre telepitve vannak
a tabletekre vagy okostelefonokra, de az applikicidk széles vilasztéka megtalalhaté és
ingyenesen let6lthetd az alkalmazds-druhdzakbdl is. A szoftver elinditdsa utin a QR
kédot beolvasva lithatéva vilik a kijelzén a kéd dltal tirolt adat, mely lehet szoveg,
valamilyen internetes hivatkozis, névjegy, vagy valamilyen médiafdjlra mutaté hivat-
kozas is. A technoldgia elénye, hogy egy bizonyos korlatig?* internetkapcsolat nélkiil is
tarol adatokat, igy offline médon is hasznilhatd, mely jelentdsen kibéviti az alkalmaz-
hatésdgot. A QR kédok haszndlatdn alapulé jé gyakorlatokrdl, kincskeresd jatékokrol,
QR dobdkockakrél és egyéb kreativ haszndlati médokrél, a QR kédok kreativ készi-
tésérdl szamos leirds érhetd el az interneten (ldsd példaul Namesztovszki Zsolt (2013)
blogjit vagy éppen Pluhdr Zsuzsa és Viniczai Zséfia (2010) tanulmanydt). A kreativ
haszndlat mellett a QR kédok praktikus szerepet toltenek be a kiilonféle internetes
hivatkozdsok megosztisiban, hiszen haszndlatukkal barmilyen tananyagkezels rend-
szer nélkil is kioszthaték példaul interaktiv feladatok, videdk.

A helymeghatdrozdsan vagy geolokdcion alapul alkalmazdsok a mobil eszkoz mi-
holdas helymeghatdrozé rendszerén (GPS) alapulnak. A miholdaktél kapott koordi-
natdk segitségével meghatirozhaté az eszkoz foldrajzi helyzete; ennek koszonhetSen
elérhetévé vilik a valés idejd navigici6, valamint az egyéb helymeghatirozdshoz kap-
csolhaté felhasznaldsi lehet8ségek. A GPS-t hasznalé alkalmazdsokkal (geocaching®
applikdciok, példdul Munzee, Sighter) litvinyos, motivilé és pedagégiailag hatékony
feladatokat adhatunk a didkoknak, melyekkel akar ,jitékos kincskeresésen” is részt ve-
hetnek. A féldrajzi helyekhez kapcsol6dé feladatok altal megvalésulhat a — mobiltanu-
l4s jellemz8inél mdr bemutatott — kontextusfiiggd, valamint szituativ tanulds is.

A mira elérhetd 4ru (lasd példdul Google Cardboard®) kiegészitdkkel a wvirtudlis
valssdg (VR) akdr az osztilyterembe is bevihetd. A virtudlis valésig szemiiveg vagy
sisak haszndlatival egy hiromdimenziés virtudlis kornyezet érhetd el; alkalmazdsa-
val lehet8ség nyilik olyan képzeletbeli, vagy digitdlisan reprezentalt valédi vilagok
megtapasztaldsira, ahol a felhaszndlé kulonbozs érzékszervei (elsdsorban litds, de ez
kiegésziilhet halldssal, esetenként tapintdssal) segitségével keriilhet kapcsolatba a mul-
timédids kornyezettel (Dong Hwa et al., 2016), azt sajit nézépontjabdl szemlélheti.

2 Egy dtlagos QR kéd (ahol a legkisebb szimbélum 21x21, a legnagyobb pedig 177x177 modul-
bol 4ll) esetében ez 7089 numerikus vagy 4296 alfanumerikus vagy 1817 kanjit (Kindbdl szar-
maz6 logografikus irisjel) jelent (korilbelil 4kb).

A geocaching egy viligméret( kincskeresd jiték, melyben valédi fizikai vagy virtualis ,ladak”
megtaldldsa a cél. Ezeket a felhasznalok koordinatdk segitségével keresik meg. A kincs megtald-
ldsa utdn a ,ldddban” szerepld jelsz6 bekiildésével lehet hitelesiteni a megtaldlast.

A Google Cardboard egy internetrdl letdlthetd és (karton)papirra kinyomtathatd, rajzolhatd,
majd osszehajtogathaté VR-szemiveg. A hasznélathoz a papirvazon kivil csak egy pér lencsére
van sziikség.
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A VR lehet8séget biztosit olyan helyek és szitudcidk megismerésére, felfedezésére, és
azokkal kapcsolatos tuddsépitésre, melyekre egyébként nem volna lehetSség (Pereira
és Piovesan et al., 2012). A virtudlis valésdg oktatdsi célu alkalmazdsakor nemcsak a
modern szemléltetés, hanem a tartalmak létrehozdsa is elérhetévé valik (1asd Czékmain,
Aknai és Fehér, 2017), tovabbd VR kérnyezetek a tanulds egyre szélesebb korben
alkalmazott helyszinét is jelenthetik (lasd Second Life kurzusok a felsGoktatisban).
A virtudlis valdésig segitségével a vildg szinte barmely pontjira ,elutazhatunk” (példaul
Google Utcakép, 360 fokos YouTube videdk és kiilonféle applikicidk segitségével),
vagy akdr ,sajat vildgot” is alkothatunk magunknak.

A virtuilis valésdg alkalmazds mellett hazankban még kevésbé ismert az augmentdlt
vagy kiterjesztett valdsig (AR, vagyis augmented reality). A kiterjesztett valésig
(Augmented Reality, AR) az informatika jelenleg is dinamikusan fejlé6dé dga. Segit-
ségével a fizikai vildg valds id6ben kibdvithetd szamitégép dltal generalt virtudlis ele-
mekkel (allokép; mozgokép; statikus, animdlt és interaktiv 3D-s modellek), melyek
beépiilnek a valés kornyezetbe (Matuszka, 2012). Hasznélatdval a kilonboz8 hivé-
képekhez (példdul egy fiizet egyik lapja, konyvbeli dbrik vagy kinyomtatott, specidlis
kép) az el8bb felsorolt digitalis tartalmak rendelhet8k, melyek akdr hiromdimenziéban
forgathatok, sok esetben interaktivan haszndlhatdk. A kiterjesztett valésig szinte min-
den kamerdval felszerelt okostelefonnal és tablettel miikodik, igy kénnyebben elérhetd
a VR-hez viszonyitva; segitségével nem csak a szemléltetés (példaul az Anatomy 4D,
Animal 4D+, Space 4D+), hanem AR-produktumok el@allitisa (példdul Augment,
Blippar, YouAugment) is lehetséges (lasd példdul Czékmén, Aknai és Fehér, 2016;
Fehér, Czékman és Aknai, 2018). A kiterjesztett valosdg-alkalmazasok mind kontakt,
mind pedig tivoktatdsi kornyezetben alkalmazhaték. Utébbi kapcsdn ugyanakkor
Sziits (2020) arra hivja fel a figyelmet, hogy az AR alkalmazdsa tervezést igényel, tandr
jelenléte nélkil a tanuldsi folyamat a szabadidd eltdltésévé véltozhat.

4.2.3. Ismeretszerzés mobil eszkiozokkel

A mobil eszkozok fentebb bemutatott sajdtos alkalmazdsi lehetSségeik mellett
szdmos olyan ,dltaldnos” funkciét is ellithatnak, melyek a digitlis pedagégiai gya-
korlatban is jél hasznosithaték. A tanulék ismeretszerzése egyarint jol timogathaté
a mobiltechnoldgia alkalmazdsdval mind kontakt, mind pedig online (jelen értelmezé-
stinkben tivoktatdsi) kornyezetben. Osztilytermi kornyezetben a tanuldi ismeretszer-
zés torténhet a pedagdgus kozvetitésével, torténhet a tdrsakkal egytitt vagy 6nalléan.
A pedagégus ismeretdtaddsat szinesithetik az alkalmazott mobil eszkozok; az infor-
macickozléshez (akdr interaktiv) prezenticidk (PowerPoint, Prezi, Sway, Swipe) is
hasznalhatdk, melyet a tanulék vagy (az interaktiv) tabldn, vagy akdr sajit eszkozikon
megjelenitve kovethetnek. A tandri ismeretitadds — az el6z8ekben madr ismertetetett —
virtudlis és kiterjesztett valésiggal is szinesithetd. A mobil eszkozok 1:1 haszndlatdval
az ismeretkozléssel parhuzamosan a tanulék példaul jegyzetelhetnek (OneNote), vagy
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val6s idejd visszajelzéseket adhatnak (Mentimeter) a pedagégus szdmdra. A tanuldk
mobil eszkézein végzett munkdk is kivetithetdk, igy azok kozos elemzésre, értékelésre,
tovabbi kérdések felvetésére is alkalmasak lehetnek. A pedagégus ismeretkozlésén til
az informdaciék megszerzése megvaldsulhat a tdrsakkal egyitt is, melyek akdr pro-
jektmédszerek alkalmazasaval kollaborativ vagy kooperativ tanuldssal is térténhetnek
(Bankeszi és Szepesi, 2018). Ilyen projektek lehetnek példul a kutatds alapu egytitt-
miikodd tanulds (IBL: inquiry based learning) vagy a probléma-alapu tanulas (PBL:
problem based learning), melynek sordn a mobil eszk6zok végig aktivan haszndlhaték
(lasd példdul Czékman et al., 2017). A pedagégus mint informdciéforrds mellett a ta-
nulék kézos és 6ndllé tandrai ismeretszerzését szamos oktatdsi tartalomszolgiltaté és
online feliilet is segitheti. Az oktatdsi tartalom szolgdltat6i koziil kiemelendd a Sulinet
Tudésbézis és a Nemzeti Koznevelési Portal (NKP) rendszere, ahol szdmos digitalis
és digitalizdlt tartalom (példdul teljes tankonyvek, szemléltets, gyakorl6 anyagok, stb.)
taldlhatok.

Az ismeretszerzés az osztilytermi mellett online tanuldsi kornyezetben is timo-
gathaté. Ehhez j6 kiinduldpontok lehetnek az online keresdoldalak (Google, Google
Scholar) és a kiilonboz6 online enciklopédidk (példaul Wikipedia,). Az 6nallé ismeret-
szerzéshez mind kontakt, mind tdvoktatdsi kornyezetben jél hasznosithaté az infor-
miécick szemléletes elrendezését timogaté Genially és Sutori is. Erdekes és hatékony
ismeretszerzési lehetSség lehet tovabbd killonbozs szakértdk felkeresése akdr szemé-
lyesen, akdr valamilyen mediatizdlt kommunikaciés eszkozzel.

Tobb tanuldsi kornyezetet is magaban foglal a digitilis pedagdgidhoz is szorosan
kapcsolédd, innovativ médszertan, a tiikrozott osztilyterem. A tikrozort osztalyterem
(TO vagy flipped classroom) olyan oktatdsszervezési méd, mely a szerepeket és a ta-
nuldsi, tanitdsi sorrendet megcseréli, azaz megtikrozi, igy a pedagégus lemond a ta-
nulds kozvetlen irdnyitdsardl (Csillik, 2017). Az egyedil elvégezhetd (példdul mobil
eszkozokkel végzett kutatasi feladatok, oktatévidedk megtekintése), passziv felada-
tokat a didkok otthon egyediil, elére végzik el, igy az osztilyteremben mdr mindségi
id6t tudnak a mélyebb tanulasi folyamatnak szentelni. Sziits Zoltin (2020) megjegyzi,
hogy a médszertan elényei kozé tartozik a tanulé sajit tempdjiban valé tanulds, az
6nallé tuddskonstrudlds, ugyanakkor hitranyt jelenthet, ha a didk otthon nem késziil
fel, hiszen gy a tanérdn nem tud aktivan részt venni.

4.2.4. Gyakorlds és rendszerezés mobil eszkozokkel

Az oktatdsi folyamatban az ismeretszerzéssel egyidében vagy egymdst kovetden
torténik a gyakorlds és a rendszerezés (Nagy, 1993). A mobil eszkozok segitségével
torténd gyakorlds és rendszerezés mind osztalytermi, mind pedig online kérnyezetben
kivitelezhets. Az ismeretek, elsajatitott készségek gyakorldsira a digitélis technols-
gia szdmos kiil6nb6z8 megolddst kinal. Ilyenek példdul az interaktiv feladatkészits

alkalmazasok (pl. LearningApps (Tankocka), Quizizz, Kahoot, Socrative, Quizlet,
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Liveworksheets.com) melyek akdr a tanulék értékelésével vagy a nélkil is alkalmaz-
hatok (T6th-Mézer és Misley, 2016). Ezek a feladatkészits alkalmazasok dltalaban
bongészébdl érhetdk el, de koziilik tobb applikicié formdjaban is telepitheté a mobil
eszkozokre. Az emlitett interaktiv feladatkészit6 szoftverek szdmos kiilonbozé feladat-
tipust tartalmazhatnak (példdul pérositis, csoportba rendezés, sorbarendezés, rovid vi-
lasz, kviz), melyek sok esetben szdmitégépes jatékok stilusiban jelennek meg (példdul
Wordwall vagy a LearnigApps egyes feladattipusai), ezdltal motivilva a tanuldkat.
A megszerzett, majd begyakorolt ismeretek mélyebb elsajatitdsanak kovetkezd 1épése
az ismeretek tdroldsa, rendszerezése, csoportositdsa. Az ismeretszerzéskor Gsszegytjtott
informdcidk kiilénb6zs online megoldisok segitségével tdrolhaték és csoportositha-
tok, példaul kilonbozd tananyagkezeld rendszerekben (Google Classroom, Edmodo,
Moodle), jegyzetels alkalmazdsokban (példaul Evernote), kiilonb6z8 Wikikben, vagy
éppen online tirhelyeken (Google Drive, OneDrive). A tanult tuddstartalmak rend-
szerezéséhez jol hasznosithaték a mobil eszkozokre telepitett (miMind, SimpleMind
applikdciok) vagy éppen az online feliileten elért (Bubbl.us vagy MindMup) gondo-
lattérképek. A digitdlisan szerkesztett gondolattérképeken nemcsak széveges, hanem
egyéb képes, mozgiképes tartalmak is megjelenithetdk, igy nemcsak gyorsasigban,
hanem funkcionalitdsban is tobbet adhatnak a papir alapu valtozatokndl. Az ismeretek
egy misfajta rendszerezését és szemléltetését jelenthetik a szofelhSk, melyek szintén
elérheték mind mobil alkalmazdsok (Word Cloud, Word Cloud Art Generator) vagy
éppen internetes bongészé (WordArt) hasznélatival. Az Gj ismeretek litvinyos és a
tartalomban gazdag rendszerezését és szemléltetését segithetik az ,online parafatiblak”
(példdul Padlet, Linoit, Wakelet), melyeken szamos kiilonboz8 multimédids tartalom
jelenithetd meg. A ,parafatibldk” mellett a sok adatot tartalmazé ismeretek esetében
tehetnek j6 szolgdlatot az infografikak készitésére alkalmas honlapok (példaul infogr.
am, Piktochart), valamint az online idévonalak (Tiki-Toki, Timeglider).

A bemutatott — gyakorldsra és rendszerezésre alkalmas — alkalmazdsok az online
kérnyezetben is jol kihasznalhatok, melyet a COVID-19 vildgjarviny alatt a hazai
pedagégusok egy része alkalmazott is (Czifrusz, Misley és Horvith, 2020). A gya-
korlasra alkalmas eszkozok az online térben, a tanulék 6ndllé munkdjira alapozva is
haszndlhaték. Az online tanuldsi kornyezetben a gyakorl6 feladatok kiosztdsa dltald-
ban valamilyen tananyagkezeld rendszer segitségével torténik. Az alkalmazdsok egyik
elénye, hogy azonnali visszajelzést adnak a tanulék szdmdra, igy tdmogatjdk a hiba-
javitdst és az onallé tanuldst. Néhdny alkalmazas (Quizizz, Kahoot) az 6ndllé tanulds
mellett a tarsakkal valé6 munkat is lehet6vé teszi; a pedagégus dltal inditott jaték sordn
a tanulok — az osztalytermi felhaszndldshoz hasonléan — egymdssal is tudnak verse-
nyezni. A rendszerezésre hasznalhaté alkalmazdsok szinte mindegyike elérhetd online
kérnyezetben is. Az emlitett gondolattérkép-, szételhSkészits alkalmazasok és online
parafatdbldk egy része a tanuldk egyéni munkdja mellett a paros és csoportmunkit is
lehet6vé teszik, mely dltal online kollaborativ, kooperativ tanulds valésulhat meg.
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Komplex, az osztdlytermi és az online tevékenységeket is integralni képes médszer
a digitélis torténetmesélés (DST), mellyel timogathat6 a tanulék megszerzett isme-
reteinek gyakorldsa, rendszerezése. Az eljirs a torténetmondds klasszikus formaja,
mely egyéni narrativik multimédia eszkozokkel torténd megalkotdsa és megosztisa
(Meadows 2003; Michalski et al., 2005 idézi Lanszki, 2016). A DST segitségével a
torténetmeséld sajat élményeit vagy akdr tantirgyhoz kapcsol6dé ismereteit dolgoz-
za fel, melynek sordn multimédids elemeket (fotok, animdacick, mozgdképek, auditiv
elemek) kapcsol 6ssze kilonbozs IKT eszkozok (szdmitdgép, tablagép, okostelefon)
hasznalataval (Fehér 2008, 2010). A digitalis torténetmesélés az emlitetteken tul Gj
eszkozokkel is kombinalhatd; ilyen lehet példdul a kiterjesztett valésdg, melynek révén
lehetéség nyilik komplex kompetenciafejlesztésre is (Czékman, Aknai és Fehér, 2016;
Fehér, Czékman és Aknai, 2018).

4.2.5. Ellenérzés és értékelés mobil eszkozokkel

Az oktatési folyamatban az ismeretszerzést, a gyakorldst és a rendszerezést az ellen-
Grzés és értékelés kovetheti. A mobil eszkozok osztdlytermi hasznalatdnak készonhe-
téen a mérés és értékelés gyakorisiga és pontossiga is novelhets. Ennek megfelelen,
az oktatdsi intézményekkel szemben is novekvd elvérds, hogy digitalis eszkozoket al-
kalmazzanak oktatdsi és értékelési célokra (Davis et al., 2015). A szamitégép, a mobil
eszk6zok nemesak megkonnyitik a felmérések lebonyolitdsat, hanem sokkal pontosab-
ba is teszik azokat. A technoldgiai alapti mérésen (elektronikus tesztelés, e-tesztelés,
e-testing) belil a legelterjedtebb a szimitogéppel végzett mérés, azonban manapsig
mir szinte teljes értékiden végezhetSk komplex, interaktiv tartalmakkal elldtott, adap-
tiv tesztek (CAT: Computerized Adaptive Testing) is mobil eszkozok segitségével
(Csap6, Molnir és R. Téth, 2008; Molnar, 2008). A sok esetben szavazérendszerként
is m(ikodd mobil eszkozokkel (példdul Socrative, Mentimeter haszndlataval), egyardnt
elvégezhetd a tanuldk tuddsszintjének mérése és értékelése, valamint 6nellendrzé-
se (Redmenta, Liveworksheets, Alf). Scriven (1967) szerint a mérés-értékelés lehet
diagnosztikus, formativ és szummativ. A szavazérendszerként alkalmazott mobil esz-
kozokkel a vélaszok — az adott szoftver tuddsitdl és bedllitdsdtdl fiiggden — azonnal
lithatéva vilnak mind a tanulék, mind pedig a pedagégus szdmdra. Az ily médon
kapott valdsideji visszajelzés jelentds segitséget adhat az oktatd szamdra, aki a kapott
vélaszok alapjin médosithatja az 6ra anyagit, felépitését a megfeleld irdnyba. Az IKT
eszkozokkel végzett tesztelés sordn az adatok gyors visszacsatoldsi lehetéséget nytjta-
nak nemcsak a didkok, tandrok, hanem az iskola, régid, stb. szimdra, igy hozzdjirulhat-
nak az oktatdsi-tanuldsi folyamat mindéségének javitdsahoz (Molndr, 2008). A mobil
eszkozokkel mir szinte minden interaktiv mérési és értékelési rendszer hasznilhatd,
amely mds eszkozokon (példaul PC) elérhetd, futtathaté; példdul a kilonbozé tan-
anyagkezel8 rendszerekben készitett kvizek és interaktiv feladatok.
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Az osztilytermi kornyezetben alkalmazott mérési és értékelési feladatok online
tanuldsi kornyezetben is megvaldsithatok. Petz (2020) is megerdsiti, hogy ez az az
elem, amely a legkénnyebben megvaldsithaté a digitalis oktatdsban, hiszen rengeteg
platform kinal tesztelési lehetSséget. A szdmonkérés jellemz8en kivdléan digitali-
zdlhaté elektronikus formdban, melynek javitdsa — tipustdl fliggden teljes egészében
vagy nagyrészt automatizalhaté (Petz, 2020). Ugyanakkor Nédori Gergely (2020)
blogjiban megjegyzi, hogy ezek az online szdmonkérések a leginkdbb kijdtszhatdk,
szdmos visszaélésre adnak lehetSséget, ugyanakkor mdsok szerint ez megfelels esz-
kozokkel kezelhets (Fehér, 2021). Az automatizalt tesztmotorok helyett teret kaphat-
nak a nyitott végi kérdéseket tartalmazd, inkdbb a formativ értékelés irdnyiba mutaté
dolgozatok, melyek nemcsak a csalds lehetSségét, de egyuttal a tanuldk szorongdsait is
csokkenthetik, ugyanakkor a tandrok munkdjat jelentésen megnévelik.

Az ellendrzést és értékelést, valamint a tanuldk motivaldsit is timogathatja a Sziits
Zoltan (2020) édltal inkdbb mdédszertani elemként aposztrofalt jatékositds. A jatékosi-
tds, gamifikdcié (gamification) egy olyan jitékalapu tanuldsszervezési méd, mely a ji-
tékok elemeit haszndlja valamilyen nem jdtékos kornyezetben (Deterding et al., 2011).
A jatékositis komoly motivacids és mérési-értékelési lehet8séget biztosit a tanuldsi
folyamat egésze soran (ldsd példaul Rab, 2013; Fromann, 2017), melyben a didkok kii-
16nb6z8 pontokat, ,jelvényeket” (badge) gytjthetnek és virtualis ranglistakra kertlhet-
nek (Barbarics, 2017). A gamifikdcion alapulé tanuldsszervezés szamos applikdciora
és online megolddsra épithetd, ezek koziil az dltaldnos iskolai szinten a ClassDojo, mig
a kozépiskolas és afeletti szinteken a Classcraft emelendd ki.

Osszefoglalis

A mobiltechnoldgidt, mint taneszkézt bemutaté fejezetiinkben a mobil eszkozoket
fizikai jellemzdik révén mutattuk be, egyardnt kiemelve el6ny6s és hétranyos tulaj-
donsdgaikat. Az eszkozok bemutatdsa sordn lithatévd vélt, hogy esetenként nehéz a
kilonboz8 mobil eszkozoket egyértelmiien megkiilonbéztetni. Az eszkozok tulajdon-
sdgaibol kiindulva azok hasznilatinak lehetséges médjait (multimédids, kommuni-
kicids, rogzits (felvevd), prezentdcids, elemzd, értékeld, valamint feladatszervezd, fel-
adatirdnyitdsi) elemeztik. A mobiltechnoldgia dltal biztositott funkcionalitds mellett
a hasznilat el8nyeit és kihivisait is megvizsgaltuk, azokat tirsadalmi és osztilytermi
szinten is elemezve. Az elényok kozott elsdsorban az oktatds méltdnyossiga és kony-
nyebb elérhetdsége, a perszonalizélt oktatds, valamint a mindeniitt jelenlévs tanuldsi
kornyezet, valamint az eszkozok motivicios hatdsa emelendd ki. A nehézségek kozott
az eszk6zokhoz valé egyenlStlen hozziférés, az intézmények ellenalldsa, az oktatd-
si folyamatba torténd integralds nehézségei, a pedagdégusok tuddsinak hidnyossdgai,
valamint a technikai jelleg(i problémdk rajzolédtak ki.
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Az eszkozok hardveres jellemzdinek és funkcidinak leirdsit kévetden, a mobil-
technolégia pedagégiai gyakorlatban torténd haszndlatit elemeztik. Roviden dtte-
kintettiik azokat az eszk6z6khoz valé hozzaférési médokat, melyek a hazai oktatdsi
intézményekben eléfordulhatnak. Ezeken tul, a mobiltechnolégia dltal megvaldsitha-
t6, azok sajitos funkcidin alapulé lehetdségeket mutattunk be (QR kdd, geolokicion
alapulé tevékenységek, virtualis és kiterjesztett valésig), melyek a tanitdsi és tanuldsi
folyamatokban is felhasznalhatok. Az eszkozok pedagdgiai gyakorlatban torténd fel-
haszndldsit a didaktikai feladatok alapjin mutattuk be, az ismeretszerzés, a gyakorlds
és rendszerezés, valamint az ellendrzés és értékelés perspektivajabol vizsgalodva. Osz-
szefoglalva megéllapithat6, hogy a mobil eszkézok minden didaktikai feladat esetén
jol hasznosithatok az oktatdsi folyamatban. Az ismeretszerzés kontakt és online kor-
nyezetben torténd alkalmazisa esetén az eszk6zok a kilonboz8 forrdsokbdl torténd
informidciok elsajatitdsat is timogatjik. Az ily médon szerzett ismereteket a tanuldk a
mobil eszkozeik segitségével kiilonboz interaktiv feladatokkal gyakorolhatjdk, tovib-
ba azokat killonboz8, digitalisan is elérhetd megoldasokkal (gondolattérkép, szofelhd,
idévonal) rendszerezhetik. Az elsajatitott ismeretek mind kontakt, mind online tanu-
lasi kérnyezetben ellendrizhetdk és értékelhetdk, melyeket a digitalis eszk6zok — ese-
tiinkben a mobil eszk6z6k — kiemelten timogatnak. Meg kell ugyanakkor jegyezni azt
is, hogy bdr az automatizalt tesztelés j6l megvalésithaté digitalis eszkozokkel, a nyitott
végl kérdéseken alapulé tanuldéi beadanddk részletesebb képet adhatnak a tanulék
tuddsdrdl, egyben sziikebb teret adnak a csalds lehet8ségének, és nem utolsé sorban a
tanuldi szorongdst is csokkenthetik.
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5 TABLETEK
A KUTATASOK TUKREBEN

Az eléz8kben — akir a nagy volumend tabletes kezdeményezések, akdr a mobil
eszk6zok bemutatdsakor — szdmos pozitivumot, tanuldsi és tanitdsi folyamat sordn
tapasztalt elényt bemutattunk, ugyanakkor a mobil eszkozok oktatdsi expanziéja kap-
csan szdmos kritika is napvildgot ldtott (ldsd példdul Hafller, Major és Henessy, 2015;
Polényi, 2017). Esetenként maguk a pedagogusok is kételkednek a tiblagépek tanulasi
céli hasznalatit illetSen, hiszen olyan 4j oktatdstechnolégiai eszkozrdl van szé, me-
lyeknek tanulmdnyi eredményességre gyakorolt hatékonysdgdrdl ellentmondé kutatdsi
eredmények lattak napviligot (példdul Hafler, Major és Henessy, 2015; Major, Hafler
és Hennessy, 2017). Annak érdekében, hogy a tiblagép oktatdsban betoltdtt szerepét
tisztd(bba)n ldssuk, sokkal tobb kutatdsra van sziikség a kilonboz6 tudoményigakon
beliil, melyek a hatékonysdg mérésére irdnyulnak (Savas, 2014). Habér a nemzetkozi
szakirodalom alapjan kirajzolédik, hogy a mobil eszkoézok kutatdsa nem teljesen uj
keletd, mégis tobb aspektusbdl nehézségekkel kell szembenéznie. A technoldgiai fejlé-
dés dinamik4jabdl adéddan sem a tdblagépek intézményi implementdcidja, sem pedig
osztilytermi haszndlatinak gyakorlata nem kiforrott. Ez generalja a — részben mar
bemutatott — kritikdkat az eddigi kutatdsokkal szemben, hiszen azok nehezen tudnak
lépést tartani az dllanddan viltozé kornyezettel és feltételekkel. Az IKT eszkozokkel
timogatott oktatds vizsgalatakor klasszikus kutatdsi anomdliaként szokott felmeriilni,
hogy magit az eszkozt (tobb nagy volument kezdeményezés esetében lattunk ra pél-
dat) vagy az eszkoz dltal kivaltott hatdst vizsgéljuk. Ez a kérdés joggal mertlhet fel a
tiblagéppel timogatott tanuldsi kornyezet vizsgdlatakor is, igy érdemes tisztdzni, hogy
milyen kutatdsi teriiletek kiilonithetSk el. A tabletes kutatdsokat bemutaté szakiro-
dalom feltirdsunkban elsésorban az empirikus vizsgdlatunkhoz szervesen kapcsol6dé
tertileteket mutatjuk be részletesen. Ennek megfeleléen a bemutatott kutatdsokat hd-
rom nagyobb csoportba rendezve vettik gércsé ald: (1) tabletek intézményi integra-
ciéjanak és implementdciéjdnak folyamata, (2) a tablettel timogatott oktatasi kornye-
zethez kapcsol6dé pedagégiai-médszertani héttér, valamint (3) a tablettel timogatott
tanuldsi kornyezet tanuldkra gyakorolt hatdsa. A kutatdsokat bemutaté szakirodalmi
feltirdsunkban el8szor a legfontosabb nemzetkézi, majd a rendelkezésre dll6 hazai
szakirodalmakat mutatjuk be.
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5.1. Nemzetkozi kutatdsok
5.1.1. Intézmeényi implementdcic é integrdcid folyamata

A téblagépek oktatasi célu felhasznaldsanak, valamint intézményi szintd integracié-
janak kevés helyen van kiforrott gyakorlata. Médszertani kisérletek zajlanak szamos
intézményben, azonban ezek a gyakorlatok tobb szempontbdl is véltozatos képet mu-
tatnak. A szakirodalmak 4ttekintése és szintetizdldsa sordn az eszkozok és a hozza-
juk kapcsolédé médszerek bevezetéséhez sziikséges dontések hirom f6bb dimenziéra
oszlanak, melyek alapjdn intézményi el6késziiletekhez kapcsolédd, dontésekrél; pe-
dagégiai, médszertani dontésekrdl; valamint tananyagokkal és oktatdsi tartalmakkal
kapcsolatos dontésekrdl beszélhetiink. Az intézményi szint( el8késziiletek és a beve-
zetéshez, fenntartishoz kapcesol6dé tényezdk kapcesdn pedig tobbnyire a finanszirozd-
si stratégia, az eszk6zokhoz vald hozzédtérés, az eszkozok beszerzése és kivilasztisa,
az intézményi tiblagépes infrastruktira kialakitdsa, valamint a tablettel timogatott
oktatds kommunikiciéja jelent meg.

Az intézményi szintl integriciéhoz és implementicidhoz kapcsol6dd, egyik leg-
szélesebb korben végzett kutatds a Creative Classrooms Lab (CCL) 2013 és 2015 ko-
z0tt végzett vizsgilata volt, mely a tabletek haszndlatira vonatkozé irdnyelvek fel-
tirdsira fokuszilt. Az Eurdpai Bizottsig édltal finanszirozott projektet az European
Schoolnet koordinalta; a nyolc orszdgban (Ausztria, Belgium (Flandria, Vallénia), Cseh
Koztirsasdg, Egyestlt Kirdlysdg, Litvania, Olaszorszag, Portugilia és Szlovénia) zajlé
kutatds 45 osztédlyt érintett. A megfigyelések egy része az intézményi szintl donté-
sekre vilagitott rd, ugymint a tartalomkezeld rendszer (LMS), a virtudlis osztélyterem
(VLE) platformjinak, valamint a projektbe bevontak kivalasztisinak és tovdbbkép-
zésének fontossdga. Azokban az intézményekben, ahol a tabletek integriciéja tobb
mint két évre vonatkozott, a vezeték nélkiili hdl6zatok fejlesztése elengedhetetlen volt.
A megfigyelések és az interjuk arra is felhivtdk a figyelmet, hogy szamos kihivds csak
a tabletekbe valé beruhdzds utin meril fel, igy a tablettel timogatott oktatdsi kor-
nyezet alkalmazdsa folyamatos feltilvizsgalatot, intézményi onértékelést igényel (Ban-
nister, 2015).

Henderson és Yeow (2012) [jj—Zélandon végzett tabletes vizsgdlata — tobbek ko-
z0tt — az eszkozok kivilasztdsinak, beszerzésének, bedllitisinak gyakorlatiba enged
bepillantast. A kutatisba bevont oktatisi intézmény el6z6leg 30 netbookot (osztilyon-
ként 6t6t) hasznilt, melyek helyett iPad-ek vésarlasit tervezték. Az iskolai rendszer-
gazda ajinldsa alapjdn el8szor egy késziiléket teszteltek, majd tovabbiak beszerzése utin
ot pedagdgus vizsgilta a tableteket az oktatdsi céli haszndlhatésig szempontjabdl.
A tesztels pedagégusok dontése utin tovibbi késziilékeket vasdroltak, melyeket to-
vabbi négy honapig vizsgéltak kilonbozd életkort tanuldkkal. Az iPad-ek melletti
dontés egyik legkomolyabb érve a rendelkezésre dll6 oktatdsi applikicidk sokasiga
volt, melyek kiilonb6z6 éviolyamokon, kiilonb6zé tantirgyak, kiilonbozs szintjein
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hasznalhatok. A késziilékekkel hasznilt applikdcidkat a pedagégusok vilasztottik; ha
azok hasznélhaténak bizonyultak, akkor a rendszergazda az 6sszes tdblagépen elvé-
gezte a sziikséges telepitéseket, melyet kovetSen megkezdédhetett azok osztilytermi
tesztelése. A vizsgdlat rimutatott arra is, hogy a tiblagépek szoftveres karbantartdsa
— az applikicidk telepitésén til — jelentds id6t igényel, mellyel szimolni kell. Ugyan-
csak kihivdsként mertilhet fel financidlis téren, hogy az iPad-ek megvésdrlasin tdl,
tovdbbi koltségeket jelenthet a fizetSs alkalmazdsok megvisirldsa is, valamint anyagi
terhet jelenthet az iPad-ek internethez valé csatlakoztathatésiga, mely vagy mobil
internet elfizetését, vagy az intézményi Wi-Fi halézat kiépitését igényli. Az eszkozok
beszerzése sordn gondolni kell a tiblagépek hardveres védelméhez sziikséges tokok-
16l és kijelz6véds foliakrol; a kiilonboz szind tokok, valamint az eszkozok szdmmal
valé ellatdsa segiti a tablagépek azonositdsit. A vizsgalatban szerepld iskola a tanuldk
dltal hasznalt fijlok taroldsit egy iskolai hdlézaton megosztott meghajtéval oldotta
meg, mely lehet6vé tette az azokhoz valé hozzaférést, birmelyik eszkoz hasznalatdval
(Henderson és Yeow, 2012).

Goodwin (2012) Sydney régioban (Ausztrilia) végzett kutatdsinak célja az volt,
hogy a tabletek bevezetése elStt allé oktatdsi intézmények szdmara azonositsa az esz-
kozok integriciéjihoz és implementicidjdhoz sziikséges dontési teriileteket. A vizs-
gilat sordn nyilvinvaléva vélt, hogy jelentds id6t vett igénybe az oktatdsi applikdcick
keresése, értékelése és a tantervhez valé illeszkedésének ellenérzése, valamint azok
tanuléi gépekre valé installdldsa. Mivel az iPad-ek elsésorban egyfelhaszndlds esz-
kozok, igy ennek kezelése komoly terhet jelentett az oktatdsi céld haszndlatra valé
felkészités sordn. Ez magiba foglalta a proxy szerverrel torténé internetcsatlakozast,
az Internethez valé hozziférés szabdlyozdsit, valamint az eszkozzel késziilt tanuléi
munkdk mentését. Az eszk6zok bedllitisa és a kilonb6z6 tanuléi profilokkal torténd
szinkronizéldsa tovabbi id6t igényelt, mely lehetséges akaddlyként merilhet fel a j6v6-
beni projektek sordn. A kutatis egyéb iskolai infrastruktirdra vonatkozé tényezdket is
megallapitott a mobil eszk6zok kapcesan, dgymint az iPad-ek interaktiv tdblahoz valé
csatlakoztathatésdga vagy az eszk6zokhoz sziikséges védtokok, fejhallgaték beszer-
zése (Goodwin, 2012).

Heinrich (2012) Kentben (Egyesilt Kirdlysig) végzett kutatdsa az iPad-ek korai
bevezetésére és azok kihivisaira fokuszdlt. Az iPad-ek integracidjaért az intézmény-
vezetd dltal irdnyitott ,ilearning Group” felelt, akik a projektet a felsébb éves dia-
kok segitségével valdsitottik meg. A tiblagépek bevezetése sordn az intézmény olyan
— elsésorban technikai jellegii — kihivisokkal szembesiilt, mint a virtudlis osztdlyterem
yoafari bongész8” dltali timogatasa, a kilonbozd applikacick licenszelése. (Heinrich,
2012).

Flandridban (Belgium holland nyelvii régidja) kvalitativ, fokuszcsoportos kutatds
keretében vizsgiltik az egyik elsd, téblagépeket (iPad) teljes intézményi szinten in-
tegrdl6 iskoldt. A projekt sordn az iskola 6sszes pedagégusa és minden didkja tibla-
gépet kapott, melyet az iskoldban haszndlhatott, és haza is vihetett. A kutatds célja
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a pedagégusok integraciés folyamatban betoltott szerepének vizsgalata volt. A fokusz-
csoportos interjik eredményei alapjin a pedagégusok két csoportjit kilonboztették
meg, az ,innovativakat” és a ,.kozremikoddket”, mely alapjan szakmailag dtgondoltabb
pedagégus tovibbképzések szervezhetdk. Az eredmények azt is megerésitik, hogy az
innovativ pedagégusok szerepét timogatni kell, és nagyobb figyelmet kell forditani a
digitalis eszkozokkel alkalmazott didaktikdra (Montrieux et al., 2014).

5.1.2. Tablettel taimogatott tanuldsi kornyezet
és pedagagiai-modszertani hattér

A tiblagépek intézményi szintl integricidja akkor lehet sikeres és hatékony, ha
az 0j taneszkozok mellé megfeleld pedagdgia és osztilytermi gyakorlat kapcsolédik.
A pedagégiai szemlélet dtgondoldsa, Gjragondoldsa sziikséges annak érdekében, hogy
a tabletek dltal biztositott lehetSségek (példdul interaktivitds, multimédia, kollabo-
rdcié) kihaszndlhatévd viljanak (Culen és Gasparini, 2012). Churchill, Fox és King
(2012) szerint a tabletek oktatdsban val elterjedése elsGsorban a pedagégusok tapasz-
talatain fog mulni, azon, hogy 6k mennyire litjik elényosnek a technoldégiat. Habar
a tanul6k véleményén alapulé vizsgilatok azt mutattdk, hogy az eszkozok haszndlata
motivélé és hatékony, addig Churchill, Fox és King (2012) ugy vélik, hogy ez nem ele-
gend§ bizonyiték a tabletek oktatdsra gyakorolt hatdsival kapcsolatban. A technolégia
tulajdonsdgainak, a pedagégusok technolégidval kapcsolatos attitiidjeinek, valamint
annak haszndlati médjainak feltirdsdval sokkal pontosabb kép kaphaté a tabletek al-
kalmazdsirél. Habar a tiblagépeket vizsgdlé kutatdsok elsésorban az oktatdsi folya-
matban torténd alkalmazhatdsdgra, valamint az eszkozon futé szoftverekre iranyultak,
igyekeztiink azokat a kutatdsokat osszegytjteni, melyek a tabletek és a pedagégia kap-
csolatdrdl szélnak: milyen mdédszerek, munkaformak kapcsolédnak a tablettel timo-
gatott oktatdsi kornyezethez, mi a pedagégusok szerepe, mindez hogyan valdsul meg
az osztélytermi gyakorlat sordn, valamint mindehhez milyen digitalis tartalmak (pél-
daul applikaciok) tirsulnak.

Rikala, Vesisenaho és Mylliri (2013) kutatdsa a tablet tanitdsra és tanuldsra gya-
korolt hatdsét vizsgdlta. A finn pedagégusok korében végzett felmérés a tabletek ok-
tatdsi célu haszndlatival kapcsolatos pedagdgiai lehetdségekre, valamint a mar meg-
valésult pedagdgiai gyakorlatokra irdnyult. Habar az eredmények azt mutattak, hogy
a tabletek iskolai haszndlatinak hasznossdga jéval alacsonyabb volt, mint amit a tandrok
a pedagdgiai lehetdségek alapjan virtak, ugyanakkor megerdsitik az eszkoz, tanitdsra
és tanuldsra gyakorolt pozitiv, valamint a pedagégiai véltoztatdst sarkallé hatdsit. A pe-
dagégusok vilaszai alapjan kitlinik, hogy a tabletek viltozatossi teszik és gazdagitjik
a tanitdsi és tanuldsi folyamatokat, valamint az aktiv bevonddast segit tanitdsi mod-
szereket. Mindazondltal a pedagégusok megjegyezték, hogy a didk-tablet ardny jelen-
leg alacsony, mely korldtozza az eszkozok széleskord hasznalatit (Rikala, Vesisenaho

és Mylldri, 2013).
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Szintén a pedagdgusok szerepét és annak fontossdgit vizsgdlta ChanLin (2017)
32 tajvani — zémében vidéki — iskoldban végzett kutatdsa. ChanLin a pedagégusok
tabletes tanitdsdval kapcsolatos pedagdgiai és technoldgiai tuddst és attitidot egy
olyan dinamikus tanuldsi folyamatként irja le, melyet szamos kiilonb6zd feltétel be-
folyasol. Az Gjszer(i pedagégiai megkozelitések folyamatos probélgatdsai egy médo-
sitott, Ujraértelmezett tanitdsi gyakorlatot eredményeznek. A kutatdsi eredmények
alapjdn, a pedagégusok altal alkalmazott tabletes tanitds elsajititdsdnak fizisai a ko-
vetkez8k voltak: (1) az Gj eszkoz tantermi haszndlatira vonatkozé tudds kialakitdsa;
(2) sajat és mas iskolak j6 gyakorlatainak felfedezése; (3) a tabletek alkalmazdsdnak
modositdsa és Gjradefinidldsa a hatékony tanitds és tanulds érdekében, valamint (4) az
Uj szemléletl pedagégiai gyakorlatok folyamatos prébalgatdsa. A kilonbozé applika-
cidk megosztisa és letSltése, a mindennapi osztalytermi gyakorlatok és iskoldn kivili
tevékenységek részét képezte, valamint az interaktiv tanitdsi és tanuldsi folyamatokat
kulonbozs elektronikus tananyagkezel rendszerek segitették. A pedagégusok tobbsé-
ge kiilonbséget tett a mobiltanulds és a hagyomdnyos pedagdgiai megkozelités kozott,
mely a multidimenzionalis tanulds®” létrejottét eredményezte mind a tanulék, mind
a tandrok szdmdra; a tabletek alkalmazdsa egy dinamikus megkdzelitésbdl tortént, mely
a tanuldk életszer tapasztalataihoz kapcsolddott. A téblagépek hasznilata kilonbo-
z6 médokon tortént: munkihoz és tanuldshoz alkalmazott menedzsment és tervezési
eszkozként, tartalom-el8allit6 eszkozként (egyszert alkalmazdsok létrehozasdra), vagy
éppen dokumenticios eszkozként. Az Gjszerl pedagdgiai megkozelités tervezése mar
az oktatdsi tartalommal és a technoldgia hasznalattal egytitt zajlott. Ez a szemlélet
tanulé-kozpontd tanuldsi megkozelitést eredményezett, mely a projekt-alapi tanulds-
nak és jaték-alapu tanuldsnak kedvezett (ChanLin, 2017).

Henderson és Yeow (2012) kutatdsa betekintést enged a tiblagépek osztilytermi
haszndlatiba, és az eszkézokkel alkalmazott munkaformakra. Eredményei alapjin a
tanulék az iPad-eket — a tanitott tananyag és a tanulmdnyi kimenetel fiiggvényében
— egyedil vagy csoportmunkdban haszndltik. A kiosztott tabletek szdma dltaliban 5
és 6 kozott volt, melyeket a tanulék tébbnyire megosztva alkalmaztak, pirokban vagy
3-5 £8s csoportokban. A tabletekkel kapcsolatban tobb kihivds is felmeriilt; ezek egy
része a tabletek figyelemelterel$ hatdsairdl szélt, mellyel egyiitt kiemelte, hogy ez a
technoldgiahaszndlat egyik elkertilhetetlen velejardja. Az eszkoz hasznalata kapcsin a
kutatds ravildgitott a tartalom-eldllitis nehézségeire is; a tdblagép felépitésébdl ads-
déan az elsGsorban a tartalom-fogyasztdst timogatja. Ugyanakkor a vizsgélat azt is
megerdsitette, hogy az iPad-et nem sziikséges az oktatds egyediili eszkézeként hasz-
nalni, hanem jél alkalmazhaté mds technolégiakkal, médszerekkel egyiitt is (Hender-
son és Yeow, 2012).

¥ Multidimensional Learning Model: olyan Gjszerd interaktiv modell, mely hagyja a tanulét ,gon-

dolkodni”, hogy megalkossa a sziikséges informaciot, tuddst (Abdelhamid, 2016).

6l



Czékman Balazs

Az osztilytermi hasznalat kapcsin, a Longfield Academy-n végzett kutatds az
iPad-ekkel leggyakrabban végzett tevékenységeket emelte ki. A didkok és a pedagé-
gusok vilaszai alapjin a leggyakrabban alkalmazott tevékenység az internetes keresés
volt. Ez aldtdmasztja a mobil eszkozok és az dllandé internetélérés elényeit, melynek
koszonhetSen az internetes forrdsok kénnyedén elérhetSk és hivatkozhatdk, ezdltal
gazdagitva a tanuldsi és tanitdsi folyamatot. A masik két kiemelt tevékenység a gon-
dolattérképek hasznalata, valamint a prezenticick készitése volt. A gondolattérkép
készitése kiilondsen fontos, hiszen timogatja a magasabb szintl gondolkoddsi mive-
letek fejlesztését, az informdcié jobb feldolgozasit, valamint az otletek és események
osszekapcesoldsat (Heinrich, 2012).

A téblagépek osztilytermi hasznélata kapcsin Goodwin (2012) kutatdsdnak ered-
ményei a tartalom-el8dllitds, a multimédia és az interaktiv funkciék hasznilatinak
fontossdgit emelték ki. Az elsGsorban megfigyelésen alapul kutatis eredményei meg-
erdsitették, hogy az iPad-ek hasznalata akkor volt optimalis, amikor a tanuldk tarta-
lom-eléallitdsra alkalmas, produktiv applikdcidkkal dolgozhattak, mely fejlesztette a
magasabb szintl gondolkodasi készségeiket, valamint kreativ és egyénre szabott lehe-
t8ségeket biztositott arra, hogy szdmot adjanak tuddsukrdl. A tartalom-elsdllitdst ta-
mogat6 alkalmazisok tovibba lehetSségeket biztositottak a tanulék koézotti gyakoribb
kollabordcidra. A vizsgdlatba bevont pedagégusok szerint az iPad-ek hasznalata se-
gitette Gket, hogy tanulékézpontibb, innovativabb megkozelitéseket alkalmazzanak.
A kutatasi eredmények bizonyitjak, hogy a tandrok a tiblagépek alkalmazasival mo-
dositottdk és jradefinidltdk a tanul6k tanuldsi folyamatait. A kutatds azt is alitimasz-
totta, hogy a vide6kamera, a fényképez8gép és a hangrogzits funkcidk gyakori alkal-
mazdsaval a didkok szimos multimédids funkciét ismerhettek meg. Az iPad haszndlata
névelte a tanulék altal megosztott digitalis munkdk szdmdt, és ez lehetdséget adott
a tandr szdmdra, hogy folyamatos, valés idejd visszajelzést, majd 6sszegz8 értékelést
adjon. Az iPad katalizdtorként mikodott a kreativ tevékenységek és az djszemléletd
pedagdgiai megkozelitések alkalmazasa sorin (Goodwin, 2012).

Kongsgirden és Krumsvik (2016) norvégiai iskolakban végzett kutatdsdnak ered-
ményei azt mutattik, hogy a tablet mint taneszkéz hasznalata a tanuldsi és a tanitdsi
folyamatok sordn mind a tanuldk, mind pedig a pedagégusok szdmara konnyebb volt
mis digitdlis eszk6zokhoz viszonyitva. A tanulmdny arra is felhivta a figyelmet, hogy a
technoldgia didaktikai szempontbdl még elsdsorban az egyéni munkén alapszik, pedig
az szdmos lehetGséget biztosit a tobb felhaszndlé kozotti, valds idejd, kozos doku-
mentumszerkesztésre. A technolégidban rejls lehetdségek atlathatova teszik a didkok
tanuldsi folyamatait mind maguk, mind pedig a pedagégusok szdmdra, igy jobban ré-
szesel lehetnek sajit és tdrsaik munkdjinak; tovabba a kutatds azt is alitdmasztotta,
hogy a technoldgia (példdul a tablet) hasznilata timogatja a kilonbozd értékelési for-
miékat, melyek elésegitik a tanuldk tanuldsi folyamatainak fejlddését (Kongsgirden és
Krumsvik, 2016).
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Ricoy és Sanchez-Martinez Spanyolorszigban végzett 2019-es kutatdsa arra vil-
git rd, hogy bér a tablettel tdimogatott tanuldsi kérnyezet eléremutaté lehet, mégsincs
kiforrott gyakorlata a spanyol iskoldkban. Fékuszcsoportos, valamint megfigyelé-
seket alkalmazé vizsgdlatuk eredményei azt mutattik, hogy a tableteket elsésorban
a spanyoldrakon (irodalom és nyelvtan), valamint jéval kisebb arinyban matematika-
6rakon alkalmaztik. A tanérikon alkalmazott didaktikai feladatok els6sorban az is-
métlésre, rendszerezésre, valamint az ellenérzésre és értékelésre korldtozédtak.

5.1.3. Tablettel tamogatott tanuldsi kirnyezet hatdsa a tanuldkra

A tiblagépek intézményi szintli integriciéja és implementicidja, valamint a tablettel
tamogatott oktatsi kornyezet pedagdgiai aspektusbdl torténd vizsgélata utdn, olyan
kutatdsokat mutatunk be, melyek a tabletek dltal kivaltott, tanulékra gyakorolt hatdsok-
16l szélnak, Ggymint motivacid, haszndlati gyakorisdg, tanuldsi eredmények viltozdsai.
Ezt erésitette meg szisztematikus szakirodalmi feltdrasunk is (lisd Czékman, 2016),
melynek sordn 16 tanulmanybdl 11 pozitiv, 3 semleges és 2 negativ eredményt muta-
tott a tdblagépek tanulmdnyi eredményekre gyakorolt hatdsa kapcsin. Major, Hafller
és Hennessy (2017) éttekintd tanulmanydban a kutatdsok zome szintén a tanuldk ta-
nuldsra gyakorolt pozitiv hatdsait tdmasztotta ald. Ugyanakkor a tdblagépek hatdsit
nem feltétlentl csak a tanuldsi eredmények felsl érdemes megkozeliteni. Henderson
és Yeow (2012) vizsgilata arra vildgitott rd, hogy az iPad nem kizardlag arra alkalmas,
hogy a teszteredményeket és a kapott osztalyzatokat novelje. Sokkal inkdbb egy olyan
eszkoz, amely hozzdjirul az osztilytermi produktivitds névekedéséhez aziltal, hogy a
tanuldshoz kapcsolédé folyamatokat kénnyebbé és elérhetébbé teszi, valamint az app-
likdcick hasznélatédval gazdagitja a tanuldsi folyamatokat (Henderson és Yeow, 2012).
Tovéibba a tiblagépek erds motivals hatédssal rendelkeznek mind a tanuldk, mind pedig
a pedagégusok korében, valamint azok — akdr mds techoldgidkkal kardltve — pozitiv
hatdssal lehetnek a didkok kés6bbi eredményeire (Hillier és Beauchamp, 2014).

A tablettel timogatott tanuldsi kornyezet pozitiv hatdsait tobb tanulmany is meg-
erdsitette. A kanadai Quebec-ben, 6000 dltaldnos és kozépiskolds tanulé bevondsival
lebonyolitott kutatas kitért a tabletek elényeire és korlataira. Karsenti és Fievez (2013)
online kérdéiveken és megfigyeléseken alapuld desktriptiv kutatdsa arra mutatott ré,
hogy bér a tabletes programok még kordntsem érték el korldtaikat, — mivel még a
tanuldsi és tanitdsi folyamatba valé integraltsiguk nem valésult meg teljesen — szdmos
tanul6kra gyakorolt pozitiv hatdsuk mdr latszik. Ezek kozé tartozik példdul a tanuldk,
valamint tanulé és pedagdgus kozotti gyakoribb kollaboricid, a megnovekedett mo-
tivicid, a tanuldk prezentdcids készségeinek javuldsa, a kreativitds, valamint a digitélis
kompetencia fejlédése (Karsenti és Fievez, 2013 idézi Clarke és Svanaes, 2014).

Ugyancsak pozitiv eredményeket mutatott a Longfield Academy-n kérd8ivekkel
és interjukkal végzett desktriptiv kutatds is (Heinrich, 2012), amely a tanuldk és a
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pedagégusok szemszogébdl vizsgélta a tablagépek tanuldi munkakra, teljesitményre,
tanuldi hatékonysagra, és motiviciéra gyakorolt hatisait. Az iPad-ek tanul6i munkdk
mindségére gyakorolt hatdsa kapcsdn a tanuldk koézel hdromnegyede szamolt be po-
zitiv valtozdsokrdl, mig a pedagégusok kozel fele erésitette meg, hogy a tdblagépek
tamogattdk a tanuléi munkdk fejlédését. A tabletek tanuldi teljesitményekre gyakorolt
hatdsit illetSen mar markansabban eltér a didkok és a pedagégusok meglitisa, utéb-
biak pozitiv vilaszainak szdma lényegesen alacsonyabb. A tanérai munka hatékonysa-
gira vonatkozolag a tanulk ugyancsak pozitivan vélekedtek, 73%-uk gondolta gy,
hogy jéval hatékonyabban tud dltaldban véve dolgozni, miutin a tiblagépek rutin-
szer( hasznalatat elsajititotta. A tandrok visszafogottabb véleménnyel voltak, 42%-uk
erdsitette meg, hogy az eszkozokkel hatékonyabb osztilytermi munka valésul meg.
A didkok csupan 11%-a vélekedett negativan, feltehetSleg azok, akik a késgbbiekben
technikai problémékra panaszkodtak (Heinrich, 2012).

A motivici6 erésitése mellett a tablagépek haszndlata a tuddsszint néveléséhez is
hozzajirulhat. Ehhez kapcsolddott Lin et al., (2012) vizsgalata, mely a tanuldk digi-
talis kornyezetben torténd kollaborativ fogalmi térkép alkotdsit kutatta; szemiigyre
vette a tanulmdnyi elérehaladdst, a tudds megtartdsat, a tanuldk altal készitett mun-
kikat (kozosen készitett fogalmi térképek), interaktiv mintdzatokat és a tanuldssal
kapcsolatos észrevételeket. Az eredmények azt mutattdk, hogy a didkok mind az 1:1,
mind az 1:m? hozzitérés esetében fejlédést mutattak a tanuldsi eredményeik és azok
megtartdsa esetében. Mindazondltal mig az 1:1csoportok erésebb csoportésszetartdst,
magasabb szintli kommunkéciot és interakciét mutattak, az 1:m csoportok kimagaslé
tanuléi munkdkat tudhattak magukénak, mivel a csoporttagok kézott minden részlet,
jegyzet alaposan megyvitatdsra kerilt (Lin et al., 2012).

Walczak és Taylor (2018) kutatdsa a foldrajz tantdrgy esetében a hagyomdanyos tan-
eszkozokkel és a tablettel torténd tanulist hasonlitotta 6ssze. A kutatds témakore az
USA illamok formdi és elhelyezkedése volt, melyet dltaldnos iskola mésodik osztélyos
tanuléi korében végeztet. Az eredmények azt mutattik, hogy nem volt statisztikai el-
térés a hagyomadnyos és a tabletes tanulds pontszamokkal mért eredményessége kozott,
ugyanakkor a taneszkzok kombinaldsa novelte a tanuldk interakciéinak szdmat, mely
a formak jobb felismeréséhez vezetett.

A tabletes kutatdsok egy része a sajdtos nevelési igényti tanulék kérében kertlt le-
bonyolitisra, melyek koziil szdmos vizsgilat a tabletek pozitiv hatdsait timasztotta
ald. Ferndndez-Lépez és munkatdrsai (2013) SNI tanuléknak fejlesztettek szoftvert,
mely mobil eszk6zokon (iPad, iPod touch) fut és a tanuldsi folyamat {6 részeit segiti.
Az applikicié négy tanuldshoz kapcsolédé feladatot tartalmaz, melyek funkciéi testre
szabhatck voltak. A tanulmany a szoftver hatékonysagdt mérte az SNI-s tanulék ko-
rében. Az alkalmazott tanuldsi platform haszndlata pozitiv hatdsokat eredményezett
a sajtos nevelési igényd tanuldk alapvetd készségeinek (példdul nyelvi, matematikai,

% 1 to many: egy eszkoz tobb didk szdmara.
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autonémia, szocidlis) fejlédésében. A tanulmany kiemeli tovibbd, hogy a kifejlesztett
tevékenységtipusok alkalmasak a fogyatékkal él8 tanuldk tanuldsinak tdmogatdsira,
valamint megerdsiti, hogy az elektronikus eszk6zok és a multimédia tartalmak haszna-
lata noveli a figyelmet és a tanuldsi érdeklédést (Ferndndez-Lépez et al., 2013).

Riconscente (2013) matematika tantirgy esetében, a tortek témakorében alkalmazta
a tdblagéppel timogatott oktatdst, és vizsgdlta a tanulmdnyi eredmények valtozésit,
valamint az 4j médszerhez valé hozzadllast. A 122 résztvevével lebonyolitott kutatds
eredménye azt mutatta, hogy a tanuldk tortekkel kapesolatos teszteredménye atlago-
san 15%-ot javult a kontroll csoporthoz viszonyitva, miutdn 6t napon keresztiil, napi
20 percet jatszottak a ,Motion Math” applikiciéval. Tovébbi eredmény, hogy a tanu-
16k tortekkel valé miveletvégzéssel kapesolatos dnbizalma, valamint a tértek altalinos
kedveltsége dtlagosan 10%-al nétt a kontroll csoporthoz viszonyitva (Riconscente,
2013).

Az eddigiekben ismertetett, pozitiv eredményeket bemutaté kutatisok mellett
jénéhdny a tablettel timogatott tanuldsi kornyezet semleges vagy negativ — tanul6kra
gyakorolt — hatésair6l szamolt be. Dundar és Akcayir (2012) torokorszdgi kutatdsa a
szovegértés és az olvasisi sebesség vizsgilatdra fokuszdlt. Kutatdsuk célja annak meg-
allapitdsa volt, hogy a tdblagép haszndlata szignifikins kilonbséget jelent-e a tanulék
tanulmdnyaira és viselkedésére vonatkozdéan. Kvantitativ adatok keriiltek 6sszegytj-
tésre mindkét (véletlenszerden elosztott) csoportban az olvasisi sebességre és a szo-
vegértésre vonatkozéan. Statisztikailag nem volt kimutathaté kilonbség a csoportok
esetében sem az olvasds sebességére, sem a szovegértés szintjére vonatkozéan (Dundar
és Akcayir, 2012).

Carr (2012) Amerikai Egyestilt Allamokban végzett kutatdsa sordn a pedagégusok
jaték alapu oktatdsi applikdcickat hasznaltak és internetet biztositottak diakjaik szd-
madra, hogy olyan érdekes, figyelemfelkelts oktatdsi lehetségeket teremtsenek, melyek
hozzajirulhatnak a tanuléi teljesitmény novekedéséhez. A kutatds az 1:1 hozzaférést
alkalmazé tabletek (iPad) hatdsit, és a szdmolasi készség viltozdsit vizsgilta a ma-
tematika eredmények kapcsin. A preteszt és az utéteszt kozotti kilonbség nem volt
szignifikins a két csoport esetében az egyszempontd ismételt méréses variancianalizis
alkalmazasdval (Carr, 2012).

Ugyancsak matematika tantdrgy esetében végezték kutatdsukat Tossavainen és
Hirsto (2018), akik finn kisikoldsok motivacidjat vizsgiltik tabletes tanuldsi kornye-
zetben. Eredményeik vegyesek; bar a tabletek egyes esetekben névelik a tanulék moti-
véciéjit (elsdsorban a fiuk korében), ugyanakkor a didkok nagyobb hinyada nem értett
egyet azzal, hogy a tabletek konnyebbé tették volna a tanuldst, vagy dltaluk jobban
teljesitettek volna a szdmonkérések sordn. A kutaték az okok kozott az alkalmazott
applikdciok mindségét emlitették.

A hagyomidnyos és a tabletes tanuldsi kornyezetet 6sszehasonlitva, a vizsgilatok egy
része az utobbi hétrinyait mutatta. Culén és Gasparini (2012) kutatdsa két kilonb6zs
projektet, és azoknak megfelelden két kilonbozs kutatdsi megkozelitést, kilonbozs
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modszert mutat be. Az elsé projektben a tanulék egy mobil eszkozre tervezett appli-
kaciot készitettek, mig a masikban digitalis torténeteket alkottak. Céljuk a kreativitds,
kollaboracié és az irdskészség viltozasainak mérése volt a tablettel timogatott oktatdsi
kornyezetben. A kutatdsban résztvevs tanuldk visszajelzései alapjdn a projektek egy-
értelmten sikeresek voltak; a tanul6k sikerességet méré mutatdja ugyanakkor az volt,
hogy mennyire vicces és 6romteli az iPad haszndlata. A pedagdégusok mércéje alapjin
a projektek nem bizonyultak hasznosnak, hiszen az 6§ mérési kritériumuk a tanuldsi
eredményesség volt. A mérésben résztvevé mindkét tandr ugy vélekedett, hogy az a
tudds, melyet a tanuldk felmutattak, az egyértelmien a hagyomdnyos tanitdsi médsze-
reknek volt koszonhetd (Culén és Gasparini, 2012).

5.2. Hazai kutatdsok

A tablettel timogatott tanuldsi kornyezet hazai szakirodalma kevés empirikus ku-
tatdssal rendelkezik; a nagy volumend tabletes kezdeményezéseknél mdr bemutatott
helyzet a magyarorszagi vizsgilatok terén is megmutatkozik. A fellelhets, tudoma-
nyos igényl publikicick gerincét az Eszterhazy Karoly Féiskola (EKF) Médiainté-
zetének Uj szemléletd mdédszertani kisérletéhez kapcsolédd kutatdsai, valamint sajét
— elssorban a Kispesti Puskas Ferenc Altalanos Iskolaban végzett — pilotkutatdsaink
jelentik. Az emlitett vizsgdlatok mellett a multinaciondlis véllalatok dltal inditott és
finanszirozott programokhoz egydltalin nem, vagy csak kevés kutatds kapcsolodott,
valamint azok javarésze elsGsorban nem tudomdnyos célokat szem el6tt tartva készilt.
Ezek alapjin az emlitett tablettel timogatott oktatisi projektekrél elsésorban a vélla-
lati tarsadalmi felelsségvallalisi programok (CSR) dokumentumait felhasznédlva van
lehet6ségiink tdjékozddni. A rendelkezésre allo publikicick szdmabdl az vehetd ki,
hogy a tablagépek megjelenésiikkor Gjdonsiguk miatt kiemelt figyelmet kaptak a mo-
bil eszkozokkel mar egyébként is foglalkozé Eszterhdzy Karoly Féiskoldn, azonban a
2011 és 2014 kozott folytatott egri kisérleteik befejezése utdn ott mar nem sziilettek dj
publikdcidk. A hazai téblagépes helyzetrdl igy a nagyvillalatok CSR dokumentuma-
it leszdmitva, elsGsorban sajit kutatdsainkra timaszkodhattunk. Bar a 2017-2018-as
tanévben tobbezer tiblagép keriilt kiosztsra az oktatisi intézményekben (lisd hazai
tabletes kezdeményezések a 2. fejezetben), azokhoz semmilyen nyilvinosan elérhetd
tanulmany nem kapcsolédott.

5.2.1. Intézményi integrdcid folyamata

Az Eszterhazy Kéroly Féiskola (EKF) Médiainformatika Intézetének j szemléletd
modszertani kisérletei 2011 és 2014 kozott dltalanos és kozépiskolds didkok korében
zajlottak. Az oktatdsi célu bevaldsvizsgalatok iPad2 tablagépekkel folytak, melyek — mads
teriiletek mellett — az eszkozok laptoppal szembeni elényeire és hitranyaira; kilonb6zé
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tantdrgyak oktatdsiban valé haszndlhatésigara fokusziltak. Az eszkoz finansziroza-
sa kapcsin Kdrpdti Andrea és munkatirsai megjegyezik, hogy bar maga a tdblagép
(ebben az esetben iPad) beszerzése koltséges, ugyanakkor az eszkozon futatott appli-
kicick segitségével jelentds Gsszeg megtakarithatd, akdr a tankonyveken (nyomtatott
helyett digitdlis), akdr egyéb eszkozokon (tudomdnyos szamolégép helyett alkalmazds)
(Kérpéti et al., 2015). Az eszkozok beszerzése mellett az egri iPad iskolakisérlet tovabbi
fontos Osszetevdje a pedagdgusok képzése volt, mely a hagyomanyos felnSttképzési
formatdl eltérden, a ,mentorilt innovacié” médszerét alkalmazva tortént. A moédszer
lényege, hogy a pedagégusok a tervezéstdl kezdve, a megvaldsitdson dt, egészen az
értékelésig és adapticidig, egyenrangi kutaté félként, tdrsként vesznek részt a folya-
matban (Dorner és Kdrpéti, 2008), melynek sordn az informatikai eszk6zok megisme-
résével parhuzamosan lehetdség nyilik a pedagdgiai gyakorlathoz kapcsolédé tovabbi
képzésre és tapasztalatszerzésre (Fehér, 2008).

Kis-Toth, Borbds és Karpati (2014) kutatdsa vizsgalta a mobil eszkozokkel kap-
csolatos elsé tapasztalatokat, valamint a pedagégusok és a didkok eszkozhasznalatd-
nak jellemz3it, igy némi betekintést nyerhetiink a tiblagépek integréiciés folyamatdba.
Az eszkozok kezelését a tandrok 40 szdzalékdnak konnyd volt elsajatitani. A tébla-
gépek integrildsa a pedagdgiai folyamatba a pedagégusok 77 szizaléknak okozott
nehézségeket, melyek ellensulyozdsaként heti rendszerességgel kaptak mdédszertani
segitséget. Kdrpdti és munkatdrsai (2014) kiemelték, hogy a segits tovibbképzés és
folyamatos kovetés az Gj IKT eszkozok bevezetésekor kiemelten fontos, ellenkezd ese-
tekben az j eszkoz haszndlata is megritkul, s6t, sok esetben abbamarad (ldsd iskolai
laptop-program: Molnir et al., 2013).

A 2013-2014-es tanévben lebonyolitott ,Okosuli” pilot keretében, az Aldas utcai
Altalinos Iskola akkori 4. osztélydban (N=25) keriilt bevezetésre a tabletek oktatdsi
célt hasznalata. A pilotprogram egyik legkiemelkeddbb djitdsa a tabletek j tanesz-
kézként valé haszndlata volt. A tdblagépeket a tanuldk és a pedagégusok nemcsak
a tanérikon hasznalhattdk, hanem azokat haza is vihették. A program keretében tib-
lagépek kertiltek kiosztdsra, melyeket a pilotban résztvevd tanuldk, pedagégusok, tan-
anyagfejlesztdk, valamint, az iskolai koordindtor kaptik meg. A pedagégusok korében
a program fogadtatdsa pozitiv volt, azonban a vilaszadék kiemelték, hogy a prog-
ram elinduldsdhoz szdmos kolléga t6bb hénapnyi dldozatos munkdjira volt sziikség.
A Telenor iltal biztositott infrastrukturdlis hattér (internet, router, halézati el6készii-
letek) mellett az egyik legfontosabb kérdés a digitdlis tananyag, vagy éppen annak
hidnya volt. A program beinditisinak nehézsége igy az volt, hogy a pedagégusok-
nak kellett megkeresni a tableteken alkalmazhaté programokat, mely tovébb novelte a
tabletes oktatdsra forditand6 — amuigy sem csekély — id8- és energiaraforditis-tobble-
tet. Az eszkozok integriciéja kapesin tovdbbi nehézségként mertilt fel, hogy a tanulék
csak tobbszori felszolitds utdn tették el a tableteket, amikor azokra nem volt sziikség,
valamint a sziinetekben is legtdbbszor jitszottak azokkal, mely a tabletekkel kapcso-
latos szabdlyzat hidnydra utal. Utébbi kapcesin idSkorlat kertlt bevezetésre, mely az
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otthoni id8sdvra korldtozta a tabletekkel val6 jétékot, azonban a didkok feltorték a be-
allitott korldtozdst. Ehhez hasonlé probléma volt az iskolai Wi-Fi-halézat védelme is,
melynek jelszava rendszeresen kiderilt. A pedagégusok a technikai kihivasok kézott
az eszkozok magabiztos kezelésének elsajatitdsit, az eszkozzel kapcsolatos hibdkat
(lemertiilt, lefagyott, elromlott a t6lt6, nem mikodott a wi-fi hdlézat, stb.) emlitették.
A visszajelzések egyik legnagyobb nehézségének az Android operaciés rendszert em-
litették, mely szdmos alapvetd program és alkalmazis futtatdsit nem timogatta (Digital
Identity Agency, 2015).

Az ,Okosuli” pilotprojektet kovetden, 2015 dprilisatél 2016 nyardig tarté ,Hipersuli”
kutatdsa az orszdg 5 iskoldjdban, 6sszesen 15 osztilyban keriilt lebonyolitdsra, melynek
eredményei két tanulmanyban kertiltek osszefoglaldsra. A mobil eszkozoket kulonbo-
28 szaktdrgyi orakon haszndltdk az osztilyok. A program kiemelt figyelmet forditott
a résztvev$ pedagdgusok tovibbképzésére, akiknek szakért6k bevondsival tobb kép-
zést biztositott a program ideje alatt (Digital Identity Agency, 2016a).

A jasztényszarui ,Samsung SMART School” oktatdsi programban Ssszesen tiz dlta-
linos iskolai tandr és kilenc kozépiskolai tandr vett részt. A két digitélis tanteremben
osszesen 35 db Samsung Galaxy Note 10.1 tablet, két darab Samsung interaktiv tdb-
la lett felszerelve, melyek segitségével kilenc tantdrgyat, magyar, matematika, egész-
ségtan, kémia, bioldgia, foldrajz, angol, rajz és informatika kerettantervi és szakkori
tandrdkat oktattak. A programban résztvevd osztilyok kilonbéz8 6rdinak dtlagban
fele kertlt megtartasra a digitdlis eszkozok kiemelt haszndlatit biztosité helyszinen.
A didkok ezeken az 6rikon tilmenden az 6rakozi sziinetekben probélhattak ki a di-
gitdlis eszkozoket (Samsung, 2015). A program kiemelt hangsulyt fektetett a peda-
gégusok tovibbképzésére és mentordldsira, melynek sordn a tandrok a képzés sorin
tableteket kaptak, gyakoroltik azok hasznalatit és online sajatitottdk el a digitlis
tanitdshoz sziikséges ismereteket (Rimanyi, 2015).

A Kispesti Puskds Ferenc Altalanos Iskola (Budapest) tablettel timogatott okta-
tasi programja a 2014-2015-6s tanév elején indult, majd egyéves el6készités utdn a
2015-2016-0s tanévben kertlt gyakorlatban is bevezetésre. A projekt feltételeinek
biztositisa zomében intézményi finanszirozdsbdl (iskolai alapitvany) és kisebb rész-
ben adoményokbdl (sziiléi, véllalati) valésult meg. A koltségvetés teljes kerete a hard-
verekre lett kiosztva, a szoftverek, tananyagok beszerzése ingyenesen hozziférhetd és
sajat fejlesztésd applikdcickkal valdsult meg. A projekt induldsakor Samsung (Galaxy
Tab Lite 7.0), valamint a Huawei (MediaPad T1) késziilékek keriiltek beszerzése;
a tanév végére — a timogatdi hozzdjirulasok segitségével — az eszk6zok szama 44 da-
rabra nétt. A megvisdrolt tablagépek kijelz6véds-folidval, tokokkal és sajdt készitést
hordozhaté toltdallomdssal kertiltek felszerelésre. A megnovekedett géppark egyben
megnovekedett savszélesség igényt is jelentett, igy az intézményi internet-hozzaférés
bévitése is esedékessé valt. Az eszkozok elhelyezésének, hasznalatanak, id6rendi be-
osztisinak kérdései a pedagégusokkal kozosen kertiltek meghatirozdsra. Ennek meg-
felelGen a tandri szobdban egy jol lithat6, kozponti helyre keriilt az eszkézhasznalati
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naptdr, melybe minden pedagdgus beirhatta magit; igy kovethetd vélt, hogy ki, mikor
tartott igényt a tabletekre. A tiblagépek szoftveres el6készitése az informatikusok fel-
adata volt. Az eszkozok mindegyike cimkézett, eszkéznevet és eszkozszdmot is kapott,
ugyanakkor a tabletek nem lettek hozzdcsatolva egy felhaszndléhoz sem. A tiblagépek
egy sajat fejlesztésd launchert (Inditét) kaptak, ami egy egységes kezeldfeliilet, mely
nagyban megkonnyitette kezelésiiket. Kiemelt figyelmet élvezett a telepitett alkalma-
zésok reklimmentessége, hiszen a nem kivint tartalmak zavardak, olykor kdrosak is
lehetnek. A tanuldk igy egy biztonsigos online térben mozoghattak. A Pedagégusok
telkészitése, tovabbképzése egy 60 oras tanfolyam keretében kertilt megvaldsitdsra,
ahol elsajatithattik a tdblagépek hasznilatdt, valamint gyakorolhattik és tovdbb is
fejleszthették a tabletes oktatds médszertanit (Czékman, 2017a).

5.2.2. Tablettel tamogatott tanuldsi kornyezet
és a pedagaogiai-modszertani hattér

Az EKF tabletes vizsgilatainak koszonhetSen — ha nem is teljes kortien — betekin-
tést nyerhetiink a tabletek tandrai szintd haszndlatinak gyakorlatdba. Kis-Téth, Bor-
bas és Karpéti (2014) 2013-2014-es tanév elsd félévétsl, a 2014-2015-6s tanév elsd
félévéig lebonyolitott kutatdsa sordn ot osztdlyt, 28 tandrt és 112 didkot vizsgiltak.
A bevilds-vizsgilat részletesen kutatta a tiblagépek tanérai haszndlatit, valamint az
ahhoz kapcsol6dé médszereket, tapasztalatokat. A pedagégusokkal kapcsolatos ered-
mények azt mutattik, hogy a tiblagépek hasznalata pozitiv és motivél volt, azok se-
gitették az Uj tananyag elsajdtitdsit. Az eszkoz osztalytermi alkalmazdsa sordn kozel
60 szdzalékban segitette a differencialt csoportmunkat. A tédblagépek haszndlatinak
tovdbbi el6nyei kozott ,valaminek az illusztraldsa”, ,a tanulé tuddsdnak ellendrzése,
szdmonkérése”, valamint ,a tanitdsi probléma megfogalmazisa” jelent meg. A mé-
rés és értékelés sordn az esetek kevesebb, mint egyharmaddban volt alkalmazhaté az
eszkoz. A tablet hitrdnyai kozott szerepelt, hogy negativ hatdssal volt az idégazdalko-
dasra, melynek hétterében elsésorban technikai jellegl problémak édllhattak (példaul
a Wi-Fi nem megfeleld miikodése). A sok kihivast magéaba foglald, nehézkes indulds
ellenére, a pedagégusok altal alkalmazott médszerek és munkaformak tekintetében ér-
zékelhetd volt a véltozas. Az addig leggyakrabban haszndlt frontélis munka helyett pa-
ros és csoportmunkat, valamint az egyénre szabott feladatok megolddsit részesitették
elényben. Nagyobb jelent8séget kapott tovabba a kooperativ tanulds, a projektfelada-
tok el6készitése, valamint a differencialas. Tobbletmunkat jelentett, mégis gyakrabban
alkalmaztdk a vitamoédszert, a csoportos jétékokat (Kis-T6th, Borbés és Karpéti, 2014).

Az EKF 2012-2013-as tanévben végzett kutatisiban a kordbbi statikus tankony-
veket interaktiv tankonyvek (iBooks formatumban) véltottdk fel, a 8. osztalyban végzett
kisérlet idejére a hagyomdnyos, papir alapi tankényvek a napi iskolai gyakorlatbdl
kikeriiltek. A tapasztalatok az interaktiv tankonyv eldnyeit és hatrinyait is megerd-
sitették; eldbbiek alapjin a tankényvek haszalata gazdagitotta a tanitds és tanulds
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folyamatit, azonban korldtozta is a lehetSségeket, mivel azok csak iPad késziilékeken
voltak megtekinthetdk; tovdbbi kihivds volt az otthoni késziilés, mivel a késziilékeket
a didkok nem vihették haza (Herzog, Racsko és Kis-T6th, 2014).

Az ,,Okosuli” program pedagdgiai médszertanba valé beillesztése sordn a Mozaik
Kiad¢ digitalis tankonyvei kertiltek felhaszndldsra. A pedagégusok vélaszaibol kide-
riilt, hogy a tabletek tanérai haszndlata sordn az egyik legnagyobb elényt a megnove-
kedett vizualizdciés lehetSségek jelentették, timogatva ezzel a szemléltetés médszerét.
A pedagégus dltal megosztott anyagokat a didkok sajit eszkozeiken nagyobb felbontis-
ban, jobb mindségben tudtik hasznalni (példdul rd tudtak nagyitani), melyekhez kap-
csolédéan a tandrok viltozatos feladatokat taldltak ki. Gyakori médszer volt a didkok
szdmdra a hazi feladatként val6 prezenticickészités — akar a Prezi, akir Power Point
program segitségével, melyek kapcsin a pedagdgusok kiemelték, hogy nagymértékben
fejlesztik a gyerekek prezenticids készségét és kreativitdsit. A ,Senteo” feleletvélasztos
program tdmogatta az elektronikus mérések lebonyolitdsit. A pedagdgusok vélaszaik-
ban ugyanakkor hangsulyoztdk, hogy az Ujfajta tabletes feladatok kidolgozdsa mellett
kihivést jelentett a hagyomdnyos oktatdsi médszerekkel tartott érak megtartdsa, hi-
szen azok kénnyen unalmassd vilhattak tabletesekhez viszonyitva. Az ,Okosuli” egyik
legnagyobb eredményének a tanulék tudatosabb internethasznalatit, valamint a tablet
taneszkozként valé alkalmazdsit tekintették a pedagégusok. A tabletek tanuldsi és ta-
nitdsi folyamatba val6 bevondsa pozitivan hatott a tanulék motivaciéjira, a széleskord
vizualizicids lehet8ségek és az interaktivitds érdekesebbé és izgalmasabbi tették a gye-
rekek szdmdra a tanérakat és a tanulast. (Digital Identity Agency, 2015).

A Samsung SMART School” oktatdsi program technoldgiai héttere tobb oldalrél
timogatta a pedagigusok dltal alkalmazott oktatisi médszereket. A kezdeményezés
igyekezett lehet6vé tenni az oktatdsban az interaktivitdst, a motivalé képanyagokat,
valamint a jatékos tevékenységeket. Az interaktiv tédblaval és internet hozzaféréssel
bemutathatéva viltak weboldalak, demonstriciés médiaelemek, igy timogatva a mo-
dern szemléltetés médszerét. A hangsuly a tanuldk egyéni munkaformajin, valamint
a munkdltaté mdédszerek alkalmazasin volt. A progam igyekezett a tanulécentrikus
tanorak kialakitdsara, igy a didkok a tantermekben rendelkezésiikre 4ll6 tablagépeken
kisérletezhettek, felfedezhették és alkalmazhatték az egyes témakorokrsl tanultakat
az azokhoz késziilt alkalmazdsokon keresztil (Samsung, 2015). A programban megje-
lent az élményalapu tanulds, valamint az oktatds sordn el8térbe keriiltek az egyéni és a
csoportmunkdk is. A technoldgiai eszkozok felhaszndlhatdk voltak a tehetséggondo-
zds, valamint a lemaraddk korrepetéldsa sordn is (Rimanyi, 2015).

A Kispesti Puskas Ferenc Altaldnos Iskola tabletes oktatsi projektjéhez kapcsol6dé
kérdsivekkel és interjukkal végzett 2016-o0s kutatdsunkban — tobbek k6zott — a peda-
gogusok dltal alkalmazott pedagégiai médszerek kertiltek feltérképezésre. A pedagé-
gusok vélaszaibdl kidertlt, hogy a tiblagépek tanérai alkalmazdsinak szdmos pozitiv
vetiilete volt; kiemelten timogatta a differencidldst, az egyéni tanuldsi utak biztositdsat.
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Az eszkozok jol alkalmazhatdk voltak gyakorldsra, a feladatok sokféle varidlhatésdga
motivalé hatdst volt. A médszerek és az eszkozok sokoldalt felhasznaldsabél adédéan
szinte magitdl valdsult meg a tantdrgyak kozotti egylittmiikodés, valamint a komp-
lex képességfejlesztés. 21. szazadi képességek jelentek meg és erdsodtek, valamint az
oktatdsinformatika helyet kapott szdmos tantirgyban. Ugyanakkor a pedagégusok
a tdblagépek hasznailata kapcsdn arra is felhivtak a figyelmet, hogy az eszkézt nem
érdemes minden 6rdn haszndlni, alkalmazdsa nagyban befolydsolhatja az éra menetét,
amire nem lehet elére késziilni (Czékman, 2017¢).

5.2.3. Tablettel tamogatott tanuldsi kornyezet hatdsa a tanulckra

Kis-Toth, Borbds és Karpati (2014) tiblagépekhez kapcsolodé bevilds-vizsgilata-
ban megerésitették, hogy a tabletes tanuldsi kérnyezetben a tanulék motivaltabbak
voltak, szerették haszndlni az Gj eszkdzoket, nehezen akartdk befejezni a géppel valé
feladatok megoldésat. A didkok szdmdra az iPad-ekkel végzett tanulds konnyebb, jobb,
gyorsabb, kezelhetébb, valamint gyakorlatiasabb volt, tovabbd a diikok az internetes
keresési feladatokat jobban végezték, konnyebben tdjékozddtak a vilighdlén, mint a
hagyomdnyos tanuldsi kornyezetben. Bir tobbnyire viltozatlan teljesitmény mellett,
nagyobb kedvvel végeztek el feladatokat, jobban koncentréltak, nagyobb volt az akti-
vitdsuk. Szintén a pozitiv hatdsok mellett sz6lt, hogy az alsé tagozatos tanulék a mate-
matikai miiveleteket gyorsabban elvégezték, a betifelismerésiik j6 volt. A pedagégusok
ugyanakkor kritikus véleménytiknek is hangot adtak: kémiabdl a didkok teljesitménye
romlott; a gépek kiosztisa utin egy hénappal f6ldrajzbol egy jeggyel rosszabbul teljesitet-
tek. Ugyancsak a hdtranyok kézott volt emlithets, hogya tabletek hasznilata id6igényes
volt, a didkokban nem mindig tudatosult, hogy a tablet segitette-e a tanuldsukat; tana-
ri feltigyelet nélkil elkalandozhattak magénjellegl tevékenységek irdnyaba. (Kis-Téth,
Borbiés és Karpdti, 2014).

Az ,Okosuliban” a pedagégusok véleménye alapjin a tabletek alkalmazdsa a kreativi-
tast és a prezenticids készségeket is jelentSsen fejlesztette. A tabletek j eszkozokként
bizonyitisi lehetSséget adtak a didkok szamdra, melynek hatdsa teljesitményiikben is
megmutatkozott, tobb gyereknél javultak a tanulményi eredmények. Az alacsonyabb
teljesitményszint( tanuldk lehet8séget kaptak arra, hogy kitinjenek, a magasabb teljesit-
ményszintiek pedig szintén fejlédhettek. A pedagdgusok tapasztalatai megerdsitették,
hogy az internet rendszeres haszndlata sokkal nyitottabbd és tdjékozottabbad tette a
gyerekeket. A tablettel timogatott tanuldsi kornyezet hatdsira a gyerekek felels-
ségérzete is er8sodott, hiszen az dltaluk birtokolt tabletekre figyelni, vigydzni kellett.
A pozitiv hatdsok mellett ugyanakkor a pedagégusok néhdny negativ tapasztalatrdl is
beszamoltak; a késziilékek hasznilata kapcsdn kiderilt, hogy a tabletek kiosztdsa konf-
liktusokat okozott a tabletes és a tobbi osztily kozott, hogy miért pont a kivélasztott
osztdly kapott tableteket. Tovdbbi negativumok kozott szerepelt a tandrok felvetése
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a gyerekek egyre digitalizdlédébb kornyezetéhez kapcsolédéan, hogy az milyen irdnyba
fogja befolyasolni, a késébbiek sordn a kommunikécids és a kézirasi készségiiket (Digital
Identity Agency, 2015).

A Hipersuli” programhoz pszicholégiai hattérkutatds is kapcsolédott, melynek
segitségével a didkok képességeit mérték fel a program kezdetekor és lezdrdsakor.
A pszicholégiai tesztek eredményei alapjan két teriilet esetében mutatkozott véltozis,
melyek az okoseszk6zok hasznilatihoz kéthetSk. Egyik ilyen teriilet a figyelmi képes-
ségekhez kapcsolddik, a mésik pedig a vizudlis emlékezetre vonatkozik. Ezek alapjin
a tabletek pozitivan hatottak a figyelemre, interaktiv jellegiikb6l adédéan lekototték
a didkokat, és fokuszéltik koncentrdloképességiiket a megfelels témadra. Az emlitett
interaktivitds ugyancsak fontos a vizudlis emlékezet szempontjabol, mely pozitivan
befolydsolhatja az emlékezeti kédolast — majd elShivast — is. A kutatds azt is megerd-
sitette, hogy a tablethaszndlat egyik esetben sem rontotta a kognitiv funkcidkat méré
tesztek eredményeit, tehdt nem voltak negativ hatdssal a kompetencidk fejlédésére.
A kognitiv funkciék tobbségében a tablethaszndlat nem jrult hozzd a kompeten-
cidk fejlédéséhez, azonban a térészlelés teszt sordn a tabletet hasznalé tanulk egy
része jobban teljesitett. A vizsgdlat a pszichol6giai hdttérkutatds mellett — iskoldnként
a részt vev didkok kisebb csoportjaval — az eszkozhasznidlatot, és a digitalis irdstudds-
nak bizonyos szegmenseit is tesztelte. Az eredmények megerésitették, hogy a prog-
ramban résztvevs tanulék — korosztilytdl fiiggetleniil — tudnak keresni, tdjékozédni az
interneten; a nagyobbak szdmdra a tablet egyéb alkalmazasai is (példaul szimolégép)
ismertek, és haszndlni is tudtak azokat (Digital Identity Agency, 2016b).

A ,Samsung SMART School” kutatdsa az iskolai munka hatékonysigat kivinta fel-
mérni. A didkok dltal a tanév végén kitoltott kérddiv eredményei megerdsitették, hogy
a tabletekkel végzett munka jobban lekéti a tanuldk figyelmét, valamint az alkalmazott
applikdciok tdmogatjék a tananyag konnyebb elsajititisdt is. A kutatds sordn adott
vélaszok azt mutattik, hogy a tanuldk zome élvezte a tandrdkat, konnyebben tanult
a tabletek segitségével, valamint jobban tudott egyiitt dolgozni tdrsaival (Samsung,
2015), azonban tanuldsi eredményességiiket tekintve nem allnak rendelkezésre elér-
hetd adatok.

2016-ban a tanulok korében végzett kutatasunk a Kispesti Puskds Ferenc Altaldnos
Iskola tabletes programjanak hozadékait tarta fel. A kutatds egy tanévnyi eredményei
azt mutattdk, a tabletek tanérai haszndlata mind alsé, mind pedig felsé tagozaton no-
velte a tanuldk motivacidjét, 6rai bevondéddsit. Az alsé tagozatosok és a felsd tagozatos
didkok zome vilaszolta azt, hogy ,nagyon jol” érezte magit a tanitdsi 6rdn. A tanulék
tobbsége nyilatkozott gy, hogy oriiltek annak, hogy a tanérdkon tdblagépet is hasz-
nalhattak. A fels6sok kozel hdromnegyede azt vallotta, hogy a tabletek 6rai haszndlata
segitette a tanuldsukat (Czékmadn, 2017¢).

Az eléz6 projekthez kapesolédéan 2018-as tabletes kutatdsunk célja a mobiltechno-
légiaval timogatott tanulds hatékonysdganak vizsgédlata (szokincs-elsajdtitds, kiejtés),
valamint a tanulék mobiltechnoldgidval timogatott szétanuldssal kapcsolatos attitiid-
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jének vizsgalata volt. Kutatisunkat als6 tagozatos didkok korében végeztik. Valédi ki-
sérleti elrendezést alkalmazé vizsgilatunk sordn a vizsgilati csoport tableten futtatott
interaktiv applikicié (Quizlet) segitségével, mig a kontroll csoport fiizetbdl (hagyo-
ményos médon) tanulta az angol szavakat. Az elSteszt és az azt kovetd kilenc mérés
eredményei azt mutattik, hogy a mobiltechnoldgidval timogatott oktatdsi kérnyezet
pozitiv hatdst gyakorolt a jobb képességszintii tanulék szokincs-elsajatitdsi eredmé-
nyeire, azonban a gyengébbeknél nem volt szignifikins dsszefliggés. Vizsgdlatunkban
a mobiltechnoldgidval tdimogatott nyelvtanulds (MALL)* kiejtésre gyakorolt hatdsa
esetén nem taldltunk szignifikdns kilonbséget a vizsgilati és a kontroll csoport ese-
tében. Az attitldvizsgilat eredménye a MALL kornyezet irdnti pozitiv viszonyuldsat
mutatta, a tanuldk szivesen tanultak angol szavakat tabletek haszndlatdval, akar sajit
eszkozeik segitségével otthon is. A mobiltechnoldgidval timogatott szétanulds elényei
kozott a feladatok terén rendelkezésre ll6 vilasztds szabadsiga, a kiejtés gyakorldsanak
lehetésége, valamint a géppel vald szévegbevitel konnyebbsége jelent meg, mig a hat-
ranyok kozott elsGsorban a technikai jellegticket (lefagy, lassi) emelték ki a tanulok
(Czékmain, 2018).

Osszefoglalis

Ebben a fejezetben a tablettel timogatott tanuldsi kornyezethez kapcsolédé kiil-
toldi és hazai kutatdsokat ismertettiik. A bemutatott tanulmdnyokat a tabletek intéz-
ményi integricidja és implementdcidja, a tablettel timogatott oktatdsi kornyezethez
kapcsol6dé pedagégiai-médszertani héttér, valamint a tablettel tdmogatott tanuldsi
kérnyezet tanuldkra gyakorolt hatdsinak szempontjaibdl vizsgaltuk. A szakirodalom
alapjdn az intézményi integricié folyamatiban kiemelt fontossdgu szerepet kapott az
infrastruktura: a stabil vezeték nélkili hdlézat biztositdsa, a megfelels tabletek és az
ahhoz tartozé eszkozok beszerzése. Az eszkdzok karbantartdsinak, szoftveres hatte-
rének fontossigit és annak problematikdjit tobb kutatds is megerdsitette, tovibbd a
megfelel$ technoldgiai hattér biztositdsa mellett kiemelten fontos a résztvevs peda-
gégusok alapos kiképzése és folyamatos tdmogatdsa, mentoraldsa is.

A tablettel timogatott tanuldsi kornyezetben alkalmazott pedagégiai-mdédszertani
hattér esetében szdmos kiilonb6z4 gyakorlatot mutattunk be mind nemzetkdzi, mind
hazai kutatisokkal alitdimasztva, hiszen a tiblagépek intézményi szintl integriciéja
akkor lehet sikeres és hatékony, ha az 4j taneszk6zok mellé megfelels pedagogia, osz-
talytermi gyakorlat kapcsolédik. A pedagdgiai gyakorlatok pozitiv véltozdsai mellett
a kihivasok is felszinre keriiltek (tabletek figyelemelterels hatdsinak kezelése, az esz-
kozhasznalat szabdlyozdsanak fontossiga). A tandérikon alkalmazott munkaformak
esetében gyakoribb volt az egyéni és a pdros munka, mely kihaszndlta a tabletek 4ltal

¥ Mobile Assisted Language Learning

73



Czékman Balazs

s

biztositott interaktivitdst, illetve tobb tanulmany megerdsitette a csoportmunka els-
nyeit, a megnovekedett kollabordciét. Az oktatdsi tartalmak vonatkozdsdban, a tabla-
gépeken futtatott applikdciok és a hasznalt online feliiletek j6l kihaszndlhatok voltak a
tanuldsi és tanitdsi folyamatok sordn, kiilondsen, ha ezeket el6re kitapasztaltdk, Gssze-
gy(jtotték a tandrok szdmdra.

A tablettel timogatott tanuldsi kornyezet tanulékra gyakorolt hatdsainak pozitiv
eredményei kozott a gyakoribb kollaboricid, a megnovekedett motivicid, a tobb krea-
tivitas, a tanulok IKT készségeinek fejlédése jelent meg. A készségekre és tanuld-
si eredményekre gyakorolt pozitiv hatdsok kozott példdul a szovegértés fejlédése, a
digitdlis kornyezetben torténd kollaborativ fogalmi térkép alkotdsinak sikeressége,
az SNI tanuldkra gyakorolt pozitiv hatdsai jelentek meg. A kutatdsok azt is megerd-
sitették, hogy a tanul6k az internetes keresési feladatokat jobban végezték, valamint
— bar viltozatlan teljesitmény mellett —, nagyobb kedvvel végeztek el a feladatokat,
jobban koncentriltak, nagyobb volt az aktivitisuk. A szokincselsajdtitds terén végzett
vizsgdlatunk eredményei vegyesek voltak; a tanulék jobb teljesitményszintd csoportja
kérében pozitiv, mig a gyengébb teljesitményszint( tanuldk esetében gyengébb eredmé-
nyek mutatkoztak. A szdmos pozitivum mellett, ugyanakkor t6bb kutatds nem talalt szig-
nifikdns valtozist a tabletek hasznalata estében, s6t némely vizsgilat a tdblagépek negativ
hatdsairdl szimolt be; a kritikak kozott a tanuldk figyelmének elterelhetSsége, tovabba
a nem bizonyitott tanulmdnyi eredményesség szerepelt.
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Kutatdssorozatunk célja a tablettel timogatott tanuldsi kérnyezet dtfogo, tobb
szempontbdl torténd vizsgilata az alapfoku oktatdsban. A kutatdst hdrom 8 tema-
tikai pillérre osztottuk; az elsé pillér az intézményi implementicié és integricié ko-
rilményeit, valamint folyamatdt vizsgdlja, melynek célja az intézményi bevezetés és
mukodtetés feltételeinek (infrastrukturalis feltételek, keretfeltételek, humdn feltéte-
lek) feltardsa. A kutatds mdsodik pillére egyrészt a kutatdsban résztvevs pedagégu-
sok digitélis kompetencidjat (dltalinos digitalis kompetencia, mobil eszkéz-hasznélati
kompetencia) vizsgdlja, mdsrészt a tandrai hasznélat pedagdgiai-modszertani hatterét
kutatja, melynek célja a tabletek pedagégiai tevékenységekre (tanérdn alkalmazott
munkaformak, médszerek, didaktikai célok) gyakorolt hatdsanak feltdrdsa. A kutatds
harmadik pillére a tablettel timogatott oktatds tanuldkra gyakorolt kognitiv és affektiv
hatésat vizsgdlja; egyrészt a tanuldk tanuldsi eredményeinek (tuddsszint) valtozasit
méri az idegennyelv (angol) és matematika tantirgyak esetében, mésrészt a tanulkra
gyakorolt egyéb hatdsok kézott a tanuldk tablettel timogatott tanuldsi kornyezethez
valé viszonyuldsit és a tablettel torténd iskolai és otthoni tanuldsit vizsgilja. A kutatdsi
pillérek elrendezése egyben logikai sorrendet is jelent, az intézményi szintet kovetden
vizsgiljuk a pedagégusokat, majd a tanuldkat. A kutatds hdrom pillére egymashoz
szorosan kapcsol6dé rendszert alkot; a harmadik pillér esetében — a tabletek hatdsvizs-
galatandl (tanul6k kognitiv és affektiv teriileteinek véltozasa) — az el6z6 két pillérben
elemzett szdmos véltozé magyardzé viltozoként vonhatd be (9. dbra). Mivel a hirom
ismertetett pillér mindegyike egy-egy 6ndllé kutatdst jelentett, ezért azok részletes
bemutatdsdra mindig az adott pillér eredményei el6tt kertl sor.

Pedago k, pedagogiai- 2 2

9. dbra. A kutatds harom pillére és a bevonhaté magyardzé véltozok osszefliggései
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6.1. A kutatds célja és kérdései

A téblagépek tanitdsi és tanuldsi céli alkalmazdsinak sikeréhez vagy kudarci-
hoz nagymértékben hozzijrulhatnak az intézményi szinti bevezetés korulményei.
A szakirodalmi feltirdsunk, valamint gyakorlatban megvaldsitott hosszi tévu tabletes
projektiink tapasztalatai (lasd Czékman, 2017¢) alapjan az intézményi implementicié
és integracié feltételeit hirom kategéridba soroltuk. A hdrom kategéria az infrastruk-
turdlis feltételek, a keretfeltételek, valamint a humdn feltételek. Kutatisunk els6 pillérének
célja ennek megfelelen a tiblagépek intézményi szintl integrdcidjanak és implemen-
taciéjanak vizsgdlata az infrastrukturalis feltételek, a keretfeltételek, valamint a human
feltételek jellemzdinek feltdrasival. Ezek alapjn jelen kutatisi pillériinkre vonatkozé
kérdéseink a kovetkez8k voltak.

Kérdés 1: Milyen infrastrukturilis feltételek jellemzdk a tabletet oktatdsi céllal
alkalmazé intézményekre? Milyen kiilonbségek vannak a kilonb6z6
telepiiléstipuson elhelyezkeds és kilonb6zd méreti iskoldk kozott
az infrastrukturdlis feltételek szempontjibél?

Kérdés 2: Milyen keretfeltételek (azok az oktatdsi intézmény altal biztositott fel-
tételek, melyek a digitalis pedagdgia alkalmazasit lehetévé teszik) jel-
lemz8k a tabletet oktatdsi céllal alkalmazé intézményekre? Milyen
kulonbségek vannak a kilonbozd telepiiléstipuson elhelyezkedd és kii-
16nb6z6 méretd iskolak kozott a keretfeltételek szempontjabdl?

Kérdés 3: Milyen humin feltételek jellemz8k a tabletet oktatasi céllal alkalmazé
intézményekre? Milyen kilonbségek vannak a kiilonboz§ telepiiléstipu-
son elhelyezkedd és kiilonb6z8 méretd iskoldk kozott a humdn feltételek
szempontjabol?

Kérdés 4: Mely tényez8k vannak leginkibb hatdssal az alsé és fels§ tagozatos
tablethasznal6 pedagdgusok ardnydra?

6.2. A kutatds bemutatdsa

A kutatds lebonyolitdsa, eszkozei

Az intézményi integriciét és implementiciét feltiré kutatdsunk adatgytjtését
online felileten elérhetd onkitoltSs kérddivvel végeztik, melynek adatfelvételi id6-
szaka 2019. majus elejétsl 2019. szeptember végéig tartott. A kutatds kvantitativ és
kvalitativ elemeket is tartalmazott. A kapott adatok feldolgozdsa az SPSS matematikai
statisztikai szoftver 22-es verziészamu véltozatdval tortént.

A kérdéivben szerepld, intézményi feltételeket vizsgalé kérdéscsoportokat a szak-
irodalom, elézetes feltiré kutatdsunk és résztvevé megfigyeléseken alapulé ered-
ményeink alapjin (lasd Czékman, 2017¢) éllitottuk Gssze. Az intézményi feltételek
vizsgilata mellett minden iskola esetében néhany hattéradatot is felvettiink, Ggymint
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pedagdgusok, tanuldk, osztilyok szdma (alsé és felsd tagozaton). A sajit fejlesztést
kérdéiviink itemei elsGsorban zdrt kérdéseket tartalmaztak, melyeket eseteként nyilt
kérdésekkel egészitettiink ki. Ezek tobbsége szamszerd adat volt, egy részik pedig

a véilaszadok egyéni vilaszlehetdségeinek, véleményének kifejtésére adott lehetSséget
(19. melléklet).

A mintavételezés folyamata, a minta bemutatdsa

Kutatdsunkat olyan altaldnos iskoldk korében végeztiik, melyek az adatgyjtési id6-
szakban és el6tte is rendszeresen alkalmaztak tableteket a tanuldsi és tanitdsi folyama-
tok sordn. Mivel a kutatds lebonyolitdsinak idején nem allt rendelkezésre adatbézis a
tabletet alkalmazé oktatdsi intézményekrdl, igy a résztvevék kutatdsba valé bevond-
sahoz elsd korben szakértSi mintavételt alkalmaztunk, melynek sordn el8szor a szak-
irodalomban feltdrt, valamint a konferencidkon megismert tabletes iskolakat kerestik
meg. Misodik kérben hélabda médszerrel a kutatdsunkba mar bevont tabletes iskoldk
intézményvezetdit, illetve a tabletes oktatdsért felelSs kollégat kértiik meg arra, hogy
javasoljanak djabb intézményeket. Ezen tilmenden minden hazai tankerilet vezetjé-
hez eljuttattuk kérddiviinket, arra kérve Sket, hogy minden altaldnos iskoldba kiildjék
azt tovabb. Mintdnk az alkalmazott valészintségi mintavételi eljirdsok miatt nem te-
kinthetd reprezentativnak, de j6l bemutatja azokat a jellemzdket, trendeket, melyek a
tableteket intézményi szinten haszndlé iskoldkat meghatirozza.

Az adatfelvételi id8szak végére tizennyolc megyébdl 147 kitoltott kérdsiv érke-
zett. A beérkezett kérddivek vizsgilata utdn két intézmény kitoltését tekintettik ér-
vénytelennek, mivel tanitdsi és tanuldsi folyamataikban egyaltalin nem alkalmaztak
tablagépeket. Ennek megfeleléen a végleges mintdba 145 iskola keriilt be. A kitoltott
kérdéivek megoszlisit tekintve a minta kozel fele (71 vilasz) Pest megyébdl érkezett,
mely iskoldk jelentds része (41) f6varosi oktatasi intézmény. A tobbi megyébdl mini-
mum egy, maximum tiz vdlaszt kaptunk, egyedil Tolna megyébdl nem volt kitoltés
(7. melléklet: A kutatdsba bevont intézmények megyék szerinti megoszlisa).

A minta telepiléstipus szerinti megoszldsa alapjdn lithatéva vélt, hogy a tabletet
haszndlé intézmények kozel azonos ardnyban oszlottak el a hdrom telepiiléstipus
kozott; az iskoldk legnagyobb ardnyban virosokban (37,9%), egyharmaduk faluban,
mig kicsivel tobb mint 28%-uk a févirosban helyezkedett el (3. tablazat). Az adatok
elemzésénél ugyanakkor figyelembe kell venni, hogy Magyarorszagon a telepiilések
eloszldsa kordntsem ilyen egyenletes, mivel az osszes hazai teleptilés 11%-a viros és

89%-a kozség. ™

% Kozponti statisztikai hivatal: Tertileti atlasz — Telepiilések. https://www.ksh.hu/teruletiatlasz_

telepulesek
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3. tdbldzat. A kutatisba bevont intézmények telepiiléstipus szerinti megoszldsa

Telepiilés tipusa n %
févaros 41 28,3
Varos 55 37,9
falu 49 33,8
Osszesen 145 100,0

Az elemzéshez kialakitott viltozocsoportok

Az Ssszegylijtott kérddivek kodoldsa és adatbazisba rendezése utin a megfelels
véltozékat hdrom csoportba soroltuk a kutatds gerincét adé hirom dimenzié mentén
(infrastrukturilis feltételek, keretfeltételek, human feltételek) (4. tablazat).

Az infrastrukturdlis feltételek valtozé elsGsorban az intézmény informatikai infra-
struktirdjira fokuszdlt. Az intézményi szint technolégiahaszndlatot ugyanis alap-
jaiban hatirozhatja meg a rendelkezésre 4116 eszk6zok (tabletek) szama, hiszen ezen
mulhat, hogy a tandrai hasznilat esetén milyen hozzaférési modell alkalmazhaté (1:1,
1:2, 1:m), ezért felmértik az egy tabletre juts tanulok szamdt. A tiblagépek rendszeres
hasznalatit befolydsolhatjik a tabletekhez tartozd kiegészitsk (példaul tok, érintdceruza),
melyek konnyebbé tehetik az eszkézok mindennapi hasznélatit. A rendszeres hasz-
ndlat szempontjdbdl hasonléképpen lényeges a fabletek egyidejii tolthetdsége, valamint
az eszkozok hordozhatdsdga (példaul tirolédobozban, gurulé toltallomds segitségével,
stb.). A tabletekhez tartozd, vagy azokkal hasznalt egyéb kiegésziték az osztilytermi
haszndlat sordn jelenthetnek elényoket, példdul ha lehetSség nyilik az eszkozok képé-
nek kivetitésére (példaul projektorral, interaktiv panellel) vagy éppen rendelkezésre 4ll
a tanulék szdmdnak megfeleld szamu fiilhallgatd, fejhallgatd, példdul az idegennyelvi
hanganyagok egyéni meghallgatisira. A tablettel timogatott tanuldsi kornyezet ki-
haszndlhatdsagit, az eszkozok rendszeres haszndlatit meghatirozhatja az intézmény-
ben rendelkezésre all6 internet mindsége, melyhez kapcsoléddan az adott oktatdsi
intézmény internet-sivszélességér (sebesség, Mbit/s) és a vezetck nélkili internet elér-
hetdségét (egy tanterem, tobb tanterem, teljes intézmény) vizsgaltuk. A hardverekhez
kapcsol6dé szoftveres hittér kapesdn a zabletekre telepitett tanuldst és tanitdst segits app-
likdcick szamdt, valamint a tanuldsirdnyitd rendszerrel valg rendelkezést (példaul Office
365, Teams; Google Tanterem, Edmodo, Moodle) térképeztik fel. Az eszkdzok biz-
tonsdgos haszndlata és az internetbiztonsig szempontjdbdl arra voltunk kivincsiak,
hogy van-e barmilyen biztonsdgos kezeléfeliilet (launcher) a tableteken, melyek segitik a
tanul6k eszkozhaszndlatit, vagy korldtozzik-e valamilyen médon a bedllitisok médo-
sitdsat, applikaciok telepitését, eltavolitisit. Az internet biztonsdgos hasznélata kap-
csdn az internet sziirésének (intézményi halézaton vagy tableten) meglétét vizsgiltuk.

A keretfeltételek viltozo esetében elsGsorban azt kutattuk, hogy a tanuléknak és a
pedagégusoknak milyen médon, milyen gyakorisiggal, mely tantirgyak esetében van
lehetdségiik a tabletek haszndlatira. A tanuldk eszkozokhoz valé hozzaférését osz-
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talyonként, évfolyamonként és tantdrgyanként is megkérdeztiik (az adott intézmény
Osszes osztilya és évolyama kozil hanynak van lehetdsége hasznélni az eszkozoket),
tovibbé felmértiik a fanulck tandrai hozzdférését is (tanuléonként egy eszkoz, paron-
ként egy eszkoz, csoportonként egy eszkoz, csak a pedagégus haszndlja). Intézmé-
nyek esetében jelentds kiilonbségek lehetnek, hogy a tantestiilet mekkora részének és
mely tantdrgyak esetében van lehetSsége hasznalni a téblagépeket. Ennek megfeleléen
vizsgéltuk a pedagdgusok tablethaszndlati lehetéségét (hiny szizalékuknak van lehet8sé-
ge haszndlni a téblagépeket als6 és felsd tagozaton) tovabbd a tabletek haszndlatinak
lehetdségét killonbozd tantirgyak esetében (a tanitott tantargyak mekkora hinyaddban
van lehet8ség az eszkozok hasznalatdra), valamint ugyancsak sziikségesnek tartottuk
felmérni a rendelkezésre 4ll6 eszkozok haszndlatinak beosztdsdt (amikor szabad az esz-
koz; kifuggesztett 6rarend alapjan; online érarend alapjin; vagy szabélyozas nélkdl).

A human feltételek viltoz6 esetében elsGsorban az intézmények személyi feltételeit,
a pedagégusok digitalis kompetencidjanak szintjét, tovabbképzéseken vald részvételik
gyakorisdgit vizsgaltuk. A személyi feltételek kapcesan rakérdeztiink a tabletes oktatds
intézményvezetdi tdmogatdsinak szintjére, felmértiik, hogy az adott oktatisi intézmény
rendelkezik-e zabletekért felelelds rendszergazddval, tovibbd van-e olyan pedagdgus, aki
a tabletes oktatdsért felel. A pedagégusok kapesdn vizsgaltuk azt, hogy mekkora résziik
vett mar részt akkreditdlt vagy nem akkreditalt tovabbképzésen, illetve, ha az adott in-
tézmény szervez belsé tovdbbképzéseket, akkor azokat milyen gyakran teszi. Felmértitk
tovibbd — a kérddivet kitoltdk megitélése alapjan — a digitdlis kompetencia szintjét mind
az als6, mind a felsd tagozaton taniték esetében.

4. tébldzat. Az intézményi feltételeket jellemzd viltozok

Infrastrukturilis feltételek Keretfeltételek Humin feltételek

egy tabletre juté tanulék
szama

osztilyok tabletekhez
valé hozzaférése

tabletes oktatds intézmény-
vezetdi timogatdsa

tabletekért felels rendszer-
gazdaval valé rendelkezés

tabletekhez tartozé
kiegészitokkel
valé rendelkezés

évfolyamok tabletekhez
valé hozziférése

eszkozok hordozhatésiga tabletekhez valé hozzaférés  tabletes oktatdsért felelGs

tanérdn pedagdgussal
val6 rendelkezés
tabletek egyidejd pedagégusok akkreditélt tovibbképzésen
tolthetdsége tablethaszndlati lehetSsége | valé részvétel — alsé

tabletekkel hasznilhaté
egyéb IKT eszkozok

internet-sdvszélesség

— alsé tagozat
pedagdgusok
tablethaszndlati lehetSsége
— felsd tagozat

tabletek hasznédlatinak
lehet8sége kilonb6zo
tantirgyak

esetében — alsé tagozat

tagozatos pedagégus
akkreditélt tovibbképzésen
valé részvétel —

telsé tagozatos pedagdgus

nem akkreditdlt tovabbkép-
zésen valé részvétel —
als6 tagozatos pedagégus
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Infrastrukturilis feltételek

vezeték nélkiili internet
elérhetdsége

tanuldst és tanitdst segitd
applikdcick szama
a tableteken

tanuldsirdnyit6 rendszerrel
valé rendelkezés

biztonsdgos kezeldfelilettel
valé rendelkezés

iskolai internetelérés
szabalyozdsa

Keretfeltételek

tabletek hasznilatinak
lehetSsége kiilonbozs
tantirgyak esetében

— fels6 tagozat

tabletek hasznalatinak
beosztisa

tabletes programban
valé részvétel

Humin feltételek

nem akkreditilt tovabb-
képzésen valé részvétel
— felsé tagozatos pedagégus

belsé tovibbképzések
gyakorisdga

pedagdgusok digitalis
kompetencidja — alsé tagozat
pedagégusok digitalis
kompetencidja — felsé tagozat

Az eléz6ekben bemutatott, hirom csoportba sorolt valtozdkat adatredukcids méd-

szerekkel (pontozdssal és dtlagszamitdssal) egy-egy 6sszevont mutatdba (infrastruktu-
rdlis feltételek, keretfeltételek; humdn feltételek) vontuk ossze. A viltozék 100-as skdldn
val6 pontozdsinak kialakitisiéhoz eddigi kutatdsaink (lasd Czékmén, 2017a, 2017b,
2017c) eredményeit is felhasznaltuk. A hdrom mutatéba 6sszevont valtozék pontsza-

mokka alakitdsdnak médszerét, pontos leirdsat ldsd az 5.,a 6. és a 7. tdbldzatban.

5. tabldzat. Az adatredukciés modellbe bevont viltozék pontértékének szdmitdsa

az intézményi feltételek esetében

Viltozék

egy tabletre juté tanulék szima

tabletekhez tartozé kiegészitskkel

val6 rendelkezés

eszkozok hordozhatésiga

(tobb eszkoz egyidejd mozgatisa)

tabletek egyideji tolthetésége

tabletekkel hasznilhat6
egyéb IKT eszkozok

80

Infrastrukturdlis feltételek

A pontszdmitds médja

az ardnyszdm szorozva szdzzal (tabletek szdma/
tanuldk szdma szorozva 100), vagyis a tanulék hany
szazalékinak van lehet8sége egyszerre hasznilni az
eszkozoket

a kiegésziték pontjainak osszege (tok: 20 p.; folia:
20 p.; tablethez tartozé tdlts: 20 p.; toltédllomds,
toltdkocsi: 15 p.; doboz az eszkdzok hordozisdhoz:
15 p.; érintSceruza: 5 p.; egyéb: 5 p.)

otfoku Likert-skdla: 1: 20 p.; 2: 40 p.; 3: 60 p.; 4: 80
p-; 5:100 p.

igen: 100 p.; nem: 0 p

a kiegészitSk szazalékpontjanak dsszege (interaktiv
panel: 25 p.; interaktiv tdbla: 25 p.; egyéb kivetits
eszkoz (pl. TV): 20 p.; padlérobotok, egyéb robotok:
10 p.; filhallgatd, fejhallgaté: 10 p.; egyéb: 10 p.)
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Infrastrukturilis feltételek
Viltozok A pontszdmitds médja
internet-sdvszélesség egy gigabithez viszonyitott érték

vezeték nélkili internet elérhetSsége | teljes intézmény teriiletén: 100 p.; néhdny teremben:
50 p.; egy teremben: 25 p.

tanuldst és tanitdst segitd applikdcick = 21 vagy anndl tébb: 100 p.; 16-20: 80 p.; 11-15:

szdma a tableteken 60 p.; 6-10: 40 p.; 0-5: 20 p.
tanuldsirdnyit6 rendszerrel valé igen: 100 p.; nem: 0 p.

rendelkezés

biztonsigos kezeldfelilettel valé igen: 100 p.; nem: 0 p.

rendelkezés

iskolai internetelérés szabdlyozdsa ~ barmilyen szirés: 100 p.; nem: 0 p.

6. tabldzat. Az adatredukciés modellbe bevont viltozék pontértékének szdmitdsa
az intézményi feltételek esetében

Keretfeltételek
Viltozok A pontszdmitds médja
eszkozokhoz valé hozzaférés A tabletes osztilyok szdma osztva az intézmény 6sz-
osztélyok szerint szes osztlyaval, szorozva szédzzal.
eszkozokhoz valé hozzaférés A tabletes osztilyok szimanak megfelelSen: 1: 12,5
évfolyamok szerint P52:25p53:375p;4:50 p; 5: 62,5 p; 6: 75 p; 7:
87,5 p.; 8: 100 p.
eszkozokhoz valé hozzaférés tanulénként egy eszkéz: 100 p.; paronként egy esz-
tanéran kéz: 75 p.; csoportonként egy eszkoz: 50 p.; csak a
pedagégus hasznal: 25 p.
pedagégusok tablethasznalati az als6 tagozatos pedagégusok hiny szdzalékinak
lehet8sége — alsé tagozat van lehet8sége tableteket haszndlni (90 felett: 100

p-; 81-90: 90 p.; 71-80: 80 p.; 61-70: 70 p.; 51-60:
60 p.; 41-50: 50 p.; 31-40: 40 p.; 21-30: 30 p.; 11—
20: 20 p.; 10 vagy kevesebb: 10 p.)

pedagégusok tablethasznalati a felsé tagozatos pedagégusok hiny szdzalékinak
lehet8sége — felsé tagozat van lehet8sége tableteket haszndlni (90 felett: 100

p-; 81-90: 90 p.; 71-80: 80 p.; 61-70: 70 p.; 51-60:
60 p.; 41-50: 50 p.; 31-40: 40 p.; 21-30: 30 p.; 11—
20: 20 p.; 10 vagy kevesebb: 10 p.)

tabletek haszndlatinak beosztisa online érarend (megosztott dokumentum): 100 p.;
kiftiggesztett 6rarend vagy fiizet: 75 p.; amikor sza-
bad az eszkoz, a pedagégus elviszi: 50 p.; nincs sza-
balyozva: 0 p.;

tabletek haszndlatinak lehetSsége a tantdrgyak mekkora hinyadiban van lehet8sége

kilénbozé tantirgyak esetében a pedagégusoknak haszndlni a tableteket

— alsé tagozat
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Viltozék

tabletek haszndlatanak lehetSsége
kilénbozé tantirgyak esetében
— felsé tagozat

tabletes programban valé részvétel

Keretfeltételek

A pontszdmitds médja
a tantdrgyak mekkora hinyadiban van lehet8sége
a pedagégusoknak hasznélni a tableteket

ha csatlakozik barmilyen programhoz: 100; ha nem
csatlakozik: O

7. tdbldzat. Az adatredukciés modellbe bevont viltozék pontértékének szimitdsa
a humin feltételek esetében

Humadn feltételek

Viltozok
tabletes oktatds intézményvezetdi
tdmogatdsa
tabletekért felel8s rendszergazdéval

val6 rendelkezés

tabletes oktatdsért felelSs
pedagégussal valé rendelkezés
pedagégusok digitilis kompetencidja
— alsé tagozat

pedagégusok digitdlis kompetencidja
— felsé tagozat

akkreditalt tovabbképzésen valé
részvétel — alsé tagozatos pedagdgus

akkreditdlt tovabbképzésen valé
részvétel — fels6 tagozatos pedagdgus

nem akkreditélt tovibbképzésen
val6 részvétel — alsé tagozatos
pedagdgus

nem akkreditélt tovibbképzésen
val6 részvétel — fels6 tagozatos
pedagdgus

bels8s tovabbképzések gyakorisiga
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A pontszdmitds médja
otfoku Likert-skdla: 1: 20 p.; 2: 40 p.; 3: 60 p.; 4: 80
p-; 5: 100 p.
igen: 100 p.; nem: O p.

igen: 100 p.; nem: O p.

otfoku Likert-skdla: 1: 20 p.; 2: 40 p.; 3: 60 p.; 4: 80
p-; 5:100 p.

otfoku Likert-skdla: 1: 20 p.; 2: 40 p.; 3: 60 p.; 4: 80
p-; 5: 100 p.

az alsé tagozatos pedagdégusok mekkora hdnyada
vett részt akkreditalt tovibbképzésen (90 felett: 100
p-; 81-90: 90 p.; 71-80: 80 p.; 61-70: 70 p.; 51-60:
60 p.; 41-50: 50 p.; 31-40: 40 p.; 21-30: 30 p.; 11—
20: 20 p.; 10 alatt: 10 p.)

a fels6 tagozatos pedagégusok mekkora hinyada
vett részt akkreditalt tovibbképzésen (90 felett: 100
p-; 81-90: 90 p.; 71-80: 80 p.; 61-70: 70 p.; 51-60:
60 p.; 41-50: 50 p.; 31-40: 40 p.; 21-30: 30 p.; 11—
20: 20 p.; 10 alatt: 10 p.)

az alsé tagozatos pedagégusok mekkora hdnyada
vett részt nem akkreditalt tovabbképzésen (90 fe-
lett: 100 p.; 81-90: 90 p.; 71-80: 80 p.; 61-70: 70 p.;
51-60: 60 p.; 41-50: 50 p.; 31-40: 40 p.; 21-30: 30
p-; 11-20: 20 p.; 10 alatt: 10 p.)

a felsé pedagégusok mekkora hdnyada vett részt
nem akkreditalt tovdbbképzésen (90 felett: 100 p.;
81-90: 90 p.; 71-80: 80 p.; 61-70: 70 p.; 51-60: 60
p-; 41-50: 50 p.; 31-40: 40 p.; 21-30: 30 p.; 11-20:
20 p.; 10 alatt: 10 p.)

félévente: 25 p.; félévente tdbbszor: 50 p.; havonta:
75 p.; havonta t6bb alkalommal: 100 p.
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Az el6z8ekben ismertetett Gsszevont mutatdk értékei a — pontozdsnak megfelels-
en — 0 és 100 kozotti skalin mozognak. Az altalunk kialakitott pontozis szubjektiv
megitéléstinek tekinthetd elemei miatt azonban a hdrom vizsgélt feltétel kozvetleniil
nem volt dsszehasonlithaté. Ahhoz, hogy a vizsgilt feltételek GsszevethetSk legye-
nek, mindhdrom aggregilt viltozé elemeit az elért pontszdmok alapjin sorba rendez-
tiik, majd a 145 elemszdmu sorban a helyezésének megfelels pontszammal lattuk el
(a legalacsonyabb pontszimot elért intézmény 1, a legmagasabb pontszdmot elért
intézmény 145 pontot kapott). Ezt kovetSen az igy kapott — rangsor szerinti — pont-
szdmok 1-145-ig tart6 skdldjit 0-100 skalavd alakitottuk. Az eljirds folytdin igy mind
az infrastrukturdlis feltételek, mind a keretfeltételek, mind pedig a humidn feltétel valtozok
egy Osszevethets 0-100-as skalin mozogtak.

A fentebb bemutatott hirom standardizilt véiltozén az intézmények csoportosi-
tisa, és a csoportositds értelmezhetésége céljabol klaszterelemzést alkalmaztunk.
A nem hierarchikus klaszterelemzési mddszerek kozil a K-kézép (K-means) algo-
ritmus (10-es iterdcio) segitségével csoportokat hoztunk létre. Az alkalmazott eljdrds
eredményeképpen harom klaszter keriilt kialakitdsra. Az els§ intézményi klasztercso-
portba azok a tabletes iskoldk keriiltek, amelyek mind az infrastrukturilis (67,86),
mind a keret (77,54), mind pedig a humén feltétek (80,4) terén dtlag feletti értékekkel
birtak. Ezek a kedvezd feltételeket jol kihaszndld, j6 infrastruktirdval, megfelel$ hu-
man feltételekkel rendelkezd iskoldk, melyeket roviden ,digitdlisan élenjiré iskoldk-
nak” neveztiink el (40 intézmény). A maisodik intézményi klasztercsoportba azok az
iskolak kertiltek, amelyek gyengébb infrastrukturalis- (23,31), keret- (39,58), valamint
humin feltételekkel (33,82) rendelkeztek. Ezek az intézmények gyengén felszerelt,
megfelel$ kereteket nem biztosité, nem timogaté hattérrel és dltalinossdgban véve
alacsonyabb szintl humdn feltételekkel rendelkeztek. Ezeket a kedvezétlenebb hat-
térrel rendelkezd iskoldkat roviden ,digitdlisan lemaradé iskolaknak” (63 intézmény)
neveztiik el. A harmadik intézményi klasztercsoportba azok az iskoldk keriiltek, akik
bar kiemelked$ infrastrukturdval (73,02) rendelkeztek (néhdny esetben a digitdlisan
élenjdrd iskolakat is megeldzve), az nem megfeleld keretfeltételekkel (38,58), vala-
mint alacsony humin feltételekkel (41,86) parosult, igy a kedvezd feltételeket alig ki-
haszndl6 iskoldkrdl beszélhettiink. Ezek lettek a ,digitalizdciénak ellendllé iskolak”
(42 intézmény).

A digitdlisan élenjiré iskoldk tobb mint fele (22) a varosokban helyezkedett el.
A digitdlisan lemaradoé iskoldk kozel egyenlSen voltak a kiilonbozé telepiiléstipuso-
kon. Iskolaméret szempontjibdl kisebb eltérések fedezhetSk fel; a digitalizdcionak
ellendllé klasztercsoport intézményei legnagyobb ardnyban a kisiskoldk (17) kozil
kertiltek ki (8. és 9. tablazat).
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8. tdbldzat. A mintdban kialakitott klasztercsoportok (klaszterkézéppontok)

Digitdlisan Digitdlisan Digitalizdciénak
élenjdré iskoldk lemarado iskoldk ellendll6 iskoldk
1nfr/astrukturéhs 67.86 23,31 73,02
feltételek
keretfeltételek 77,54 39,58 38,58
humin feltételek 80,40 33,82 41,86
N (iskoldk szama) 40 63 42

9. tébldzat. Intézményi klasztercsoportok a kiilonboz§ telepiiléstipusok iskolai
és a kilonb6z8 mérett iskoldk esetében

Digitdlisan ~ Digitédlisan

Digitaliziciénak .
Telepiiléstipus élenjdré lemaradé eliit:llllzzil;:ll:k Osszesen
iskoldk iskoldk
févaros n 11 22 8 41
Varos n 22 19 14 55
falu n 7 22 20 49
2 D{glt".ll,lsfl " Dlgltahsa:n Digitalizacionak 2
Iskolaméret élenjdré lemaradé ellendlls iskolik Osszesen
iskoldk iskoldk
kisiskolak n 7 23 17 47
kézepes m. isk. n 25 26 14 65
nagyméret( isk. n 8 14 11 33
o0sszesen n 40 63 42 145

Az iskoldk méret szerint viltozé kialakitidsahoz az intézményekben miik6ds osz-
talyok szamat vettik alapul. A  kisiskoldk” 1-12, a ,kozepes méretd iskolak” 13-20,
a nagyiskoldk pedig 21 vagy annal tobb osztallyal rendelkeznek (10. tablazat).

10. tébldzat. A iskoldk méret szerinti kategorizaldsa és megoszlisa

Osztilyok szima n %
kisiskolak 1-12 47 32,4
kézepes méretd iskoldk 13-20 65 44,8
nagyméretd iskoldk 21-100 33 22,8
Osszesen 145 100,0

A kutatds korldtai
Kutatdsunk elsé pillérének korlitjaiként elsGsorban a minta nagysdgit és a minta-
valasztast sziikséges emliteni. Mivel nem dllt rendelkezésre megfelel$ adatbdzis
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a tablettel timogatott oktatdst folytaté iskolakrdl, igy mintavételiink nem tekinthetd
reprezentativnak. A kérdéivet kitolts személy erds befolydsolé tényezd, tobb esetben
az 6 megitélése alapjin tudtunk csak képet alkotni akar az intézményi szint( tdbla-
gép hasznilatdrdl, akdr a tablettel oktaté pedagdgusok digitilis kompetencidjdrol.
A bemutatott esetleges torzité tényezdket viszont igyekeztink a lehetd leginkdbb
azonositani és kiszlirni, hogy azok az eredményeinket ne, vagy csak minimaélisan be-
folyésolhassék.

6.3. Eredmények

6.3.1. 4 tabletes iskoldk infrastrukturdlis feltételeinek jellemzdi
és kiilonbségei

Tabletek szdama, mdrkdja, életkora

A tablettel timogatott oktatds intézményi szintl mikodtetésénél fontos ténye-
28 a rendelkezésre dll6 eszk6zok szdma, tipusa, életkora, hiszen ezek mar alapjaiban
meghatdrozhatjik, hogy hdny tanuld, hiny osztily dolgozhat egyszerre a tabletekkel.
Rendelkezésre dll-e elég eszkoz, hogy egy (vagy tobb) teljes osztily dolgozhasson
1:1 hozzaféréssel, vagy a tanuldk csak pdros illetve csoportmunkdban férnek hozza
az eszkozokhoz. A tabletes iskoliakban rendelkezésre dll6 eszkozok mennyiségét a
tabletek-tanuldk ardnydval irtuk le; ez a mutatd (kialakitdsit lisd az 5. tablizatban)
azt mutatja meg, hogy egy tabletre hany tanulé jut. Altalinossigban elmondhaté volt,
hogy jelent6s kiilonbségek voltak a rendelkezésre 4llé eszk6zok szamdban a kilénb6z6
oktatdsi intézmények esetében. Atlagosan minden iskoldban kozel 15 tanulé osztozott
egy tableten, ugyanakkor volt olyan intézmény, ahol paronként, de olyan is, ahol tobb
mint 137 didkonként jutott egy eszkoz. A kiilonbozé telepiiléstipusokon elhelyezke-
d§ iskolakat 6sszehasonlitva a falusi intézmények voltak a legjobb helyzetben (11,18
tanul6/tablet), a févirosi iskoldk esetén pedig lemaradis volt tapasztalhat6 (17,82 ta-
nulé/tablet); a vérosi iskoldk helyzete valamivel kedvezébbnek mutatkozott (15,27),
azonban ezek kozott jelentds kiilonbségek voltak (sz6rds 18,70). A kilonbozs méretd
iskoldk osszehasonlitdsa sordn a kisiskolak helyzete volt a legidealisabb (7,92 tanulé/
tablet), melynek hatterében az dllhatott, hogy a Klebelsberg Kozpont dltal — dtlagosan
20-30 — kiosztott tablet az intézmény 1étszimdhoz viszonyitva magas volt, igy ardnya-
iban sokkal kevesebb tanul6 osztozott egy-egy eszkozon. A kdzepes és nagyméretd
iskoldk esetében az ardnyszdm mdr jéval magasabb volt (18,39 és 16,93 tanulé/tablet),
a févarosi iskolak helyzetéhez hasonléan (11. tablazat).
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11. tabldzat. Egy tabletre juté tanuldk ardnya a kilonbozé telepiiléstipusok iskolai és
a kiilonboz6 méreti iskoldk esetében

Telepiiléstipus n Atlag Széris Minimum  Maximum
févaros 40 17,82 10,53 3,10 70,00
varos 55 15,27 18,70 3,00 137,50
falu 48 11,18 10,93 1,70 50,00

Iskolaméret n Atlag Szérés Minimum  Maximum
kisiskoldk 47 7,92 5,74 1,70 30,00
kézepes méret iskoldk 63 18,39 19,58 3,00 137,50
nagyméretd iskoldk 33 16,93 6,51 4,20 27,50
osszesen 143 14,61 14,49 1,70 137,50

Az eszkozok szdmanak vizsgalatakor arra is fontos kitérni, hogy vajon az intézmé-
nyekben allt-e rendelkezésre elegendd tiblagép ahhoz, hogy legalibb egy osztily min-
den tanuléja szdmdra jusson eszkdz, igy megvaldsitva az 1:1 hozzéférést. Az eszkozok
szdma hatdssal van arra, hogy a tanérdn a pedagégus tud-e egyéni munkdt adni, vagy
— az eszkozok szdma miatt — csak par- vagy csoportmunkat alkalmazhat. Az eddigi
tapasztalatok azt mutatjik, hogy amennyiben a tabletek nem elegenddk egy-egy osz-
taly szdmadra, akkor a pedagégusok az eszkozoket vagy a tanuldk sajit eszkozeivel kell,
hogy kiegészitsék (BYOD) vagy ritkibban alkalmazzik a tiblagépeket a tanérikon.
Az osszes intézmény adatait vizsgilva az dtlagos osztalylétszdm kicsivel tobb, mint
21 tanuld, a tabletek dtlagos szdma pedig kicsivel tobb, mint 32. Telepiiléstipusok és
iskolaméret szerinti osszevetésben ugyancsak az lithatd, hogy minden esetben t6bb
az eszkozok atlagos szdma a didkok édtlagos osztilylétszaimédnal. Azonban mig a f6-
vérosban a kilonbség kevesebb, mint négy (21,44 tanuld, 25,15 tablet), addig a varosi
iskoldk esetében akdr két osztily tanuldi szdmdra is oszthatnak tdblagépeket (21,85
tanuld, 41,58 tablet). A kiilonboz3 méretd intézmények esetében a nagymérett iskoldk
elénye rajzolédott ki (20,45 tanuld, 39,45 tablet), ahol — a vérosi iskoldkéhoz hasonls-
an — kozel két osztaly didkjai is haszndlhattak az eszkozoket egyszerre (12. téblazat).

12. tabldzat. Az osztilylétszamok és tabletek szdma a kiilonbozd teleptiléstipusok iskoldi

és a kiilonboz8 méretd iskolik esetében

Telepiiléstipus Osztilylétszam Tabletek szima
atlag szérds dtlag szords
fovaros 21,44 4,55 25,15 11,39
varos 21,85 5,14 41,58 27,17
falu 19,96 5,26 27,67 14,90
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Iskolaméret Osztilylétszam Tabletek szima
dtlag sz6rds atlag sz6rds
Lisiskolik 20,32 7,03 27,74 15,08
kozepes méretd iskoldk 21,98 3,61 31,98 21,01
nagyméretd iskoldk 20,45 3,87 39,45 26,63
Osszesen 21,10 5,05 32,31 21,09

A fentebbi elemzésben lithat6vé vilt, hogy ha az 6sszes intézmény adatainak ét-
lagit vizsgéljuk, akkor a tabletek szima minden telepiiléstipus és minden iskolaméret
esetében magasabb a tanulék szdmdnal. Az 1:1 hozziférés megval6suldsdnak lehets-
ségét azonban mds forrdsbél is sziikségesnek tartottuk megerdsiteni. Ennek érdeké-
ben minden intézmény esetében Gsszehasonlitottuk az atlagos osztalylétszamokat és
a rendelkezésre all6 tabletek szdmat, megvizsgilva azt, hogy mely intézményekben
haladja meg a tabletek szdma az osztalylétszamot. Az eredmények ebben az esetben
mir jelentSsen drnyaltik a képet, hiszen az Gsszes intézmény (145) kicsivel kevesebb,
mint hiromnegyedében (106) valésulhatott meg az 1:1 hozziférés, az intézmények
tobb mint egynegyedében (39) pedig az emlitett hozzaférési méd nem volt elérhetd.
Legjobb helyzetben a vérosi (55-bsl 44) és a nagyméretd iskoldk (33-bél 30) voltak,
kevésbé optimalisnak a falusi és a kisiskolak helyzete mutatkozott, ahol az intézmé-
nyek nagyjdbél egyharmada nem tudott eszkozt biztositani egy teljes osztaly szdmara.
Ez az adat meglepd, hiszen fentebb pontosan a falusi és kisiskoldk elénye mutatkozott
a tabletek szdmat illet8en, ha csak az dtlagokat vizsgaltuk. A falusi iskoldk tableteinek
szdmat dttekintve 12 olyan iskolat taldltunk a 48-bél, amelyek 40 vagy tobb tablettel
rendelkeztek. Ezek valészintleg olyan nagyobb méretdi, de kistelepiiléseken elhe-
lyezked§ iskoldk lehettek, melyek kétosztilynyi tabletet kaptak. Ezzel parhuzamosan
viszont a kisebb és kozepes méretd iskolak atlagosan 20 tabletet kaptak, melyek nem
minden esetben voltak elegenddk egy osztily 1:1 tablethasznélatdhoz (13. tiblézat).

13. tabldzat. Az dtlagos osztilylétszamokhoz viszonyitott tabletek szima, a kiilonb6z6
teleptléstipusok iskoldi és a kiilonb6z8 méretd iskolak esetében

Telepiiléstipus Tobb Kevesebb Osszesen
févaros n 30 11 41
varos n 44 11 55
falu n 32 17 49
Iskolaméret Tobb Kevesebb Osszesen
kisiskoldk n 32 15 47
kézepes mérett iskoldk  n 44 21 65
nagyméretd iskoldk n 30 3 33
) n 106 39 145
Osszesen

% 73,1% 26,9% 100,0%
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Tabletek mdrkdja, megoszldsa, az eszk6zok jellemzdi

Az iskolikban rendelkezésre allé eszkozok szdma mellett érdemesnek tartottuk
megvizsgilni azok mdrkdjit, a killonb6z8 markdju tabletek darabszdmat, tovabbd azok
életkordt. Az eszkozok markdja azért szamit, mert esetenként tobblet-informéciéval
szolgdlhat a virhaté élettartam, funkcionalitds, tovibba az el8re telepitett szoftveres
elldtottsigra vonatkozdan is. A vizsgdlt intézményekben Gsszesen tobb mint 4600 tablet
taldlhatd, melyekbd] 13 mdrka kertilt megnevezésre, egy résziik pedig az egyeb/nem
ismert kategéridba kerilt. Legnagyobb ardnyban (62,9%) a Klebelsberg Kozpont 4ltal
(is) beszerzett Lenovo tabletek talalhaték az iskolikban, melyek mellett els6sorban
Samsung (17%) és Vodafone (8,2%) tablagépek taldlhaték. Az egyéh (nem megneve-
zett) eszkozok (4,6%) mellett a Huawei tableteket volt érdemes még kiemelni, a tobbi
mirkdji eszkdz ardnya nem érte el a 2%-ot. Az Egyesiilt Allamokban és Kanaddban
elterjedt Apple termékek hazinkban nem jellemzdek, de meglepd az adat, miszerint
egyetlenegy Apple tablet (iPad mini) szerepelt az osszes eszkoz kozott. FeltehetSen
ez a tiblagép is timogatdi felajinlds vagy egyéb palydzat Gtjin kerilt az adott iskold-
ba. Ebbdl kifoly6lag megallapithaté volt, hogy operdciés rendszerek tekintetében az
Osszes vizsgilt késziilék — a fentebb emlitett egy darab eszkézt kivéve — mindegyikén
Android rendszer futott (14. tdbldzat).

14. tdbldzat. Kiilonboz8 markéju tabletek szdma (darab) és megoszlasa (%)

Mirka Darabszdm % Mirka Darabszdm %
Lenovo 2905 62,9  Archos 20 0,4
Samsung 785 17 Alcor 15 0,3
Vodafone 381 8,2 HP 10 0,2
Huawei 107 2,3 Asus 9 0,2
Acer 89 1,9 My Audio 7 5 0,1
Alcatel 61 1,3  Apple iPad Mini 1 0,02
LG 22 0,5 egyéb/nem ismert 192 4,6

Osszesen 4602 100,00

Az iskoldk hiromnegyedében atlagosan egyféle, kozel egyotodikben pedig dtlago-
san két kiilonb6zé markdju eszkozt haszndltak. Néhdny intézmény eszkozparkjiban
hdrom vagy akér 6t kilonb6z8 markdju tablet is helyet kapott, ugyanakkor ezek arinya
alacsony volt. Az eszkozok tipus- és életkorbeli véltozatossigihoz a kilonbozs beszer-
zési forrdsok, a tabletes oktatds bevezetésének id6pontja is hozzdjarulhattak. Feltehe-
téleg azok az intézmények, amelyek nagyobb hangsulyt fektettek a tabletes oktatdsra,
igyekeztek tobb tabletet beszerezni (akdr tobb kilonbo6zd forrasbdl is), tovabbd mdr
kordbban el is kezdhették azok alkalmazisit, igy azok elavuldsdval mds és mds eszko-
z0kkel is bdvithették eszkozparkjukat (15. tiblzat).
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15. tébldzat. Kulonb6z8 markaja tabletek (darabszdm) a kiilonb6zd telepiiléstipusokon
elhelyezkedd és a kilonb6z8 méretd iskoldkban

Telepiiléstipus 1mérka 2mdrka 3 médrka S5mdrka Osszesen
févaros n 32 4 2 1 39
varos n 38 10 5 1 54
falu n 36 12 1 0 49

Iskolaméret 1mdrka 2mdrka 3 médrka 5mdrka Osszesen
kisiskolak n 33 12 2 0 47
kézepes méretd iskolak n 51 7 4 2 64
nagyméretd iskolak n 22 7 2 0 31
B n 106 26 8 2 142
ossresen % 74,6% 18,3% 5,6% 1,4% 100,0%

A téblagépek atlagos életkora a vizsgélt oktatdsi intézményekben 2,45 év volt a
kutatdsi idSszakban. Az eddigi tapasztalatok szerint a tabletek avuldsit tekintve
a 0-3 éves eszkozok a legjobban haszndlhatdk, 3-5 év kozott mar szdmolni kell az
eszkozok lassibba vildsival és miszaki meghibdsoddsdval, 5 év felett pedig mér ko-
molyabb gondok is adédhatnak (példdul akkumuldtor hibdi). Az adatok alapjin az
iskoldk haromnegyede (135-bsl 98) optimilis helyzetben volt, egydtodik (27) még
haszndlhatd, kis résziik (7) pedig elavult eszkozokkel dolgozott. Telepiiléstipus alapjin
a legfiatalabb eszkozokkel (1,95 év) a f6virosi iskoldk, mig a legoregebbekkel (2,71 év)
a falusi iskoldk rendelkeztek. Mig elgbbi intézmények (n=37) tobb mint egydtodében
(n=8) 3 évnél idésebbek az eszk6zok, ez az ardny a falusi iskoldk esetében mdr joval
magasabb volt (48-bédl 17); 3 évnél fiatalabb eszkozok els6sorban a vérosi (50-bsl 41)
és a févarosi (37-bdl 29) intézmények szdmidra alltak rendelkezésre. Ezek az adatok
ugyanakkor nem feltétlenil a févarosi iskolak jobb felszereltségére utalnak. A fiata-
labb eszkézok késdbbi beszerzést is jelentenek, mely megerdsiti azt a trendet, hogy
a K6zép-magyarorszigi régiéban jellemz8en kevesebb dllami informatikai beruhazis
valésul meg az iskolakban, és azok is altaldban tobbéves lemaraddsban vannak a vidéki
iskolakhoz viszonyitva.

Az iskolak mérete alapjin a nagyméretti iskoldk dtlagosan kicsivel tobb, mint kétéves
(2,14 év), mig a kisiskolak mdr kozel hdroméves eszkozokkel (2,94 év) dolgoztak. Mig
elébbi iskoldknak csupan egyotode (n=6) rendelkezett 3 évesnél id8sebb eszkozokkel,
addig utébbi intézmények kozel egyharmada (n=11). 3 évesnél fiatalabb eszkozok leg-
nagyobb ardnyban a nagy és a kozepes méretd iskolak szdmdra dlltak rendelkezésre
(10. abra és 16. tiblazat). Az eszk6zok életkora alapjan lithatd, hogy az intézmények-
ben 1év6 tdblagépek egynegyede elavult, az 1-3 éves eszkozok pedig 2 éven beliil cse-
rére szorulnak. A tablettel timogatott tanuldsi kornyezet fenntarthatésiganak egyik
legnagyobb kihivisit éppen ezért az eszkozpark frissen tartdsa jelentheti. Hozza kell
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tenni, hogy az intézményekben dtlagosan elérhetd 32 tablet négyévenkénti beszerzése

nem egy kiemelked8en jelentds osszeg. Misik megoldds az eszk6zok biztositdsdra az

lehet, ha a tanuldk sajiteszkoz-hasznédlatit lehet6vé tesszik (ldsd észtorszdgi példa,

Fehér, 2018), megspérolva igy a tabletek és kiegészitdinek megvisdrldsit, valamint az

eszkozok folyamatos karbantartdsat.

2,94
2.60 S
207
] I I I I i

tévaros varos falu kisiskolak  koézepes méretli nagyméretii
iskolak iskolak
telepiiléstipus iskolaméret

10. dbra. Tabletek dtlagos életkora (év) a kiilonbozd telepiiléstipusok iskolai
és a kllonbozdé méretd iskoldk esetében

16. tabldzat. Tabletek életkora (sivos) a kiilonb6zd teleptiléstipusok iskoldi
és a klonbozé méretd iskoldk esetében

1 évnél 1-2,99 3-4,99 5 évnél

Telepiiléstipus Gjabb éves éves régebbi Osszesen
f6viros n 0 29 6 2 37
viros n 2 39 8 1 50
falu n 1 30 13 4 48
) 1évnél | 1-2,99 | 3-4,99 | Sévnél |
Iskolaméret L. 3 ; ; . Osszesen
djabb éves éves régebbi
kisiskoldk n 1 30 11 4 46
kozepes mérett iskoldk — n 2 44 10 3 59
nagyméretd iskoldk n 0 24 6 0 30
) n 3 98 27 7 135
Gsszesen

% 2,2% 72,6% 20,0% 5,2% 100,0%

Kiegészit6k, hordozhatésig, tolthetéség, egyéb IKT eszkozok
A tablettel timogatott tanuldsi kornyezet kialakitdsit, az eszkozok optimalis hasz-
nélatdt segithetik a tablagépekhez valé kilonféle kiegészitSk. A vizsgilt intézmények

dtlagosan 3,72 darab kiilonb6z8 kiegészitével rendelkeztek. Ezek kéziil hiromnak
(t51t8, hordozé eszkoz, tok) a funkcidja kiemelten fontos az eszkoz mindennapi hasz-
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nalatihoz: a tolthet8ség, a mobilitds és a védelem. A tabletek toltése tobbféle médon is
megoldhaté: az eszkozokhoz tartozé toltével, toltdkocsival, vagy toltdallomassal (lasd
11. &bra). A valaszok alapjén az intézmények kozel 83%-a eldbbivel, kozel 65%-a pe-
dig utébbi megoldissal (is) rendelkezett; a mintdban csupan négy olyan intézmény
volt, mely egyikkel lehet8séggel sem tudott élni. Vizsgilatunk el6készitése sordn tobb
olyan intézménnyel is talilkoztunk, amelyekben elébb a tablagépeket kaptik meg tol-
t8k nélkil, majd azt kovetSen érkeztek — esetenként fél éves késéssel — a mobil t5l-
téallomdsok. A tabletek hasznalatit a legtobb intézményben el sem kezdték a toltési
lehetSség nélkil, elvétve volt olyan iskola, ahol a pedagégus sajit maga oldotta meg
a mobil eszk6zok dramelldtisit (példdul a sajit vagy a tanuldk dltal hozott toltSkkel).
A képet némileg tovibb drnyalta, hogy az intézmények szdmdra — bar rendelkezésre
all toltkocsi vagy toltéallomds — azok nem biztos, hogy elegenddk voltak az Gsszes
eszkoz toltésére. Kiilon rakérdezve az eszkozok egyidejd tolthetSségére, a vilaszadok
80,7%-a vélaszolt igennel, ami azt jelenti, hogy kozel egydtodik (19,3%) szdmara
probléma volt az eszk6zok energidval valé elldtdsa.

11. dbra. Tabletek kiilonboz6 toltési lehetSségei

A tabletek mobilitdsit az eszkozok egyidejd hordozhatdsiga jelenti, mely legkony-
nyebben egy toltékocsival vagy egy tablettirolé dobozzal oldhaté meg. Ahogyan fen-
tebb ldttuk az intézmények kozel 65%-a rendelkezett téltGkocsival, azonban a még
kénnyebb szillitist lehet6vé tevd szallité dobozzal vagy kosdrral mér csak alig egy-
negyedik (23,4%). Egy osztilynyi (15-25) téblagép egyidejd mozgathatésiginak
nehézsége — taldn éppen ezért — vegyes képet mutatott. A vilaszadék nagyobb része,
41,4%-a inkibb konnyebbnek, kozel 30%-uk dtlagosnak, ugyanekkora részik inkdbb
nehéznek gondolta azt (12. dbra).

A tabletek mindennapi hasznélathoz sziikséges védelme részben megoldott volt;
az intézmények kozel 78%-anak eszkozei tokban voltak, a kijelzék védelméhez sziik-
séges kijelz6véds-folidval azonban az intézmények fele sem rendelkezett. Ennek hat-
terében az dllhatott, hogy — bdr a beszerzéseknél a félidk is kiszallitisra keriiltek —
azok tabletekre valé felhelyezése mar nem volt megoldott. Ahogyan az egyik vélaszadé
szabad szavas vélaszaban meg is allapitotta, ,4 folidk nem lettek felragasztva, mert a
rendszergazddank szerint csak szervizben lebet rendesen, buborék nélkiil.” A tabletek hasz-
nalatit timogatd egyéb eszkozok elvétve dlltak rendelkezésre az intézményekben. Alig
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tobb mint 6%-uk rendelkezett példdul érintéceruzaval, mely féleg az alsé tagozatos
tanuldk tabletkezelését konnyithette volna meg, vagy éppen kiils6 billentytizettel, mely
a szoveg bevitelét, tigabb értelemben, a tartalomel8allitast segithette volna (13. dbra).

29,0
24,8
20,0
16,6
: I
2,00 3,00 4,00

nehéz konnyt

12. dbra. Tabletek egyszerre torténd hordozhatésiganak nehézsége
(vizszintes tengely: 1-5 Likert skéla; fligg6leges tengely: vélaszok %)

A tablettel timogatott tanuldsi kornyezet kialakitdsakor a tiblagép mellett, szimos
egyéb IKT eszkoz is bevonhaté a tanuldsi és tanitdsi folyamatokba. Az intézmények
vélaszai alapjdn a tabletek tanérai hasznalatdnak timogatisihoz elsGsorban nagymé-
retli megjelenitd eszkozoket haszndltak, zomében projektort és TV-t (83,5%). A pe-
dagégusok kézel ugyanilyen aranyban dolgoztak interaktiv megjelenitd eszkozokkel
is; dltaldnos volt az interaktiv tibla (80,7%), tovabbd a vizsgilt intézmények kozel
egynegyedében (22,1%) mar interaktiv LCD-k is helyet kaptak az osztilyteremben.
A megjelenitd eszkozok mellett a leggyakrabban hasznalt kiegészitSk kozé tartoztak
a fulhallgaték és fejhallgaték, melyek fontos kiegészitsk lehetnek az audio és a multi-
média tartalmak tanérai alkalmazdsihoz.

tablethez tartozo tolté I 82,8
tok I 77,9
toltéallomas, toltékocsi NI 64,8
folia I 44,8
doboz az eszkozok hordozésdhoz NN 23,4
érintéceruza M 6,2
egyéb M 2,8
13. dbra. Tabletekhez tartozé kiegészitSkkel valé rendelkezés

(6sszes vélasz: %; tobb valasz megjelolése is lehetséges volt)
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A tablagépekkel szdmos programozhaté eszkoz (példdul kilénbozs robotok, mikro-
kontrollerek) is hasznalhat6, akar informatika 6rdn, akdr tanérn kivilli foglalkozasokon,
vagy mds egyéb tantirgyakba dgyazva (lisd Fehér, 2017). Kilonb6z8 robotokat az
iskoldk 22,1%-a, padlérobotokat (példdul Bee-Bot, Blue-Bot) pedig 14,5%-a hasznilt.
Az egyéb alkalmazott eszkozok (2,8%) kozott ugyancsak megjelenik a robotika és
a fizikai szdmitdstechnika (physical computing) (példaul Alphal robot, Micro:bitek)
az asztali PC-kkel ellitott tanul6i munkadllomdsok és a 3D nyomtaté mellett.
Az intézmények iltal haszndlt IKT eszk6zok kapesin megidllapithaté volt, hogy a
tabletes iskoldk sok esetben az innovativ, Gjité iskolak kozé tartoztak; az dltaluk al-
kalmazott informatikai és oktatdstechnolégiai eszkozok terén kiemelkedSek voltak.
Az intézmények csupin 2,8%-a nyilatkozta azt, hogy nem allt rendelkezésére egyéb
eszkdz, melyet a tabletekkel alkalmazni tudtak volna a tanérakon (14. dbra).

kivetitd eszkoz (projektor, TV) mmmm s 83,5
interaktiv tabla T 80,7
fiilhallgatok, fejhallgatok —F——————— 33 8
interaktiv LCD  msssss— 22 1]
egyéb robotok  mm——— 22 |
padlorobotok w45
egy¢b m 28

Nem 4ll rendelkezésre egyéb eszkoz. ™ 2.8

14. dbra. Tabletekkel hasznilt egyéb IKT eszkozok
(Osszes vilasz: %; tobb vilasz megjel6lése is lehetséges volt)

Internet-hozzdférés, szoftveres elldtottsdg, online biztonsdg

A tablettel timogatott tanuldsi kornyezet kialakitisdhoz megfelels sivszélességi
vezeték nélkili internet-elérés sziikséges. Habdr a tiblagépeken szdmos alkalmazds
internet nélkdl is haszndlhatd, a digitalis megoldasok tobbségéhez az online kapcso-
lat elengedhetetlen. Kutatdsunkban kifejezetten a tiblagépekkel hasznalhaté internet
sdvszélességére kérdeztink rd. Ezek alapjdn, a vizsgdlt intézmények internet-sivszé-
lessége széles tartomdnyban szérédott, voltak iskolak, ahol 1 Gbit/s allt rendelkezésre,
ugyanakkor 11 intézmény szdmolt be arrdl, hogy egyiltalin nem volt internetelérésiik,
amelyekkel a tableteket hasznalni tudtik volna. Az dtlagos savszélesség 157,79 Mbit/s
volt, mely érték a varosi iskoldkban és a kozepes méreti iskoldkban kicsit magasabb
(188,44 és 180,25 Mbit/s), a févirosi iskoldkban és a kisiskolakban alacsonyabb
(138,29 és 124,43 Mbit/s) volt (17. tablazat).
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17. tébldzat. Internet savszélesége (Mbit/s) a kiilonb6z8 telepiiléstipusok iskoldi
és a kiilonbozé méretd iskolik esetében

Telepiiléstipus n Atlag Széris Minimum = Maximum
f&varos 41 138,29 232,71 0 1000
véros 55 188,44 268,25 0 1000
falu 48 139,33 225,05 0 1000

Iskolaméret n Atlag Széris Minimum  Maximum
kisiskoldk 46 124,43 224,33 0 1000
kézepes méret iskoldk 65 180,25 235,33 0 1000
nagyméretd iskoldk 33 160,06 286,30 0 1000
Osszesen 144 157,79 244,03 0 1000

Habir a savszélesség dtlagos sebessége alapjin ugy tiinhet, hogy minden tabletes
iskola rendelkezett megfelel$ online kapcsolattal, érdemesnek tartottuk megvizsgalni
a gyengébb sivszélességgel ellitott intézmények ardnydt. Az eddigi tapasztalatok azt
mutatjdk, hogy a tabletek 1:1 haszndlata esetén minimum 1 Mbit/s sdvszélesség in-
ternetre van sziikség tdblagépenként; ez alatt a sebesség alatt az osztilytermi haszndlat
nehezen, vagy csak szdmos kompromisszummal (eszkozok szdménak csokkentése, cso-
port vagy parmunka alkalmazisa) végezhets. Az iskoldk rendelkezésére ll6 tabletek
szamabdl (atlagosan 32,31 darab) kiindulva, egy informatikatermet (16 szamitégép-
pel) és néhiny egyéb szdmitégép hasznalatit (iskolavezetés, tandri, titkari) feltételezve
50 Mbit/s-nal hizhaté meg az az iskoldnkénti kritikus érték, amely alatt egy osztalynyi
tablet 1:1 hozzaférésd haszndlata mar nem optimdlis (vagy meg sem oldhatd). Ennek a
kritériumnak dtlagosan az intézmények kicsivel tobb mint fele (145-bsl 75) felel meg,
azonban a vizsgalt iskoldk kozott jelentds eltérések tapasztalhaték. A legjobb helyzet-
ben a virosi és a kozepes méret( iskoldk voltak, azonban a tobbi vizsgilt telepiiléstipus
és iskolaméret esetén mar az intézmények felében sem teljesiilt a kritikus érték elérése;
legrosszabb helyzetben a kisiskolak voltak (18. tibldzat). A tabletek online hasznaila-
tihoz, a megfeleld sdvszélesség mellett, a vezeték nélkili internet-hozzaférés (Wi-Fi)
biztositdsa is elengedhetetlen. A teljes intézményi lefedettség a vizsgilt intézmények
80,7%-4ban allt rendelkezésre, 16,6%-uk esetében az internet csak néhiny teremben,
kozel 3%-uk esetében (négy intézmény) pedig egydltalin nem volt elérhetd. A teljes
lefedettség tekintetében a legoptimaélisabb helyzetben a virosi és a falusi iskoldk, va-
lamint a kézepes méretd iskoldk voltak. Legkevésbé megfelels feltételekkel a févérosi
és a nagyméretd iskoldk rendelkeztek; el6bbiek koézel egyharmaddban (41-bdl 12),
utébbiak kicsivel tobb, mint egy6todében (33-bdl 7) a Wi-Fi csak néhdny teremben
volt elérhets (19. tablazat).
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18. tabldzat. Internet-savszélesség 50 Mbit/s alatt és felett a kiilonbozé telepiiléstipusok
iskol4i és a kiilonb6z6 méretd iskolak esetében (sorszdzalék)

Telepiiléstipus 50 Mbit/s alatt 50 Mbit/s felett Osszesen
févaros n 23 18 41
varos n 21 34 55
falu n 26 23 49

Iskolaméret 50 Mbit/s alatt 50 Mbit/s felett Osszesen
kisiskoldk n 29 18 47
kézepes méretd iskoldk n 23 42 65
nagyméretd iskoldk n 18 15 33
} n 70 75 145
ossresen % 48,3% 51,7% 100,0%

19. tdbldzat. Vezeték nélkiili internet (Wi-Fi) elérhet8sége a kiilonb6zs
teleptiléstipusok iskoldi és a kiilonb6z8 méretd iskolak esetében

414 Teljes
Telepiiléstipus Egy Néhdny intézmény  Osszesen
teremben teremben L
teriiletén
féviros n 1 12 28 41
Varos n 2 5 48 55
falu n 1 7 41 49
g4 Teljes
Iskolaméret Egy Néhdny intézmény  Osszesen
teremben teremben L
teriiletén
kisiskolak n 2 7 38 47
kézepes méretd iskoldk n 0 10 55 65
nagyméretd iskoldk n 2 7 24 33
B n 4 24 117 145
Osszesen
% 2,8% 16,6% 80,7% 100,0%

A tablettel timogatott tanuldsi kornyezet kapcsdn a fizikai informatikai infrastruk-
tira mellett az intézmények szoftveres ellitottsigit is vizsgéltuk; ezen belil a tabletekre
telepitett applikdcick (alkalmazdsok) szamdt, a tanuldsirdnyit6 rendszer meglétét vagy
hidnyit, a tabletek biztonsigos kezeléfelilettel valé elldtottsigit és az iskolai inter-
netelérés szabalyozasit elemezziik részletesebben. A téblagépekre szimos kiilonbozs
tanuldst és tanitdst segits alkalmazis telepithetd. Habdr ezek szima nem hatdrozza
meg az eszkozok tanuldsban és tanitisban betoltott hatékonysagit, ugyanakkor ez a
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szdmadat timpontként szolgilhat a tabletek oktatdsi céld haszndlatinak intenzitdsira,

szintjére. Atlagban a tabletekre 7,26 kiillonb6z6 applikdcié kertilt feltelepitésre; a leg-
tobb alkalmazds a fovdrosi iskolak (9,41) és a kozepes méretd iskolak (8,91), a legke-
vesebb pedig a falusi (5,63) és a nagyméretd iskoldk (5,88) tiblagépein volt elérhetd.
A f8vérosi iskoldk tobb mint egyharmada (41-bdl 16) 6 és 10 kozotti applikicidt, egy
résziik (6) azonban 21 vagy anndl is tobb alkalmazast telepitett a tabletekre. Ezzel
ellentétben a falusi iskoldk kicsivel tobb, mint kétharmada (49-bél 33) 5 vagy anndl
kevesebb alkalmazassal hasznilta a tablagépeket (15. abra, 20. tablizat).

9,41 891
7,11
I 5,63 5,96 5,88

f6évaros varos

telepiiléstipus

falu

kisiskolak

kozepes

nagyméretil

méreti iskolak  iskolak

iskolaméret

15. dbra. Tanuldst és tanitast segit6 applikdcick dtlagos szdma a tableteken a kiilonb6z6
teleptiléstipusok iskoldi és a kiilonb6z6 méretd iskolak esetében

20. tabldzat. Tanuldst és tanitdst segitd applikdcick szdma (sdvos) a tableteken a kilénbozd
teleptiléstipusok iskoldi és a kiilonb6z6 méretd iskolak esetében

Telepiiléstipus

févaros
varos
falu

Iskolaméret

kisiskolak
koézepes méretd iskoldk

nagyméretd iskoldk

osszesen
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A tablettel — tigabban értelmezve mobiltechnolégidval — timogatott tanuldsi kor-
nyezet kialakitdsit, annak optimilis kihaszndldsat jelentSsen tdmogathatjik a kilon-
b6z8 — akdr virtudlis osztilyteremmel is kiegészitett — tanuldsirdnyité rendszerek
(LMS), tananyagkezelé rendszerek (LCMS). Az emlitett rendszerek hasznalatdval
konnyebben megvalésulhat a kontakt osztilytermi és az otthoni (vagy éppen a kettd
kozotti) tanuldsi kornyezet hibridje; ezek alkalmazdsival a tanérdn haszndlt digitélis
tananyagok elérhet6vé vilhatnak a tanulék szdmdra az osztélytermen kiviil is. Az alap-
vet$ elényok ellenére azonban a vizsgdlt oktatdsi intézmények kozel hiromnegyede
(145-bsl 106) semmilyen LMS rendszert nem hasznilt; legmagasabb ez az ardny a
f6varosi iskoldk (41-bél 35), valamint a nagyméretd iskolak (33-bol 26) és kisiskoldk
(47-b81 37) esetében volt. A tananyagkezeld rendszert hasznalok ardnya a vérosi isko-
likban tobb mint két és félszeres (55-b6l 21), a kézepes méret iskoldkban pedig mds-
félszeres volt (65-bdl 22) a févirosi iskoldkhoz (41-bél 6) viszonyitva (21. tibldzat).

A tananyagkezelS rendszer(eke)t hasznalé tabletes iskoldk legtobbje (16,6%), a
Microsoft Teams szoftvert alkalmazta (legtobb esetben Office 365-tel*!). A gyakrab-
ban alkalmazott rendszerek kozott szerepelt még a Google Tanterem (7,6%), az el-
sGsorban felsGoktatdsi kornyezetben elterjedt Moodle (6,2%), az Edmodo (5,5%),
valamint a Samsung sajit szoftvere a Samsung School (1,8%). Az egyéb alkalmazott
rendszerek kozott olyan megoldisok jelentek meg, mint az ,iskolai szerver tanuldi
fiskjai”, az OCTOPUS tdblaszoftver és tanuldsiranyit6 rendszere, a Tankockdk (tanu-
161 fiskok haszndlatdval), a Hatelemi és egyéb ,Classroom” megoldédsok (16. dbra). Az
alkalmazott szoftvereket dttekintve az is lithat6vé vélik, hogy a komplett megolddso-
kat kivéve (Samsung Smart School) az oktatisi intézmények csak ingyenes megoldd-
sokat hasznaltak.

21. tébldzat. Tanuldsiranyité rendszerrel vald rendelkezés a kiilonbozd telepiiléstipusok
iskoldi és a kiilonboz8 méretd iskoldk esetében

Telepiiléstipus van LMS nincs LMS Osszesen
féviros n 6 35 41
varos n 21 34 55
falu n 12 37 49
Iskolaméret van LMS nincs LMS
kisiskoldk n 10 37 47
kozepes mérett iskoldk  n 22 43 65
nagyméretd iskoldk n 7 26 33
) n 39 106 145
ossresen % 26,9% 73,1% 100,0%

3t Uj nevén Microsoft 365
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nincs I 73,1
MS Teams (Office 365) NN 16,6
Google Tanterem M 7,6
Moodle BN 6,2
Edmodo MW 5.5
egyéb Wl 34

Samsung School M 1,8

16. dbra. Tanuldsirdnyité rendszerek aranya (%)
a kiilonboz6 telepiiléstipusok iskolai és a kiilonbozé méreti iskoldk esetében
(tobb vélasz megjeldlése is lehetséges volt)

A tablagépek intézményi szintd alkalmazdsa kapcsdn vizsgdltuk az eszkozok bizton-
sdgos hasznalatinak feltételeit. A biztonsigos hasznilatot egyrészt az eszkoz egységes
korlatozasi lehetSségei felSl, masrészt pedig az online biztonsdg felsl kozelitettiik meg.
Az egységes korldtozdsi lehetSségek egyik Osszetevdjének a tabletek biztonsdgos keze-
16felilettel val6 ellitottsagat vettiik, mely alatt olyan egységes applikiciét (példaul Kid’s
Place) értettiink, mely az eszk6zok szabdlyozott keretben torténd hasznélatit teszi lehe-
t6vé (példdul a futtathatd alkalmazdsok bedllitisa; eszkoz bedllitasi lehetdségeinek kor-
latozédsa). Masik 6sszetevd az osztilytermi hasznilatot megkonnyitd osztilymenedzs-
ment szoftverrel (példdul NetSupport School) valé ellitottsig volt, mely olyan egységes
szoftvert jelent, mellyel egy tandri géprél feligyelhetSk az eszkozok (példaul lithatd
a tanul6i tabletek képernydie, azok kivetithetdk, elsotétithetsk). A rendelkezésre dll6
adatok alapjin az iskoldk tobbsége (145-bsl 100) semmilyen egységes korldtozdst nem
alkalmazott a tabletek haszndlata sordn. A legkiugrébb érték a virosi iskoldk korében
volt tapasztalhat6, melyek kozel négyotode (55-bsl 43) sem egységes kezeldfeliletet,
sem osztdlymenedzsment szoftvert nem haszndlt a tabletek oktatdsi céli haszndlatakor
(22. tabldzat). Utébbi hidnyossdgokra magyardzat lehet egyrészt, hogy az emlitett isko-
lik nagyobb eszkézparkkal rendlekeznek, igy tobb munka, hosszabb id8 a tdblagépek
felkészitése. Masrészt az is dllhatott a hdttérben, hogy a vérosi iskolak késébb jutottak
tablagépekhez, igy a hasznalatuk terén némi (digitalis pedagégiai) lemaradds lehetett,
igy nem alakitottdk ki a megfelel$ haszndlathoz sziikséges feltételeket.

Mivel a mobiltechnolégia hasznalata, a mobiltanulds egyik feltétele az internetre
valé dllandé6 csatlakoztatottsig, ezért — a tabletek egységes korlitozdsa mellett — az
iskolai internetelérés szabdlyozdsit is vizsgaltuk. Altalénosségban megdllapithatd, hogy
a kutatdsba bevont intézmények tilnyomé tobbsége (143-bol 131) alkalmazott vala-
milyen hélézati sziirést. Az iskoldk kézel hiromnegyede (106) intézményi sziirést 4lli-
tott be (példaul az iskolai hdlézat routerében 1év6 tizfal segitségével); az intézmények
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kozel egytizede (14) a tableteken (példdul specialis internetbongészével) valdsitotta
meg az internetelérés szabdlyozdsdt, 11 intézmény pedig mindkett6t igénybe vette.

22. tébldzat. Biztonsigos kezeléfelilettel valé rendelkezés a kiilonbozé telepiiléstipusok
iskoldi és a kiilonb6z6 méreti iskoldk esetében

Telepiiléstipus Van Nincs Osszesen
févaros n 15 26 41
varos n 12 43 55
falu n 18 31 49
Iskolaméret Van Nincs

kisiskoldk n 16 31 47
kézepes méret( iskoldk n 19 46 65
nagyméretd iskoldk n 10 23 33
R n 45 100 145
Osszesen

% 31,0% 69,0% 100,0%

Az internetbiztonsdgra leginkabb a falusi iskoldk, mig legkevésbé a févirosi intéz-
mények forditottak figyelmet; el6bbiek kozil egy, mig utébbiak koziil hat semmilyen
szlirést nem alkalmazott az internetelérésre vonatkozdéan (23. tibldzat). Ennek hétteré-
ben a — biztonsdgos kezeléfeliilet és osztilymenedzsment szoftverek kapcsin — midr
emlitett okok is dllhattak (nagyobb eszkdzpark, rovidebb idétartamt hasznilat miatti
tapasztalatlansdg).

23. tébldzat. Iskolai internetelérés szabdlyozasa (%) a kilonbozd telepiiléstipusok
iskoldi és a kiilonbozd méretd iskoldk esetében

Intéz- Intcz>
L Nincs ..  Tabletes ményiés
Telepiiléstipus Py ményi . Osszesen
sziirés i szlirés tabletes
szlirés y
szlirés
févaros n 6 26 5 3 40
VAros n 5 39 5 6 55
falu n 1 41 4 2 48
Intéz- Lvistz-
’ Nincs ..  Tabletes ményiés
Iskolaméret P ményi an Osszesen
sziirés P sziirés tabletes
sziirés Y
szlirés
kisiskolak n 4 36 4 2 46
kézepes méretd iskoldk n 6 47 6 5 64
nagyméretd iskoldk n 2 23 4 4 33
B n 12 106 14 11 143
Osszesen
% 8,4% 74,1% 9,8% 7,7% 100,0%
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6.3.2. A tabletes iskolik keretfeltételeinek jellemzdi és kiilonbségei

A tabletek intézményi szintd alkalmazdsa kapcsin — az el6bbiekben ismertetett
infrastrukturdlis feltételek mellett — vizsgaltuk a kiilonb6z6 iskoldk altal biztositott
keretfeltételeket. A keretfeltételek alatt elsésorban az eszkézok hasznilatinak lehets-
ségeit (osztalyok, éviolyamok, tantdrgyak esetében) tirtuk fel a tanuldk és a pedagégu-
sok korében. A tédblagépekhez val6 hozziférés elemzésén tul bemutatjuk a killonbozd
oktatdsi intézmények tabletes kezdeményezés(ek)hez valé csatlakozdsit, tovibbd az
eszkozok finanszirozdsdnak hitterét, forrasait.

Tabletekhez valé hozziférés

Az intézményi keretfeltétek egyik legmeghatirozébb eleme, hogy a kiilonb6z8 is-
koldk milyen mértékben biztositanak hozzaférést a tabletekhez a tanuldk és a tandrok
szdamara. Az osztilyok hozzaférésének vizsgilatakor azt néztik meg, hogy az intéz-
ményben hiny osztily szamdra lehetséges a tabletek hasznalata. A tablethaszndlat a
vizsgélt intézményekben az osztilyok kicsivel tobb mint kétharmaddban (69,26%) volt
biztositott. A teleptléstipusokat 6sszehasonlitva a f8vdrosi és a falusi iskoldk esetében
minimalis kiilonbség volt a tabletek hasznalati lehetésége szempontjibdl. Az iskola-
méret szempontjabdl azonban mar jelentSsebb kilonbségek rajzolédtak ki; az iskoldk
méretének novekedésével egyre kevesebb osztilynak volt lehetSsége az eszkézok haszna-
latdra. A kisiskoldk és a nagyméretti iskoldk kozott mar kozel 20% eltérés mutatkozott
(75,94% és 55,46%) (24. tabldzat). Ennek egyik lehetséges magyardzata, hogy az eszko-
z0khoz valé hozziférés egyik legt6bb korlatja a rendelkezésre 4ll6 tabletek szama. Bér
a tablagépek dtlagos szdmdnal lthattuk, hogy minél nagyobb egy intézmény, dtlagosan
anndl tobb eszkozzel rendelkeztek (kisiskoldk 28, kozepes méretd iskolak 32, nagy-
méretd iskoldk 39), ezek egydltalin nincsenek ardnyban a kiilonboz8 méretd iskoldk
tanuléinak szdmdval. Egy kicsi és egy nagyméret( iskola tanuldinak szdma esetenként
tobbszaz is lehet, igy ezt az dtlagosan 11 plusz tablet nem tudja ellensilyozni.

24. tabldzat. Az osztilyok tabletekhez valé hozzaférése a kilonbozé teleptléstipusok
iskolai és a kiilonb6z6 méreti iskoldk esetében

Telepiiléstipus n Atlag Széris Minimum  Maximum
févaros 38 70,55 37,02 5,88 100,00
véros 53 66,40 37,50 1,92 100,00
falu 47 71,42 30,33 5,88 100,00

Iskolaméret n Atlag Széris Minimum  Maximum
kisiskoldk 46 75,94 29,02 8,33 100,00
koézepes méretd iskoldk 60 71,49 36,45 5,26 100,00
nagyméretd iskoldk 32 55,46 36,88 1,92 100,00
Osszesen 138 69,26 34,90 1,92 100,00
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A téblagépekhez valé intézményi szintl hozziaférés kapesdn a kiilonboz évfolya-
mokra lebontva is vizsgdltuk az adatokat mind a teleptiléstipus, mind az iskolaméret
szempontjabdl. A kilonb6zd tagozatok tablethasznalati lehetSségei kozott jelentds
kiilonbség volt az alsé és a fels6 tagozat esetében. Mig fels§ tagozaton szinte min-
den évfolyamnak (91,55%) volt lehetSsége a tabletes oktatdsban részt venni, addig az
alsé tagozatos didkok kevesebb, mint kétharmaddnak volt hozzéiférése a vizsgalt mobil
eszkoz6khoz (61,9%). Ugyanakkor kivehetd volt az a trend, miszerint alsé tagozaton
az egyre magasabb évfolyamoknak az intézmények egyre nagyobb arinyban bizto-
sitottak lehetSséget a tdblagépek haszndlatdra; mig az els8sok alig tobb mint felének,
addig a 4. évfolyamosok kozel hiromnegyedének volt lehetésége a tabletek tanérai
haszndlatira. Ezek az intézményi gyakorlatok — nem feltétlenil helyesen vagy indo-
kolhaté médon — megerdsitik azt, hogy a szimos esetben sem az intézményvezetdk,
sem a pedagégusok nem timogatjik, nem tartjik hasznosnak az IKT-eszkozok tan-
6rai hasznalatit az alsébb évfolyamok esetében.

Jelent8sebb kiilonbségek rajzolédtak ki az azonos évfolyamok esetében a kiilonb6zd
telepiiléstipuson elhelyezkedd, valamint a kilénb6z6 méretd iskoldk kézott is; az alsé
tagozatos tanulék hozziférése a févirosban és a kozepes méreti iskoldk kérében volt
kiemelkedd, mely utalhatott arra, hogy ezek az intézmények szivesebben nyitnak a
digitdlis technoldgidk alkalmazasa felé, vagy konnyebben férnek hozzd a forrdsokhoz.
Ezek a kiillonbségek azonban jelentSsen csokkentek a felsé tagozatba 1épéskor, s lat-
hatéva vilt az a — legtobb Tankertileti Kozpont altal alkalmazott — gyakorlat, hogy
a tableteket elsGsorban az 5. évfolyamos didkok szdmanak megfelelden osztottdk ki,
melynek megfeleléen a koriikben volt a legmagasabb a hasznalati lehetSség ardnya.
Bir a felsd tagozatosok tablethaszndlati lehetSségeiben volt némi eltérés a kilonbozs
telepiiléstipusok és a kiilonb6zé méretd iskolak kozott, a tabletekhez valé hozziférés
ardnya egységesen magas volt. (25. tablazat).

25. tabldzat. Kiilonb6z6 évfolyamok tablethasznalati lehetSsége
a vizsgilt iskolak korében (n=145)

Evfolyamok
Telepiiléstipus 1.évf. 2.¢évf. 3.évh. 4.évf. 5.évf. 6.évE. 7.évf. 8.évf.
f6véiros n 28 31 29 38 40 38 38 37
varos n 30 35 39 38 53 50 46 47
falu n 20 21 24 26 46 46 44 46
Iskolaméret 1.évf. 2.¢évf. 3.évh. 4.évf. 5.évf. 6.évE. 7. évE. 8.évf.
kisiskolak n 23 24 27 29 46 45 43 44

kézepes mérett iskoldk  n 40 45 47 51 61 59 57 60
nagyméretd iskoldk n 15 18 18 22 32 30 28 26
n 78 87 92 102 139 134 128 130
% 53,79 60,00 63,45 70,34 95,86 92,41 88,28 89,66
tagozat % 61,9 91,55

Osszesen
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A kilonbozé évfolyamok tablethaszndlati lehetdségének elemzésekor lathatéva
vélt, hogy az alsé tagozatos didkok lehetSsége — valészintleg pedagégiai megfontolds-
b6l — korlatozottabb, a felsé tagozat szinte Gsszes tanuléja szamdra biztositott a tdbla-
gépek hasznalata. Ugyanezt megvizsgilva a pedagdégusokndl kissé eltéré eredményeket
kaptunk; bar a két tagozat kozotti kilonbség megmarad, az eltérés mar joval kisebb.
Az alsé tagozatos pedagdgusok tablethaszndlati lehetdségei nagyjabol megegyeznek a
tanulékéval (64,46% vo. 61,9%), azonban a felsS tagozatos pedagdgusok lehetdségei
tobb mint 10%-kal maradnak el a tanuldkétdl (78,34% vo. 91,55%). Ez egyben azt
is jelenti, hogy elméletben szinte a teljes felsé tagozatos didksignak volt lehetdsége
a tabletezésre, ez a pedagdgusok esetében nem érte el a 80%-ot. A teleptiléstipus és
az iskolaméret vonatkozdsiban jelentds eltérések voltak a két tagozat kozott. Az alsé
tagozatos pedagégusok hozziférése a f6virosi (75,85%) és a kozepes méretd intézmé-
nyekben (74,31%) a legmagasabb, mig a felsd tagozatos pedagégusok esetében a falusi
(85,1%) és a kisiskolakban (83,4%) a leggyakoribb (26. tiblézat).

26. tabldzat. Pedag6gusok tablethasznalati lehetdsége (%) a kiilonb6z6 telepiiléstipusok
iskoldi és a kiilonb6z6 méreti iskoldk esetében

Alsé6 tagozat Fels6 tagozat Osszesen
Telepiiléstipus n Atlag Sz6rés Atlag Sz6rés Atlag
féviros 41 75,85 32,71 79,51 29,15 77,68
varos 55 64,36 39,34 71,45 33,96 67,90
falu 49 66,94 38,25 85,10 26,15 76,02
Iskolaméret n Atlag Széris Atlag Széris Atlag
kisiskoldk 47 70,00 37,24 83,40 27,21 76,7
kézepes mérett iskoldk 65 74,31 35,31 79,85 30,03 77,08
nagyméret( iskoldk 33 54,85 38,66 68,18 34,23 61,51
Osszesen 145 68,48 37,26 78,34 30,51 73,41

Az intézmény dltal biztositott keretfeltételek kapcsin — a tanuldk és a pedagdégusok
tablethaszndlati lehetSségei mellett — azt is vizsgéltuk, hogy az alsé és felsd tagozaton
mely tantdrgyak korében biztositottak a lehet6ségek a tiblagépek tandrai hasznalatira.
Az als6 tagozatra vonatkozé eredmények alapjin nem volt jelentds kiiliinbség a redl
és a humin targyak kozott; elssorban a magasabb éraszdmban tanult tantirgyak ko-
rében volt lehetdség a tabletes tanuldsra. Leginkdbb a matematika (68,3%), a magyar
nyelv és irodalom (65,5%), valamint a kdrnyezetismeret (63,4%) tantdrgyak korében
biztositottak lehet8séget az intézmények az eszkozok haszndlatdra; az idegen nyelvek
és az informatika tantirgyak korében 50% korili volt a tablethaszndlati lehetdség,
melyet zomében a készségtirgyak kovettek (17. dbra).

A tantirgyak kapcsdn tobb intézmény vilaszaddja a tabletek korldtozds nélkili
hasznalatinak lehet8ségét emelte ki, miszerint azok ,minden teriileten, igény szerint’,
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wbdarmelyik 6rin haszndlhatok”. A tiblagépeket a felsorolt tantdrgyak mellett ,iscsoportos
SNI/BTMN fejleszté foglalkozdsra’, ,gyogypedagigiai fejlesztésre”, valamint a ,kommuni-
kdcid, témanapok, életvitel” oktatdsira, timogatdsdra is alkalmaztik. A vilaszadok egy
része a pedagégusokkal kapcsolatban kiemelte, hogy ,lebetdsége mindenkinek van, a
taniton miilik él-e vele’, ,barmelyiken [tantdrgy] lenne, ha a tanité akarnd”. Ezzel ellentét-
ben ugyanakkor olyan — a tdblagépek hasznalatit — korlatozé tényezdk is megemlitésre
kertiltek, mint a tableteket ,alsé tagozaton nem haszndaljak’, azokat a ,felsésok kaptak’,
vagy »az 5. évfolyamosok kaptik személyre széloan”. Tovibbi haszndlatot gitlé okokként
technikai tényezéket emlitettek, ,nem haszndlnak tabletet, mert két épiilet van, s nem

]

mozgatjuk a tableteket’, ,az internet hozzdférés hidnya miatt nem haszndljak’.
matematika I 68,3%
magyar nyelv és irodalom I 65,5%
kdrnyezetismeret I 3,4%
idegen nyelvek IEEEESS——— 51,7%
informatika m———————— 49,7%
vizualis kultira m—— 40,0%
ének-zene NENEEEEEEES———— 39,3%
erkdlestan  DEEEEE——————— 36,6%
technika, életvitel és gyakorlat FE——————————— 35,2%

testnevelés és sport I— 04 %

17. 4bra. Tabletek hasznalatinak lehet8sége kiilonbozd tantirgyak (alsé tagozat) esetében
(tobb vélasz megjeldlése is lehetséges volt)

Biér fels6 tagozaton tobb tantdrgy korében van lehetdség a tdblagépek hasznila-
tira, a tantdrgyak sorrendje ugyanakkor nagyon hasonlé volt, elsésorban a magasabb
6raszdmban tanitottak szerepeltek az élen. Ennek egyik magyardzata lehet, hogy els6-
sorban ezeknél a magasabb 6raszdmu tirgyakndl dll elegendd id6 rendelkezésre az
Uj taneszkozokkel vald kisérletezésre; egy alacsonyabb 6raszdmu tantdrgy esetében a
pedagégus félhet attdl, hogy lemarad a tanmenetben kitdzott céljaitdl. A tiblagépek
haszndlatira ezért elsésorban a matematika (84,1%), az idegen nyelvek (80%), a ma-
gyar irodalom és nyelvtan (76,6%), valamint a torténelem (75,2%) tantirgyak esetében
volt lehet8ség, melyeket a természettudomanyos tirgyak és a készségtirgyak kovet-
tek (18. dbra). A szabadszavas valaszok a tabletek alkalmazasdnak lehetSségeit a ,zer-
mészetismerettel’, ,egészségtannal’, ,gyogypedagogiai fejlesztéssel’, a ,pénziigyi ismeretek
szakkorrel”, ,tanuldszobdval’, valamint ,kommunikdcid, témanapok, életvitel, projektek”
korében torténd felhaszndldssal egészitették ki.
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matematika

idegen nyelvek
magyar irodalom és nyelvtan
torténelem

biologia

foldrajz

fizika

kémia

informatika

vizualis kultira, rajz
ének-zene
erkolestan

technika

4,1%

80,0%

76,6%

75,2%

69,0%

69,0%

66,9%

66,2%

60,7%

52,4%

49,0%
46,2%
45,5%

testnevelés m———— 27 6%

18. dbra. Tabletek hasznilatinak lehetdsége kiilonbozd tantirgyak (felsé tagozat) esetében
(tobb vélasz megjeldlése is lehetséges volt)

Tabletek haszndlatinak beosztdsa, tabletes programban valé részvétel,

valamint a tabletek finanszirozdsinak forrdsai

A tabletek intézményi szinti haszndlatinak biztositdsit nagymértékben befolyi-
solhatja az eszk6zok beosztdsinak mddja, vagyis az, hogy miképpen szabilyozza az
iskola, mikor, melyik pedagégus haszndlhatja a tiblagépeket. Ha az intézményben a
rendelkezésre 4ll6 tabletek kihaszndltsiga magas, akkor gyakrabban el8fordulhat, hogy
tobb pedagégus is szeretne hozzdjutni az eszkozokhoz egyidében, ezért az eszkozok
beosztisit érdemes valamilyen médon — intézményi szinten — meghatdrozni. Vala-
milyen eszkdzhaszndlati megallapodassal a kutatisba bevont intézmények (n=145)
tobb mint hdromnegyede rendelkezett (111), kevesebb, mint egynegyedikben viszont
semmilyen szabalyozds nem volt (34); a szabdlyozatlansdg fSleg a vdrosi és a kozepes
méretl iskoldk esetében volt magasabb. Az intézmények felében leginkibb az el6ze-
tes, szobeli konszenzuson alapulé megallapoddst alkalmaztik, vagyis akkor vitték el a
tableteket, vagy tabletes osztdlytermeket, amikor azok szabadok voltak; ezt a médot
— feltehetleg méretiikbd] adédéan — leginkabb a falusi (49-bél 29) és a kisiskoldk (47-bsl
30) alkalmaztik. Habdr ez a legelterjedtebb szabilyozdsi méd a vizsgilt iskolakban,
ez a lazdbb szabdlyozis sok esetben okozhat konfliktusokat, nehézségeket a tandra
elézetes tervezésekor, majd az eszkozok tandrai — olykor meghitsulé — alkalmazasa-
kor. Az intézmények viszonylag kis része az ennél szigorubb, kifliggesztett — papir-
alapu — 6rarendet alkalmazta, azonban elhanyagolhat6 résziik alkalmazott hasonlé
céllal valamilyen online megoldast (27. tabldzat). Az egyéb alkalmazott szabdlyozdsi
modszerek (15) kapcesan a szabadszavas védlaszok arra mutattak ra, hogy némely intéz-
mény a ,pdlydzat elbirdsa szerint” szabilyoz, van ahol, a pedagogus ,eldz6 napon leadja a
tabletigényét - melyik oran hany db-ra van sziiksége’, vagy a ,rendszergazda dltal vezetett
nyilvdntartds alapjin” vagy éppen a ,teamup.com-ot” hasznalva szabja meg a tabletek
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beosztisit. Némely iskoldk esetében nem sziikséges kilon szabdlyozas, hiszen a tibla-
gépek ,osztilyokhoz vannak rendelve” vagy ,tanterembez kitottek’.

27. tabldzat. Tabletek hasznilatinak beosztdsa a kiilonbozé teleptiléstipusok iskoldi
és a kiilonb6z6 méreti iskoldk esetében

Szébeli

Ni i Kifiigg.  Online
o2 incs megilla- ) , ..
Telepiiléstipus , ) Orarend 6rarend Egyéb Osszesen
szabdly = podids alapidn | alapid
alapjin PJ pjan
févaros n 9 22 7 0 3 41
varos n 16 23 6 1 9 55
falu n 9 29 8 0 3 49
Nincs Irslzo:ﬁ:— !(ifiigg. Ol -
Iskolaméret , BT Orarend  érarend Egyéb Osszesen
szabdly = podis alapidn  alapiin
alapjdn PJ PJ
kisiskolak n 7 30 5 0 47
kézepes mérettiisk.  n 19 27 11 1 7 65
nagyméretd iskoldk = n 8 17 5 0 33
} n 34 74 21 1 15 145
Osszesen

%  23,4% @ 51,0% @ 14,5% 0,7% 10,3%  100,0%

nem I 125

MTA-DE Idegen Nyelvi Oktatds

Kutatocsoport -

Vodafone Digitalis Iskola Program B 5
Samsung Smart School N 3

Telenor Hipersuli I 2

Lego robot | 1

Microsoft Innovativ Iskolak Program | 1

19. dbra. Tabletes programban valé részvétel
(darab; tobb vilasz megjelolése is lehetséges volt)

Jelentésen befolydsolhatja egy iskola digitdlis eszkozhasznalatdt, ha valamilyen
tabletes programhoz, kezdeményezéshez csatlakozik. Habar ezek a kezdeményezé-
sek sok esetben egy felsGoktatdsi intézmény kutatisinak részeként vagy valamilyen
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multinaciondlis cég tdrsadalmi szerepvallalds programjaként (CSR) mikodnek, sokat
hozzitehetnek a tdblagépek oktatdsi céli alkalmazdsihoz példdul a megfelel$ szamu
eszkozok biztositdsdval, tovabbképzések szervezésével. Az emlitett elénydk ellenére
azonban a kutatdsunkba bevont intézmények donts tobbsége (145-bdl 125) semmi-
lyen tabletes programhoz nem csatlakozott. Az altalunk kérdezett iskoldk elsSsor-
ban egy akadémiai kutatdshoz kapcsolédé programban vettek részt (MTA-DE Ide-
gen Nyelvi Oktatds Kutatécsoport: 8 intézmény), tovibbd néhanyan (12 intézmény)
multinaciondlis vallalatok kezdeményezéseihez csatlakoztak (19. dbra).

A tablette]l tdmogatott oktatdsi programok folyamatos mikodését, hosszu tivon
valé fenntarthatésdgit — a kiilonboz4 tabletes programokban valé részvétel mellett —
a tabletek finanszirozisi forrasai is meghatdrozhatjik. Az, hogy a kilénb6z6 forrd-
sok kéziil melyek azok, amelyek a késGbbiekben is rendelkezésre dllnak, folyamatosan
tudjak biztositani az eszkézok karbantartdsit, cseréjét, az a jelenleg rendelkezésre all6
adatok alapjdn nem allapithaté meg; ebben az elemzésben egy pillanatképet tudunk a
kutatdsba bevont intézményekrsl felmutatni. Az adatok alapjn az iskoldk t6bb mint
fele (57,2%) a Tankertleti Kozpontok altal finanszirozott eszkozokkel rendelkezett,
de kozel hasonlé nagysdgrendben (47,6%) voltak azok az intézmények is, akik va-
lamilyen palydzati forrdsbol jutottak az eszk6zokhoz. Sajit forrasbdl (példaul iskolai
alapitviny vagy kils6 tdimogatok) a tabletes iskolak kevesebb, mint egyotode (18,6%)
gazdalkodott; alacsony, 6% azon intézmények ardnya, amelyekben a tanuldk sajit esz-
kézeivel (BYOD) dolgozhatnak, ahogyan elenyészé volt (1,4%) az egyéb fenntart6
(példéul egyhaz, alapitviny) dltal biztositott pénzigyi forrasokat haszndlé iskoldk ard-
nya is (20. dbra).

Tankeriileti Kozpont Imm—, 57,2
palyazat I 47,6
sajat forras (pl. iskolai alapitvany, timogatas) I 18,6
tanulok sajat eszkozei B 6,2
egyéb fenntartd N 1,4

20. dbra. Tabletek finanszirozasinak forrdsai
(%; tobb vélasz megjelolése is lehetséges volt)

6.3.3. A tabletes iskolik humdin feltételeinek jellemzoi

A tabletek intézményi szintd alkalmazdsa kapcsin az — infrastrukturdlis feltételek
és a keretfeltételek mellett — a humién feltételek jellemz8it is vizsgaltuk. A humén
feltételek esetében a tabletes oktatds intézményvezetdi tdmogatdsit, a tabletekért fele-
16s rendszergazda és a tabletes oktatdsért felelds pedagégusok rendelkezésre dllasit,
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a pedagdgusok tabletezéshez sziikséges digitalis kompetencidjat, tovibbd a pedagégusok
tabletes oktatdshoz kapcsolédé tovabbképzéseinek gyakorisdgit elemezzik részlete-

sebben.

Tabletes oktatds intézményvezetsi timogatottsiga, személyi feltételek

A tabletes oktatds intézményi szinti megvalésuldsdban kulcsszerepe lehet egy el-
kotelezett intézményvezetd timogatisinak. A kutatisunkba bevont intézmények 6t-
foku Likert-skdlan (1 — ellenzi, 5 — timogatja) jelezhették iskoldjuk vezetdjének a
tablagépek intézményi szintd haszndlatira vonatkozé tdimogatdsit. A tabletes prog-
ramok a vélaszok tobbége szerint az intézményvezetSk timogatisit élvezték, 87,6%
5-6sre 8,3% 4-esre értékelte a vezetSk hozzddllasit; kevesebb, mint 10% jelezte a vezetés
semleges vagy negativ hozzaalldsit (21. dbra). A timogatds mértéke a kilonbozd te-
lepiiléstipusokon elhelyezkedd és kiilonboz8 méretd iskoldk esetében egységesen ma-
gas volt (medidn: 5), igy az intézményvezetSi timogatds szempontjdbdl nem taldltunk
szignifikdns eltérést az iskolak kozott (variancianalizis, p>0,005). Ezen adatok alapjin
a kutatdsba bevont iskoldk tdbbsége szinte teljes mértékd intézményvezetdi tdimoga-
tassal tanithatott.

87,6
. 8,3
14 ,
- — I
2,00 3,00 4,00 5,00

21. dbra. Tabletes oktatds intézményvezetdi timogatdsa (%)

A humin feltételek biztositottsdga kapesin fontos az intézményvezetés timogatd-
sanak megléte, de a tabletes oktatds technikai lebonyolitisihoz egyrészt sziikség van
egy — mobil eszk6z0khoz is érté — rendszergazdara, mésrészt fontos feltétel egy olyan
elkotelezett pedagégus, aki a tabletes oktatdst Gsszefogja, szervezi, akir belsé képzé-
seket (mentoraldst, j6 gyakorlatok megosztasit) tart kollégdinak. Mig tabletekért is
felel8s rendszergazdaval (tovabbiakban tabletes rendszergazda) az intézmények tSbb
mint hdromnegyede (145-bél 111) rendelkezett, addig tabletes oktatdsért felelSs pe-
dagégussal mar csak valamivel tobb, mint egyharmaduk (56); jelent8s eltérések voltak
azonban a teleptléstipusok és az iskolaméretek vonatkozdsdban. Tabletes rendszergaz-
ddval a virosi, valamint a kozepes és nagymeéretd iskoldk jobban elldtottak, azonban
a falusi iskolak és a kisiskoldk esetében ez az arany madr jéval alacsonyabb. Utébbiak
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korében igy nehézségeket okozhatott a tablagépek rendszeres karbantartdsa, vagy ép-
pen a sziikséges bedllitisok mdédositisa, applikicidk feltelepitése, eltdvolitisa, hiszen
esetenként nem volt elérhetd rendszergazda, vagy esetleg tobb iskola osztozott egy
munkavéllalén. Utébbi fenntartéi gyakorlat a legtobb esetben szitkségmegoldas, azon-
ban a tabletes oktatdst a legtobb esetben csak minimalisan, vagy egydltalin nem segiti.

Tabletes oktatdsért felelés pedagégussal az intézmények kevesebb, mint fele ren-
delkezett, azonban nem volt kimutathaté jellemzd trend a kiilonboz§ telepiiléstipu-
sok és az iskolaméretek kozott. A vérosi, valamint a kozepes és a nagyméret iskoldk
kérében jellemz8bb volt a tabletes oktatdsért felelés pedagdgus, azonban a f6virosi,
a falusi és a kisikoldk korében alacsonyabb volt a szamuk. Az adatok alapjin arra le-
hetett kovetkeztetni, hogy nem volt egységes szabdlyozdsa, gyakorlata az iskolikban
annak, hogy a tablettel timogatott oktatdsdnak kiilon szakmai feleldse legyen; ezt a
funkciét feltehetéen — a timogatds mértékébdl kovetkeztetve — maguk az intézmény-

vezetSk véllalhattak magukra (28. tabldzat).

28. tébldzat. Tabletekért felelds rendszergazdaval
és tabletes oktatdsért felel6s pedagogussal valé rendelkezés a kiilonbozd telepiiléstipusok
iskoldi és a kiillonb6z6 méreti iskoldk esetében

ren’(Il‘:Zl:;sz da Tabletes vez. ped.

Telepiiléstipus Van Nincs Van Nincs  Osszesen
févaros n 31 10 13 28 41
varos n 50 5 26 29 55
falu n 30 19 17 32 49

Iskolaméret Van Nincs Van Nincs Osszesen
kisiskoldk n 30 17 15 32 47
kozepes méretd iskoldk n 54 11 26 39 65
nagyméretd iskolak n 27 6 15 18 33
Osszesen n 111 34 56 89 145

Tovibbképzéseken valé részvétel, pedagégusok digitdlis kompetencidja

A tablettel timogatott tanuldsi kérnyezet kialakitdsit, hatékonysdgit jelentGsen
befolyisolhatja, hogy a pedagégusok részt vettek-e tabletes oktatishoz kapcsolédé
tovibbképzés(ek)en, tovabbd, hogy milyen szintd digitdlis kompetenciikkal rendelkez-
tek. Altaldnossagban mind az akkreditlt, mind a nem akkreditalt tovabbképzéseken
valé viszonylag alacsony részvételi ardny lithatd, egyik esetében sem érte el a 30%-ot.
Az intézmények kozott ugyanakkor jelentds kilonbségek mutatkoztak (ldsd a szérds
magas értékét); volt olyan intézmény, ahol a pedagégusok csupdn 10%-a, de volt olyan
is, ahol a teljes tantestiilet részt vett tabletes oktatdshoz kapcsol6dé tovibbképzésen.
Természetesen az emlitett képzéseken valo részvétel attol is fiigghetett, hogy az adott
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intézmény hiny pedagdgusit érintette a tabletes oktatds. A pedagdégusok nem akk-
reditilt tovibbképzéseken valé részvétele valamivel magasabb az akkreditalt tovabb-
képzésekhez viszonyitva (24,18% vo. 22,73%), ugyanakkor ezek ardnya is viszonylag
alacsony volt. Az adatokbdl nem rajzolédtak ki egyértelmd trendek. Ugyanakkor litha-
t6 volt, hogy tovabbképzéseken valé részvétel a f6virosi iskoldk pedagdégusai kérében
mind az akkreditédlt, mind a nem akkreditilt képzések ardnya magasabb volt, melynek
hitterében a lehetSségek magasabb szdma, kénnyebb elérhetésége hizédhatott meg.
A kiilonboz8 méretd iskolak koziil a kisiskolak pedagégusai inkdbb az akkreditélt, mig
a nagyméretd iskoldk pedagégusai inkabb a nem akkreditalt képzéseket részesitették
elényben; a kézepes méreti iskoldk pedagdégusai kozel azonos ardnyban vilasztottdk
mind az akkreditalt, mind a nem akkreditilt tovabbképzéscket (29. és 30. tiblazat).
Jelen vizsgilatunkban az online térben torténd tovibbképzéseket nem vizsgaltuk, mi-
vel tapasztalatunk alapjdn a vizsgalati id8szakban és azt megel6z8en elsésorban a je-
lenléti képzéseket részesitették elényben a pedagégusok.

29. tébldzat. Pedagégusok tabletes oktatdshoz kapcsolédé
akkreditalt tovibbképzéseken vald részvétele (%) a kiilonbozd telepiiléstipusok iskoldi
és a kiilonb6z6 méreti iskoldk esetében

Alsé tagozat Fels6 tagozat Osszesen

Telepiiléstipus n Atlag Széris Atlag Széris Atlag
féviros 41 24,15 28,89 24,88 28,73 24,52
varos 55 2291 25,36 23,45 25,62 23,18
falu 49 19,39 2495 22,04 25,49 20,72
Iskolaméret n Atlag Szoris Atlag Széris Atlag
kisiskoldk 47 2191 26,43 24,47 27,01 23,19
kézepes mérett iskoldk = 65 23,69 28,09 24,62 28,18 24,16
nagyméret( iskolak 33 19,09 21,99 19,39 21,50 19,24
Osszesen 145 22,07 26,16 23,38 26,33 22,73

30. tabldzat. Pedagégusok tabletes oktatdshoz kapcsolédé
nem akkreditélt tovibbképzéseken valé részvétele (%) a killonbozd telepiléstipusok iskoldi
és a kilonb6z6 méreti iskoldk esetében

Alsé tagozat Fels6 tagozat Osszesen
Telepiiléstipus n Atlag Széris Atlag Széris Atlag
févéros 41 27,07 29,43 27,80 29,71 27,44
véros 55 28,00 29,53 29,45 29,96 28,73
falu 49 15,71 20,21 16,94 19,92 16,33
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Alsé tagozat Fels6 tagozat Osszesen
Iskolaméret n Atlag Szérds Atlag Szérds Atlag
kisiskoldk 47 15,96 18,73 16,81 18,66 16,39

kozepes méretd iskoldk 65 27,69 30,35 28,92 30,37 28,31
nagyméretd iskoldk 33 26,36 28,92 27,88 29,55 27,12
Osszesen 145 23,59 27,12 24,76 27,31 24,18

A nem akkreditalt tovibbképzések esetében az iskolak — sajit pedagdégusaik veze-
tésével — belsd tovibbképzéseket is szervezhetnek. A tiblagépeket intézményi szinten
alkalmazé iskoldkra is igaz ez; a tabletekhez kapcsolédé belsé tovibbképzéseket az
intézmények kozel fele szervezett. Igy dltalanossagban elmondhaté volt, hogy az isko-
lik egyharmada félévente, ennél gyakrabban azonban csak az iskoldk kevesebb, mint
egytizede szervezett belsé tovibbképzést. Jelentdsebb eltérések voltak tapasztalhatok
ugyanakkor a telepiiléstipusok és az iskolaméretek terén; bels6 képzést elsGsorban
a varosi és a nagyméret( iskolak alkalmaztak, legkevésbé pedig a falusi (49-bsl 32)
illetve a kisiskolak (47-bdl 30) éltek ezzel a lehetdséggel (31. tablzat). A belsd peda-
gégus tovibbképzések mell6zésének hatterében a képzés szervezésére, megtartdsdra
véllalkozé pedagégusok alacsonyabb szdma, vagy a sziikséges digitdlis kompetencia
hidnya is dllhatott.

31. tdbldzat. Tabletekhez kapcsol6dé belsé pedagdgus tovabbképzések a kilonbozs
teleptiléstipusok iskoldi és a kiilonb6z8 méretd iskolak esetében

Nem S Havonta
Telepiiléstipus Félévente évente Havonta ... Osszesen
szervez .. .. tobb alk.
tobbszor
févaros n 21 18 2 0 0 41
Varos n 25 25 2 2 1 55
falu n 32 13 3 1 0 49
N Fel- Fél- Havon-
Iskolaméret em ., ¢ évente Havonta tatobb Osszesen
szervez évente . .
tobbszor alk.
kisiskolak n 30 13 3 1 0 47
koézepes mérett iskoldk  n 37 22 4 2 0 65
nagyméretd iskoldk n 11 21 0 0 1 33
n 78 56 7 3 1 145

osszesen

% 53,8% 38,6% 4,8% 2,1% 0,7%  100,0%

A tiblagépek oktatisi célu hasznilatinak egyik fontos feltétele, hogy a digitilis
eszkozoket alkalmazé pedagdégus milyen szintl digitdlis kompetencidval rendelke-

110



6. Iskolak és tabletek

zik, melyhez az el6z8ekben részletesebben elemzett pedagégus tovabbképzések
is hozzdjirulhattak. Kutatdsunk jelen részében a kérdéivet kitoltdk megitélésén ala-
pulé adatokat mutajuk be, melyek kifejezetten a tablethasznalathoz szikséges digi-
talis kompetencidt kivantik feltérképezni a pedagégusok korében. A vilaszaddk 6t-
fokud Likert-skaldn jelolhették, hogy a pedagégusok milyen mértékben rendelkeztek
a sziikséges kompetencidkkal (1 — egyiltaldn nem, 5 — teljes mértékben) (a kérdsivet
lisd a 19. mellékletben). Az Gsszesitett, dtlagolt adatok alapjdn, a kutatdsba bevont
intézmények pedagégusainak tablethasznalathoz sziikséges digitdlis kompetencidja
kozepesnél kicsivel magasabb értéket mutatott (3,16). Az alsé és a felsd tagozatos
pedagégusok tablethasznilathoz sziikséges digitilis kompetencidjat 6sszehasonlitva
utébbiak eredménye enyhén magasabb (2,99 vo. 3,32) volt, melyhez akar a fels6 tago-
zatosok szdmadra biztositott magasabb tablethasznalati lehetSségek is kozrejdtszhattak
(v6. 26. tablazat). A teleptléstipus és az iskolaméret vonatkozasdban a févarosi (2,96)
és a nagyméretd iskoldk (2,81) pedagégusainak tablethasznalathoz sziikséges digitalis
kompetencidi az dtlagosnal valamivel alacsonyabb értéket mutattak, a falusi (3,3) és
a kisiskoldk pedagégusai viszont kicsivel dtlag feletti kompetenciakkal rendelkeztek
a kitoltsk megitélése szerint (32. tdblazat).

32. tdbldzat. Pedagdgusok tablethasznilathoz sziikséges digitalis kompetencidjinak szintje
a kiilonbozd telepiiléstipusok iskolai és a kiilonb6zé méretd iskoldk esetében

Als6 tagozat Fels6 tagozat Osszesen

Telepiiléstipus n Atlag Széris Atlag Széris Atlag
f&viros 41 2,85 0,94 3,07 0,93 2,96
varos 55 3,00 0,77 3,35 0,75 3,18
falu 49 3,10 1,08 3,49 0,92 3,30

Iskolaméret n Atlag Széris Atlag Széris Atlag
kisiskoldk 47 2,94 0,99 3,38 0,85 3,16
kézepes méret( iskoldk 65 3,22 0,91 3,45 0,88 3,34
nagyméretd iskoldk 33 2,64 0,78 2,97 0,81 2,81
Osszesen 145 2,99 0,93 839 0,87 3,16

Osszefoglalds

Az infrastrukturalis feltételek és a keretfeltételek mellett vizsgiltuk a tabletes okta-
tashoz sziikséges humdn feltételeket. A tabletes oktatdst alkalmazé iskoldk a vilaszok
tobbsége szerint az intézményvezetdk tdmogatdsit élvezték, csak kevesebb, mint
10%-uk jelezte a vezetés semleges vagy negativ hozzddllasit. Tabletes rendszergazda-
val az intézmények nagyjdbdl hdromnegyede rendelkezett, tabletes oktatisért felelGs
pedagégussal viszont mar csak kicsivel tobb, mint egyharmaduk; jelentds eltérések
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rajzolédtak ki azonban a teleptléstipusok és az iskolaméretek vonatkozdsiban. A to-
vibbképzéseken valé részvétel gyakorisigarél megallapitottuk, hogy mind az akkre-
ditdlt, mind a nem akkreditalt tovibbképzéseken valé részvételi ariny egyik eseté-
ben sem érte el a 30%-ot. A févirosi iskolik pedagégusainak mind az akkreditilt,
mind a nem akkreditalt képzéseken valé részvétele magasabb volt, melynek hdtteré-
ben a helyileg és anyagilag konnyebben elérhetd képzések magasabb szdma allhatott.
A formilis képzések mellett az iskolak kozel fele belss tovabbképzéseket is szervezett.
A fejlédésre azonban sziikség lenne, hiszen a tablethasznilathoz szitkséges digitalis
kompetencia terén a kutatisba bevont intézmények pedagdégusainak kompetencidja
csak kozepesnél kicsivel magasabb értéket mutatott.

6.3.4. Az intézményi tablethaszndlatra hato tényeziok

A tablettel tdimogatott tanuldsi kornyezet kapesdn hdrom feltételrendszer mentén
tartuk fel a tabletek intézményi szinti implementiciéjinak és integraciéjdnak jellem-
z8it. A bemutatott jellemzdkon tul az intézményi szintli mobil eszkoz-haszndlatrdl
sokat eldrulhat az, hogy a vizsgilat idSpontjéban hdny éve alkalmazta a tableteket
az oktatdsi intézmény, tovibbd a pedagégusok hiny szdzaléka hasznilta a tableteket
rendszeresen. Utébbi viltozé kapesdn kivincsiak voltunk arra is, hogy vajon melyek
azok a tényezdk, melyek a rendszeres tablethasznalatra hatdssal lehettek.

Tablethaszndlattal toltott évek

Fontos tényez6 lehet, hogy a tableteket oktatasi céllal haszndld iskolak hany éves
tapasztalattal rendelkeznek tdblagépekkel kapcsolatban; a hosszabb tdvd hasznailat
szdmos egyéb viltozora hatdssal lehet, példdul a pedagégusok rendszeres tablethasz-
ndlatira, digitilis kompetencidjinak szintjére, tovibbd a tanuldk tanuldsi teljesit-
ményére. A 143 intézmény (két intézménynél adathidny volt) esetében az 4tlagos
hasznalati id6 kozel 2,5 év, azonban jelentds eltérések voltak a kiilonboz telepiilésti-
pusok és a kiilonb6z3 méretd iskoldk esetében; voltak olyan tabletes iskolik, amelyek
a kutatas adatfelvétele elétt kezdték hasznalni a tableteket (0 és fél év hasznélati id6),
vannak olyanok is, amelyek mdr tizéves tapasztalattal rendelkeztek. Teleptiléstipusok
tekintetében az dtlagolt adatok alapjin legrégebben a falusi iskoldk (2,71 év) kezdtek
tablagépeket alkalmazni, mig legkésSbb a f6virosi intézmények (1,95 év). Iskolamé-
ret alapjan legrégebb 6ta a kisiskoldk alkalmaznak tableteket (2,94 év), mig legkésSbb
a nagyméretd iskoldk vezették be az emlitett eszozoket az oktatdsba (2,13 év), azon-
ban mindkét iskolaméret esetében az adatok jelent8s szérdst mutattak. A kialakitott
intézményi klaszterek esetében komoly kiilonbségek voltak; mig az élenjiré iskoldk
kézel harom és fél éve, addig a lemaradé iskoldk alig két éve dolgoztak tabletekkel
(33. tablazat).
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33. tabldzat. Tablethaszndlattal toltott évek dtlagolt szdma
a kiilonboz6 telepiiléstipusokon elhelyezkeds, kiilonb6zé méretd, valamint a kilénb6z6
klasztercsoportokba tartozé iskoldk esetében

Telepiiléstipus n Atlag Széris Minimum  Maximum
févaros 41 1,95 1,38 0,5 6
varos 53 2,6 1,94 0 10
falu 49 2,71 2,13 0,5 9

Iskolaméret n Atlag Szérds Minimum  Maximum
kisiskolak 47 2,94 2,38 0,5 10
kézepes méret( iskoldk 64 2,27 1,5 1 7
nagyméretd iskoldk 32 2,13 1,66 0 7

Klasztercsoport n Atlag Széris Minimum  Maximum
élenjdré iskoldk 39 3,45 1,92 0,5 9
lemaradé iskoldk 63 1,90 1,49 0 8
ellenalls iskoldk 41 2,35 2,06 0,5 10
Osszesen 143 2,45 1,88 0 10

Rendszeres tablethaszndl6 pedagégusok ardnya

A tabletes oktatdssal toltott évek szdma mellett vizsgaltuk azt is, hogy a kiilon-
b6z6 iskoldk pedagégusai mekkora ardnyban haszndltdk rendszeresen a tdblagépeket
az oktatdsi folyamatban. A 145 intézmény Gsszesitett adatai alapjin a pedagdégusok
egyharmada rendszeresen tanitott mobil eszk6zokkel; jelentds kiilonbség mutatkozott
ugyanakkor az alsé (27,24%) és a felsd tagozat (39,17%) rendszeres tablethaszndlata
kozott, amelyben természetesen szerepe lehetett annak is, hogy némileg eltéréek vol-
tak az intézmény dltal biztositott tablethasznalati lehet8ségeik is. Az emlitett kilonb-
ség mind a telepiiléstipus, mind az iskolaméret, mind pedig a kilonbozs klaszter-
csoportokba tartozé iskoldk esetében kivehetd volt. Az alsé tagozatos tablethaszndld
pedagégusok ardnya mind a kilénboz8 teleptiléstipusok, mind a kilénb6z6 mérettd
iskoldk esetében kozel azonos volt, azonban jelentds volt a kiilonbség a klasztercso-
portok esetében; az élenjard iskolak alsés pedagogusainak kozel fele (45%) alkalmazta
a tableteket rendszeresen, mig a lemaradé és ellendll6 iskoldk pedagégusai kozil csak
joval kevesebben.

A fels6 tagozatos pedagégusok tablethaszndlata mar drnyaltabb képet mutatott;
teleptiléstipusok vonatkozdsiban, a févirosi iskoldk pedagégusainak csupan 32,44%-a,
mig a falusi iskoldk tandrainak 43,88%-a alkalmazta a mobil eszkézoket. A tablet-
haszndlé pedagégusok ardnya a kiilonb6z6 méreti iskoldk esetében minimdlis elté-
rést mutatott. A kiilonb6z8 klasztercsoportokat vizsgdlva azonban az élenjdré iskoldk
pedagégusainak kozel 60%-a rendszeresen hasznilta a tableteket, mig a lemaradé6
(29,37) és az ellendlls iskoldk (35,71%) pedagdgusai jéval kisebb aranyban alkalmaz-
tak az eszkozoket (34. tablazat).
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34. tabldzat. Rendszeres tablethaszndlé pedagdgusok ardnya (%)
a kiilonboz6 telepiiléstipusok iskolai és a kiilonbozé méreti iskoldk esetében

Alsé tagozat Fels6 tagozat
Telepiiléstipus n Atlag Széris Atlag Széris
f&viros 41 25,85 17,46 32,44 19,59
véros 55 28,00 22,88 40,00 26,10
falu 49 27,55 22,41 43,88 24,74
Iskolaméret n Atlag Szérds Atlag Szérds
kisiskoldk 47 28,08 22,03 40,21 24,80
kozepes méretd iskoldk 65 28,62 22,97 40,77 26,18
nagyméretd iskoldk 33 23,33 15,75 34,55 21,66
Klasztercsoport n Atlag Széris Atlag Széris
élenjdré iskolak 40 45,00 25,42 58,25 22,75
lemaradé iskolik 63 21,75 17,18 29,37 20,07
ellendllé iskoldk 42 18,57 9,26 3571 23,07
Osszesen 145 27,24 21,20 39,17 24,73

A tablethaszndlatra haté tényez8k

A tablethasznalat intézményi szintl integrdldsa és implementdldsa kapcsin fon-
tos mutatd, hogy a pedagégusok mekkora ardnya haszndlta rendszeresen a tableteket
az oktatdsi folyamatban. Ennek érdekében részletesebben megvizsgaltuk a rendszeres
tablethaszndl6é pedagdgusok ardnydra haté tényezék Gsszefiiggéseit. Valtozokként az
(1) eddig vizsgalt és bemutatott hdrom intézményi feltételt (infrastrukturélis, keret és
humin), (2) a tablethasznlé pedagégusok aranydt, (3) a pedagégusok digitalis kompe-
tencidjat, (4) az intézmények tablethaszndlattal toltott éveinek szamat, (4) a teleptilés-
tipust és (5) az iskolaméretet alkalmaztuk. A vizsgalt fliggd véltozok osszefliggéseinek
megidllapitdsahoz korrelaciészamitdst végeztiink. Mivel intervallumskaldn mért adato-
kat (intézményi feltételek, digitilis kompetencia, tablethaszndlé pedagégusok ardnya),
ordindlis adatokat (teleptiléstipus, iskolaméret) és folytonos véltozét (tablethasznalati
idétartam) vetettiink ossze, Spearman-féle korreldciészamitdst alkalmaztunk.

Az alsé tagozatos pedagégusok esetében kozepesen erds korreldcié volt az intéz-
ményi keretfeltételek (n=145, r=0,536, p<0,01) és a digitilis kompetencia (n=145,
r=0,450, p<0,01) ko6z6tt, mig a felsd tagozatosok esetében mir forditva alakult. Ez azt
jelentette, hogy az alsés tablethaszndlé pedagégusok ardnya elsésorban az intézmény
dltal biztositott keretfeltételekkel — a tabletek haszndlatdnak lehetSségével, beosztd-
sdval, a tabletes programokhoz valé csatlakozdssal — mutatott elsGsorban Gsszefiiggést,
mdsodsorban pedig a tablethasznalathoz sziikséges digitalis kompetencidk szintjével.
A felsé tagozatos tablethaszndlé pedagogusok aranya leginkdbb a digitdlis kompetencia-
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val (n=145, r=0,548, p<0,01), azt kovetSen pedig a keretfeltételekkel mutatott Gssze-
fuiggést (n=145, r=0,434, p<0,01). Mindkét tagozaton dolgozé pedagégusok esetében
gyenge kapcsolat volt kimutathaté az intézmények tablethasznalattal toltott éveinek
szama, valamint a human feltételek kozott (35. tdblazat).

35. tdbldzat. A tablethasznilé pedagégusok ardnya és a kilonbo6zé tényezdk korreldciéi
(Spearman-féle korreldcids egytitthatdk, * p<0,05)

Tablethaszn4lat Tablethaszndlat
—als6 tagozat —fels6 tagozat

infrastrukturdlis feltételek 0,201* 0,286*
keretfeltételek 0,536* 0,434*
humin feltételek 0,273* 0,290*
digitélis komp. — als6 tagozat 0,450* -
digitalis komp. — fels6 _ 0,548*
tagozat

}n’iézmén/yl tablethaszn. 0,296* 0,310
idétart. (év)

teleptléstipus -0,032 0,161
iskolaméret -0,045 —068

Elemzéstinkben az 6sszefiiggések mélyebb megértése — a kapcsolatok irdnydnak
feltdrdsa, az esélyhinyadosok meghatirozdsa — érdekében regressziészamitist alkal-
maztunk. A normalistdsvizsgilat sorin Kolmogorov-Smirnov statisztikai eljardssal
megdllapitottuk, hogy fliggd véltozéink egyike sem tekinthet$ normilis eloszldsinak
(p>0,05), ezért a linedris regresszi helyett a normal eloszlast nem megkovetels logisz-
tikus regressziét alkalmaztuk, mellyel a kiillonb6z8 magyardzé valtozok esélyhdnyado-
sanak megallapitdsa is lehet6vé vilt. A magyardz6 valtozdinkat folytonos véltozékként
vontuk be a szdmitdsba, a vizsgilt fiiggd viltozdkat pedig — a logisztikus regresszié
kovetelményeinek megfeleléen — kétértékivé alakitottuk. A tablethaszndlé pedagé-
gusok ardnydt az atlagérték alapjdn bontottuk, melyek alsé tagozaton 27,24%, felss
tagozaton pedig 39,17% volt; az emlitett értékek mentén ,itlag alatti” (0 — kédolas)
és ,atlag feletti” (1 — kddolds) elnevezésti csoportokat képeztiink (36. tablizat).

36. tabldzat. A regressziés modellbe bevont viltozok megoszlsa

Atlag alatti Atlag feletti

n % n %
rendszeres tablethaszndlat — alsé tagozat 86 59,3 59 40,7
rendszeres tablethaszndlat — felsé tagozat 77 53,1 68 46,9
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A logisztikus regressziéval elvégzett — a korreldciészamitdsndl megindokolt — vizs-
gilatba bevont viltozék magyardzé értéke az alsé tagozatos pedagdgusok esetében
45,1%, mig a felsd tagozatos pedagdgusok esetében 49% (Nagelkerke R?). A modell-
ben szerepld 6t véltozé kozil tobb is szignifikins hatdssal birt a fliggd véltozodkra,
azonban ezek a két tagozat esetében eltéréek voltak. A regresszié eredménye alapjin
az alsés tablethaszndlé pedagdgusok ardnyit leginkabb a tablethaszndlathoz sziiksé-
ges digitdlis kompetencidjuk szintje (Exp(B): 2,472, p<0,05) befolyasolta, melyet az
intézményi keretfeltételek és humdn feltételek kovettek. Ugyancsak hatist gyako-
roltak a tablethaszndlé pedagdgusok ardnydnak novekedésére az intézményi keret és
humin feltételek; ezek er8s6désével ugyancsak nétt az esélye annak, hogy a tabletes
pedagégusok ardnya dtlag feletti legyen. Az eredmények alapjdn tehdt az alsos tanitok
tablethaszndlatdnak erésitése érdekében elsGsorban a digitdlis kompetencidt érdemes
fejleszteni, a megfeleld intézményi keretfeltételek (példaul intézményvezetsi timoga-
tas), valamint humdn feltételek (példdul tovabbképzések) biztositisa mellett.

A fels6 tagozatos tablethasznilé pedagdgusok arinyira mdr mas viltozok voltak
szignifikdns hatdssal, mint az alsé tagozatosok esetében. A legnagyobb befolydsold
er6vel (Exp(B): 4,572, p<0,01) a pedagdgusok digitilis kompetencidja birt; a felsés
tandrok kompetencidinak erdsitésével tobb, mint 4,5-szeresre né az dtlagon felili
tablethaszndlat esélye. A felsés pedagdégusok esetében fontos tényezd volt az intéz-
ményi tablethaszndlattal toltott évek szdma is, melynek névekedésével kozel 1,5-szer
nagyobb volt az esély a nagyobb ardnyt tablethasznalatra is. Az intézményi feltételek
terén — ahogyan az alsé tagozatosok esetében is — a legfontosabbak a keretfeltételek
voltak; az infrastrukturdlis feltételek, valamint a humdn feltételek javitdsa nem jarul-
na hozza jelent6sen a kiilonb6zd tantestiiletek eszkozhaszndlatinak novekedéséhez
(37. tablazat).

Feltételezhetd volt tovibba, hogy az dltalunk kialakitott harom intézményi klaszter-
csoportban mds és mds tényezSk hatnak a vizsgalt valtozokra. Ennek érdekében le-
vilogattuk mindhdrom klasztercsoportot, és kilon-kilon is logisztikus regressziot
futtattunk. Az eredmények valéban azt mutattdk, hogy a kiilonboz8 klasztercsopor-
tokban eltéréen hatottak a modellbe bevont valtozék a fiiggs viltozékra. Az élen-
jaré iskoldk intézményi feltételei, pedagégusainak digitilis kompetencidi, a pedagé-
gusok tablethaszndlata, valamint a tablethaszndlattal t6ltott évek szdma is dtlagon
feluli volt. Ez is adhatta azt, hogy a modellbe bevont viltozok ezekre a kimagaslé
értékekre mér egyaltalin nem voltak magyardzé hatdssal. (A felsé tagozatos pedago-
gusok digitdlis kompetencidja esetében a kis elemszdm miatt kapott extrém adatokat
nem értelmeztiik.)
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37. tdbldzat. A tablethasznilé pedagégusok ardnydra haté magyardzé viltozok
(logisztikus regresszid)

Als6 tagozat Fels6 tagozat

Exp(B) Szign. Exp(B) Szign.
infrastrukturilis feltételek 0,988 0,496 1,012 0,515
keretfeltételek 1,059 0,000 1,037 0,007
humin feltételek 1,031 0,049 1,007 0,656
digitalis komp. alsé / felsé 2,473 0,001 4,572 0,000
tablethasznalat idétartama (évek) 1,183 0,156 1,379 0,014
Nagelkerke R? 0,451 0,490

A lemaradé iskoldk korében tobb eltérést is taldltunk az élenjiré iskolikhoz vi-
szonyitva. Mind az als6, mind a fels6 tagozatos tablethaszndlé pedagégusok ardnydra
a digitdlis kompetencia gyakorolt erés hatast; ennek fejlédésével el6bbiek esetében
kozel 4-szeres (Exp(B): 3,832, p<0,05), mig a felsé tagozatos pedagégusok esetében
kicsivel tobb, mint 4-szeres (Exp(B): 4,051, p<0,05) az esélye a tablethaszndlé peda-
gégusok magasabb ardnydra. Az eredmények alapjin a leggyengébb intézményi fel-
tételekkel rendelkezd iskolak esetében elsdsorban a pedagégusok digitalis kompeten-
cidjanak fejlesztésével novelhets az eszkozok hasznalata.

Az ellendll$ iskoldk esetében az alsé tagozatos pedagdégusok tablethasznélatira
nem taldltunk magyardzé erével biré valtozét. Ebben az intézményi klasztercsoport-
ban ugyanakkor — az eddigi trendektdl eltéren — a felsé tagozatos tablethasznils
pedagdgusok ardnydra nem a digitdlis kompetencia, hanem a tablethasznalattal t6ltott
évek (Exp(B): 1,566, p<0,05) birtak szignifikins magyardzé erdvel. A vizsgalt intéz-
ményi klasztercsoport infrastrukturalis feltételek terén jé eredményekkel rendelkezett,
valamint a pedagégusok digitalis kompetencidja is dtlag korili volt (3,21 vo. 3,31), te-
hat esetiikben ezek fejlesztése nem jésolt szimottevd megtérilést. Ennek megfeleléen
a tablethasznalattal toltott évek szdma, tehdt az id6 az, amely az intézmények pedagé-
gusait a tabletek haszndlatdra osztonozheti (3. szimu melléklet).

Osszefoglalis

Az intézmények infrastrukturdlis feltételeirdl Gsszefoglalva megillapithaté volt,
hogy a tiblagépek dtlagos szdma az intézmények hiromnegyedében haladta meg az
atlagos osztilylétszimokat, igy szdmos intézményben nem val6sulhatott meg az 1:1
hozzaférés. A tiblagépek dtlagos életkora alapjdn az iskoldk hiromnegyede optimalis
helyzetben volt, egy résziik viszont mar elavult eszkozokkel dolgozott. Bér a tbla-
gépekhez sziikséges online kapcsolatot biztosité internet sivszélességének dtlagos
értéke megfelelének mutatkozott, azonban az dltalunk elvirt kritikus értéket az iskoldk
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kozel fele nem érte el. Ugyanakkor pozitivumként volt emlithet, hogy a vizsgalt in-
tézmények négyotodében teljes vezeték nélkili internet lefedettség volt.

Az intézményi szintd tablethasznalat a vizsgalt intézmények kétharmaddban volt
biztositott; a févdrosi és a falusi iskoldk inkdbb, mig a virosi iskoldk kevésbé adtak
lehetdséget a tabletek hasznalatdra. A tablethasznalat lehetdségei a kiilonbozd tantdr-
gyak esetében elsésorban a magasabb éraszdmban tanitott tantdrgyakndl voltak biz-
tositottak. FeltehetSleg ezeknél a tantdrgyakndl a pedagégusoknak tobb idejiik volt a
taneszkozokkel valé prébalkozdsra, mint az alacsonyabb éraszdmu tdrgyak esetében.
A tabletekhez valé intézményi szint( szabdlyozdssal az iskolak hiromnegyede rendel-
kezett; az iskoldk felében leginkibb az elzetes, szébeli konszenzuson alapulé megal-
lapodast alkalmaztik. Az iskola digitalis eszkézhasznalatét szintén befolyasolhatja, ha
valamilyen tabletes programhoz, kezdeményezéshez csatlakoznak, azonban a kutata-
sunkba bevont intézmények tobbsége semmilyen tabletes programban nem vett részt.

A leiré elemzésen til az adatok mélyebb elemzésével a pedagégusok tablet-
haszndlatdra haté tényezdket vizsgdltuk. A vizsgalt feltételek kozil legerésebb korre-
laciét az intézményi keretfeltételek, valamint a pedagégusok tablethaszndlathoz sziik-
séges digitalis kompetencidja mutatott, ugyanakkor meg kell még emliteni a humén
és az infrastrukturdlis feltételeket, ahogyan nem elhanyagolhaté annak szerepe sem,
hogy az adott oktatdsi intézmény hany éve alkalmazott tdblagépeket oktatdsi céllal.
Az alsés tablethasznilé pedagdgusok ardnyat leginkabb a tablethaszndlathoz sziiksé-
ges digitilis kompetencidjuk szintje befolydsolta, melyet az intézményi keretfeltételek
és human feltételek kovettek. A felsS tagozatos tablethaszndlé pedagdégusok ardnyd-
ra legnagyobb befolydsold erével a pedagégusok digitilis kompetencidja, valamint
a tablethaszndlattal toltott évek szdma birt. A hdrom intézményi klasztercsoportot
kulén is megvizsgalva megéllapithattuk, hogy mind az alsé, mind a felsé tagozatos
tablethaszndlé pedagdégusok ardnydra a digitdlis kompetencia gyakorolt erds hatdst.
Igy az eredmények alapjan a leggyengébb intézményi feltételekkel rendelkezd iskoldk
esetében elsGsorban a pedagdgusok digitalis kompetencidjanak fejlesztésével novelhets
a rendszeres eszkozhaszndlat. Az ellendlls iskoldk esetében az alsé tagozatos peda-
gogusok tablethaszndlatira nem taldltunk magyardzé erével biré viltozét, azonban a
felsé tagozatos tablethaszndlé pedagégusok ardnydt a tablethaszndlattal toltott évek
befolyisoltik leginkdbb. Mivel a vizsgilt intézményi klasztercsoport infrastrukturalis
feltételek terén j6 eredményekkel rendelkezett, valamint a pedagégusok digitilis kom-
petencidja is dtlag korili volt, igy esetiikben a tablethasznalattal toltott évek szdma volt
az, amely a tablet haszndlatit a leginkdbb 6sztonozheti.
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A tabletek intézményi szinti bevezetésének és a mikodtetés feltételeinek (infra-
strukturélis feltételek, keretfeltételek, humdn feltételek) feltardsat kovetSen, kutatd-
sunk mdsodik {6 tematikai pillérrében a tiblagépek és a pedagégusok kapcsolatira,
annak pedagégiai-mddszertani hatterére fokuszalunk. Az intézmények korében vég-
zett kutatdsunk rdvildgitott arra, hogy a tabletes oktatdshoz sziikséges feltételek egy
része kordntsem volt idedlis az eszkozok tandrai hasznilatihoz. Az iskolik kozel fe-
lében nem allt rendelkezésre megfelels vezeték nélkiili halézat, nem volt bevezetett
és egységesen haszndlt tananyagkezel$ rendszer, tovibbad a pedagégusok kevesebb,
mint negyede vett részt birmilyen, a digitdlis pedagégidhoz kapcsolédé tovibb-
képzésen. Eredményeink alapjdn azt is tudjuk, hogy a pedagégusok tablethaszndlathoz
sziikséges digitdlis kompetencidjinak alakuldsiban annak is szerepe van, hogy az adott
intézményben hany éve dolgoztak tdblagépekkel. Szimos intézmény a kutatisunk id6-
pontjdban még csak az elején volt a mobil eszkozokkel valé munkanak, igy a pedagégu-
sok viszonylag kevés tapasztalattal rendelkeztek a tabletek alkalmazdsa terén. Mindezen
tényezdk alapjaiban befolydsolhatjdk a pedagégusok digitalis kompetencidjat, vala-
mint azt, ahogyan a pedagégusok a tableteket osztilytermi kérnyezetben hasznaljdk.
Az eszkozokhoz kapesol6dé pedagdgiai, alkalmazoi tapasztalat pedig nemcsak magét
a tandrai haszndlatot, hanem a tabletekrl valé vélekedést is alapvetSen befolydsol-
hatja.

7.1. A kutatds célja és kérdései

A bevezetSben megfogalmazott okokbdl kiindulva, masodik kutatisunk célja a
tabletek oktatdsi célu alkalmazdsinak pedagégusokra és a tanitdsi folyamatra gya-
korolt hatdsanak feltirdsa. Célunk egyrészt a pedagégusok mobil eszkéz-hasznalati
hatterének, valamint digitdlis kompetencia (dltalinos digitdlis kompetencia és mo-
bil eszkoz-hasznalati kompetencia) szintjének és annak — a kutatds sordn esetlegesen
bekovetkezett — viltozdsinak feltérképezése. Célunk masrészt a tabletek pedagdgiai
tevékenységekre (tanérdn alkalmazott munkaformak, mddszerek, didaktikai célok)
gyakorolt hatdsinak, valamint a pedagdgusok tabletes oktatishoz valé viszonyuldsinak
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feltirdsa. Ennek megfelelden jelen kutatisi pillériink kérdéseit a kovetkezd médon
fogalmaztuk meg.

Kérdés 2.1. Mi jellemz8 a kutatisba bevont pedagégusok mobil eszkézzel valé
elldtottsigdra, mobil eszk6z-haszndlati gyakorisigdra?

Kérdés 2.2. A kutatdsba bevont pedagdégusok milyen szintd altaldnos digitalis kom-
petencidkkal rendelkeznek? Rendelkeznek-e az IKER magasabb szint-
jein elhelyezkedd kompetencidkkal? Tortént-e véltozds a vizsgalati
idészak folyaman?

Kérdés 2.3. A kutatdsba bevont pedagégusok milyen szintd mobil eszkéz-hasz-
nalati kompetencidkkal rendelkeznek? Tortént-e véltozds a vizsgalati
id6szak folyaman?

Kérdés 2.4. Milyen didaktikai célok, munkaformak, médszerek voltak jellemzsk
voltak az alkalmazott didaktikai célok, munkaformaik, médszerek id6-
tartamdban a vizsgalt csoportok és a tantdrgyak esetében?

Kérdés 2.5. A pedagégusok mennyi id6t forditottak a tablethaszndlatra a vizsgélt
tanitdsi 6rdkon? Milyen eltérések voltak a kilonb6z8 tantirgyak ese-
tében?

Kérdés 2.6. Milyen elSnyeit és kihivésait tapasztaltik a tablettel timogatott tanu-
lasi kornyezetnek a pedagégusok a kutatdsi idészakban?

7.2. A kutatds bemutatdsa

A kutatds lebonyolitdsa, eszkozei

A kutatis el6készitési fazisiban felkerestiik azokat az intézményeket, melyek jelezték
kutatdsunkban valé részvételi szindékukat. Ebben az id3szakban az intézményveze-
t6kkel folytatott egyeztetések alkalmaval tisztizdsra kerilt a kutatishoz szikséges
vizsgilati (tabletes) és kontroll (nem tabletes) csoportok, valamint az azokban tanité
pedagégusok szdma; ez sziikséges volt ahhoz, hogy mind az angol, és a matematika
tantdrgy, mind pedig a vizsgalati és kontroll csoportok ardnya kiegyensilyozott legyen.
A kutatas elSkészitési fazisaban felvettiik a kapcsolatot az intézmények rendszergaz-
ddival is, akik elvégezték a tabletek bedllitdsait, feltelepitették a biztonsigos kezeld-
felulet (Kid’s Place) és az el6re osszedllitott lista alapjdn a sziikséges applikdciokat.
Az alkalmazdsok kivalasztdsaban és elGzetes telepitésében azért adtunk timogatist az
intézményeknek, hogy a tablettel tdimogatott tanitdshoz legyen egy olyan szoftveres
gyljtemény, melybsl kiindulhatnak. Természetesen ezeket az applikiciokat, ajénlott
digitalis tartalmakat a vizsgdlati id6szak sordn a pedagégusok szabadon bévithették. A
kutatdsi informdcidk, az ajanlott alkalmazasok, oktatdsi tartalmak megosztisihoz egy
kutatdsi honlapot is létrehoztunk (mobileszkozkutatas.hu). A téli sziinetet kévetSen
(2019.janudr 2.) — a kutatds tényleges vizsgélati id6szakit megeldzéen 10 ords blended
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learning rendszerd képzés (5 kontaktéra, 5 tavoktatdsi 6ra) keriilt megtartdsra a ku-
tatdsban résztvevd pedagégusok szdmidra. A tanfolyam témdja a tablettel timogatott
oktatis volt, melyen bemutatdsra kertiltek az osszedllitott, ajinlott alkalmazdsok, vala-
mint a tabletes oktatds pedagdgiai-mddszertani sajitossigai. A két alkalommal meg-
szervezett képzés megtartdsdt 6t oktatd villalta, akik a kutatisban résztvevs pedagé-
gusok szdmdra a specifikus ismeretanyagot oktattdk. A képzést megeldzGen felvettitk
a pedagdgusok mobil eszk6z-hasznalatét és digitdlis kompetencidjit felméré bemeneti
kérdéiveket (elteszt). A négyhoénapos — kozel teljes masodik félévet felolels — vizsga-
lati id6tartam sordn a pedagégiai-médszertani hdtteret vizsgdlé kérdsivek kitoltésére
kerilt sor. A vizsgilati id6szak a tanuldi és a tandri kimeneti kérdSivek (utétesztek)
kitoltésével, valamint a pedagégusokkal folytatott félig-strukturalt interju felvételével
zarult (38. tdblazat)

38. tabldzat. A masodik kutatds idébeni titemezése

Idétartam Vizsgilati szakasz Vizsgilt személyek

2019. janudr 7-26. pedagégusok képzése, pedagdgus
pedagégus elSteszt felvétele

2019. janudr 28—februdr 8.  tanuldi elSteszt adatfelvétel | ranuls

2019. februdr 8—mdjus 24.  vizsgdlati id6szak pedagdgus, tanuls
2019. mdjus 27—junius 7. tanuldi utoteszt adatfelvétel | zanuls

2019. junius 3—augusztus 31. pedagégus utdteszt felvétele | pedagigus

2019. junius 12. félig strukturalt interjuk pedagdgus
felvétele

A vizsgdlat sordn haszndlt alkalmazdsok és digitdlis oktatdsi tartalmak

A vizsgalati (tabletes) csoportba jelentkezd pedagdgusok szdméra — mind angol,
mind pedig matematika tantirgybdl — el6zetesen ajanlott alkalmazasokat és digitd-
lis tartalmakat éllitottunk ossze. Az ajanlott tartalmak Osszedllitiséhoz — melyek a
Mobileszkozkutatds weboldalra is felkertltek — a kovetkezé médszertant alkalmaz-
tuk. Egyrészt tdimaszkodtunk az eddigi empirikus kutatdsaink eredményeire (ldsd
Czékmain, 2017¢; Czékman, 2018), valamint mindkét vizsgalt tantdrgy esetében szak-
mai férumokat hivtunk segitségil (online szakmai kozdsségek: Microsoft Innovativ
Pedagégusok kozossége, IKT MasterMinds Kutatécsoport). Ennek sordn az 6ssze-
allitott kérdsiviinkben az addig Gsszegytjtott applikicidkra és digitalis tartalmakra vo-
natkozé értékeléseket, valamint tovabbi ajinldsokat virtunk. Az igy kialakitott digitdlis
eszkoztirban, — az intézmények altal hasznalt Android mobil opericids rendszernek
megfeleléen — a Google Play druhazbdl letolthetd applikdcidk, a szakmai csoportok
tagjai dltal ajanlott interaktiv feladatok (Tankocka: LearningApps.org), valamint az
Okosdoboz.hu weboldal kivilogatott feladatai kertiltek (5. és 6. szamu melléklet).
Az emlitett médszertannal 6sszedllitott tartalmak mellé, mindkét vizsgalt tantirgy
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esetében 1-1 komplex szoftvert vontunk még be, igy alakult ki a négy kiilonb6zé vizs-
gdlati (tabletes) csoport: az 1-es vizsgélati csoport az Osszegydjtott angol nyelvi app-
likdcikat, a 2-es vizsgdlati csoport a Hanna digitdlis nyelvoktaté alkalmazast, a 3-as
vizsgilati csoport az Gsszegydjtott matematikai alkalmazdsokat, mig a 4-es vizsgalati
csoport a Kisiskola matematikai applikdciét hasznalta.

Az angol tantirgy esetében az MTA-DE Idegen Nyelvi Oktatis Kutatécsoport®
dltal kifejlesztett Hanna digitalis tananyagot haszndltuk. A jitékositott (gamifikdlt)
tananyag kifejezetten tablettel torténd haszndlatra készilt; a fejlesztés alapvetd cél-
ja 5-7. osztilyosok részére olyan kiegészitd tananyag létrehozdsa, mely egy tanitdsi
6ranak jellemzden a felében elvégezhets egységekbdl all (részletes bemutatdsért lasd
Fehér és mtsai, 2018; Gyokosné Gazsé, Kinterné Szokdes és Czékman, 2018). Mate-
matika tantdrgy esetében egy innovativ hazai fejlesztést — a Kisiskola (Estic World)
alkalmazdst — vontuk be vizsgilatunkba. Az elsdsorban alsé tagozatos tanuldk szamara
kifejlesztett szoftver az irds és a szamoldsi készségek fejlesztésére fokuszal. Matematika
tantdrgy esetében a szdmok tanitdsival, valamint az alapmiveletek gyakoroltatdsdval
— tobbek kozott — a miveleti sebesség fejlesztéséhez hasznalhaté.

A vizsgilat médszerei

A pedagégusok mobil eszkoz-hasznalatit és digitdlis kompetencidjit felmérd ku-
tatdsunk kisérleti médszert alkalmazott vizsgilati (tabletes) és kontroll (nem tabletes)
csoport bevondsdval, melyhez elStesztet és utdtesztet vettlink fel (PPC, vagyis pretest-
posttest control group). A kisérleti elrendezést kvazi-kisérleti elrendezésnek tekint-
juk, hiszen a vizsgilatba a pedagégusok minden intézménybdl onként jelentkeztek,
valamint 6k donthették el, hogy vizsgilati vagy kontroll csoportba keriiljenek, ennek
megfelelSen elosztisukat nem tekinthetjik véletlenszertinek. (A kvézi-kisérlet a valodi
kisérlethez hasonld, azzal a kulonbséggel, hogy a kisérleti és a kontroll csoport tagjai
nem véletlenszerten kerlilnek szétosztdsra (Fraenken és Wallen, 2006 idézi Cheung
és Hew, 2009). A tabletekkel alkalmazott pedagdgiai-médszertani héttér vizsgalata-
hoz longitudindlis deskriptiv, vagyis leiré kutatdst végeztiink. A pedagdgusok tabletes
oktatishoz valé viszonyulasét kvalitativ médszerekkel, egyrészt az online kérdiv sza-
badszavas valaszokat viré kérdéseivel, mdsrészt pedig fékuszcsoportos interju kereté-
ben végeztiik.

Méréeszkozok, adatfelvétel

A pedagégusok mobil eszkoz-haszndlatit felmérd kutatdshoz sajit szerkeszté-
st, onkitoltss, online feliileten elérhetd kérdéivet hasznaltunk (20. és 21. melléklet).
A kvalitativ és kvantitativ elemeket egyardnt tartalmazé mérdeszkozzel kétszeri adat-
felvételt végeztiink, egy bemeneti mérést a vizsgalat megkezdése el6tt, és egy kimeneti

32 A kutatécsoport és munkdjinak részletes bemutatdsa megtekinthetd az inyelv.unideb.hu web-
oldalon.
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mérést a vizsgilat befejezésckor. A bemeneti és kimeneti kérd8iveket a pedagégusok
dltal megadott név vagy egy szabadon vilasztott kéd alapjin kapcsoltuk ssze.

A pedagdgusok dltalinos digitdlis kompetencidjanak felméréséhez a 2015-2016-ban
kifejlesztett IKER (Infokommunikaciés Egységes Referenciakeret) mérdeszkozt épi-
tettlik be kérdSiviinkbe (20. és 21. melléklet), mely 6nértékelési rendszer a nemzetkozi
referenciakereten (DIGCOMP) alapulva lehet6vé teszi az egyén szdmara sajt digitélis
kompetenciaszintjének meghatdrozdsit. Fontos kiemelni, hogy ez egy 6nbevalldson
alapulé rendszer, mely a szubjektivitdst nem nélkiil6zi. A mérdeszkoz 6t killonbozs
tertlet négy szintjén teszi lehetévé az onértékelést ugy, hogy minden szint magiban
foglalja az alatta 1év6 szintet (1. szint a legalacsonyabb, 4. szint a legmagasabb) (a digitdlis
kompetencia keretrendszereirdl bévebben ldsd Racsko, 2017). A pedagdgusok sajit
kompetencidjinak jobb meghatirozisihoz minden szinthez mellékeltik a kitoltést
segitd dllitisokat (28. melléklet).

A pedagégusok mobil eszkéz-hasznalati kompetencidjdnak meghatirozdsihoz sa-
jat szerkesztési mérSeszkozt készitettiink. A mérdeszkoz elkészitéséhez Torok Ba-
lazs IKT-metridjit (1asd Torok, 2008) vettiik alapul, melynek itemeit azonban teljes
mértékben a mobil eszkoz-hasznilatinak felméréséhez alakitottuk at. Az onértékelést
lehetvé tevé mérdeszkoz hat kiilonbozé teriileten méri a pedagégusok kompeten-
cigjat (39. téblazat), melynek sordn a kitoltsk 1-5-ig értékelhetik pontszdmmal sajit
tuddsukat. Mivel az itemek éltal kapott szimszer( adatokat pontszimnak és nem egy
Likert-skdla értékeinek (ordindlis skaldnak) tekintjiik, ezért a kapott eredményeket
atlagolhattuk.

39. tdbldzat. Mobil eszk6z-hasznalati kompetencidt mérd kérddiv tertiletei,
megbizhatdsiga és itemszdmai

Teriiletek Cronbach-alfa Itemek szdma
eszkoz kezelése 0,95 7
fajl- és mappamiiveletek 0,96 7
(I)I:l(i::;el?ommunikécié 0,95 ?
multimédia 0,86 9
egyéb, halad6 hasznilat 0,60
oktatdsi célt hasznalat 0,88 14

A kutatds sordn a vizsgdlati és a kontroll csoportokban megtartott tanitisi 6rdk
pedagdgiai-mddszertani vizsgdlatihoz sajit szerkesztésd — kvalitativ és kvantitativ ele-
meket egyardnt tartalmazé — kérddivet alkalmaztunk, melyet papir alapon bocsijtot-
tunk a pedagégusok rendelkezésére. Két kilonb6z6 kérddivet dllitottunk dssze, egyet
a vizsgalati, egyet pedig a kontroll csoport pedagégusai szdmdra (22. és 23. melléklet).
A kérdéiv folyamatos kitoltési volt; a vizsgdlatban résztvevé pedagégusokat arra kér-
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tiik, hogy — lehetdség szerint — minden tabletes és nem tabletes tanéra utdn téltsenek
ki egy-egy kérdéivet.

A pedagégusok tabletes oktatishoz valé viszonyulasdt, tapasztalatait egyrészt a tan-
6ra utdni kérddivekkel, masrészt a kimeneti kérd6ivekkel, harmadrészt pedig fokusz-
csoportos interju keretében mértiik fel. Mivel a kvalitativ vizsgdlat célja a tabletekkel
kapcsolatos tapasztalatok feltirdsa volt, ezért strukturalatlan interjut alkalmaztunk,
melyet hat pedagdgussal (hdrom angoltandr, hdrom matematikit tanité pedagdgus)
végeztiunk. Mivel az interjaalanyok kérték a beszélgetések hanggal és vide6val térténd
rogzitésének mell6zését, igy a beszélgetéseket irdsban rogzitettiik.

A kutatis sordn gydjtott adatokat a Microsoft Office Excel 2016 tablazatkezels
szoftverben rendszereztiik és kédoltuk, majd az SPSS matematikai statisztikai szoft-
ver 22-es verziészamu viltozatival azokon statisztikai eljardsokat végeztink.

A mintavételezés folyamata, a minta bemutatdsa

Mig empirikus kutatdsunk els6 — intézményi szintet vizsgalé — pillérében mintavé-
teliink Magyarorszdg teljes tertiletérdl tortént, a mdsodik — pedagégusokra és tanulék-
ra fokuszalé — pillérében egy f6varosi Tankertleti Kézpont dltaldnos iskoldi kertltek
vizsgilatunk mintdjéba. A févirosi tankertiletek kozil olyan tankeriiletet vontunk be
kutatdsunkba, amelyrdl biztosan tudtuk (tobbek kozott kutatdsunk elézd részének
adataibdl), hogy alapfoku oktatdsi intézményei korében — vagy legalibb azok egy ré-
szében — mdr megtortént a tiblagépek intézményi szintli kiosztdsa, tehdt rendelkeztek
legalibb egy osztily szdmdra elegendd tiblagéppel. Ennek megfelelen vizsgdlatunkat
a Kiils6-Pesti Tankerileti Kozpontban végeztik; a tankeriilet hirom pesti kertletet
foglal magdban, melyekben Gsszesen 38 altalinos iskola mikodik (18. kertilet: 19 isko-
la; 19. kertilet: 11 iskola; 20. kertilet: 8 iskola). A tankeriileten beliil az iskoldk kivalasz-
tdsa valészintiségi mintavétellel tortént, mivel minden alapfokid oktatdsi intézmény-
nek egyforma esélye volt bekeriilni vizsgdlatunkba. A kutatasi terv kikiildése, valamint
a személyes taldlkozon torténd egyeztetések utdn, a tankertlet 38 alapfoku oktatdsi
intézménye kozil a végleges mintdnkba kilenc intézmény kertilt. Bar a kutatishoz
csatlakozé iskoldk kozil nyolc rendelkezett tiblagépekkel, azokat csupdn két iskola
haszndlta a vizsgalat elStt; a tobbi intézmény a kutatdst megel6z6 tovibbképzésen
ismerkedett meg a tabletek oktatdsi célu haszndlatival. A kilenc févirosi intézmény
kozott harom nagyméretd és hat kozepes méretd intézmény volt, melyek kozil hirom
az ,élenjard”, egy a ,lemaradd”, négy pedig az ,ellendlls” iskoldk klasztercsoportjiba
tartozott. (Egy intézmény nem rendelkezett tabletekkel a kutatds idStartama alatt,
ennek megfeleléen intézményi klasztercsoportba soroldsuk nem volt lehetséges, 6k
kontroll iskolaként vettek részt kutatisunkban.) (40. tibldzat).
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40. tébldzat. Kutatisba bevont intézmények jellemz6i
(* csak kontroll csoporttal rendelkezd intézmény)

Meéret

kézepes méretd
nagyméretd
koézepes méreti
nagyméretd
kézepes méretd
kézepes méretd
kézepes méretd
nagyméretd

kézepes méreti

Infrastr.
felt.

54,04
51,28
35,46
47,67
86,04
54,43
20,69
35,63

Kutatdsba bevont pedagégusok

Keretfelt.

44,92
95,32
77,84
28,91
86,11
70,42
81,11
77,78

Humidn
felt.

26,00
34,00
49,00
38,00
84,00
36,00
22,00
52,00

Klaszter

ellendllé
ellendllé
élenjaré
ellendllé
élenjaré
ellendllé
lemaradé

élenjdré

A kutatdsba bevont kilenc intézmény pedagégusai 6nkéntesen jelentkeztek a vizs-

gilatban valé részvételre. A kutatds elSkészitése soran minden iskola eldonthette, hogy

hany vizsgélati-, és hany kontroll csoporttal vesz részt, és ehhez hany pedagégust tud

bevonni. Ennek megfeleléen volt olyan iskola, ahol csak vizsgalati, csak kontroll, vagy

mindkét csoport indult. A kutatisba bevont pedagégusoknak ugyancsak lehet8ségiik

volt tobb csoporttal is kézremikodni a vizsgalatban. A kilenc oktatdsi intézménybdl

Gsszesen 29 pedagdgus vett részt, kozilik 15-en csak vizsgalati csoportokkal, 9-en

csak kontroll csoportokkal, 5-en pedig mindkettdvel csatlakoztak kutatdsunkhoz (41.

tabldzat). A kutatdsi adatok elemzésekor azok a pedagégusok, akik a kutatds sordn
tabletekkel is oktattak a vizsgélati (n=20), mig a tabletek nélkil oktaték a kontroll
csoportba (n=9) kertltek.

41. tédbldzat. Kutatisba bevont pedagégusok szdma a kutatdsi csoportonként

Intézmény
iskolal
iskola2
iskola3
iskola4
iskola5
iskola6
iskola7
iskola8
iskola9

Osszesen

Kontroll
1

NI SR SRR R )

Vizsgilati

2

=N O NN W N

[u—y
W

Mindketté

0

mi R ©O O R Rr O O N

Osszesen

3

N A = U1 WU W W

N
Ne)
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A mintinkban szerepld 29 pedagégus Gsszesen 36 csoporttal (22 vizsgalati, 14
kontroll) vett részt a kutatisban. 12 pedagdgus idegennyelv (angol) tantdrgybdl 10
vizsgilati és 9 kontroll csoportot, 17 pedagdgus matematika tantdrgybol 12 vizsgi-
lati és 5 kontroll csoportot tanitott (42. tablizat). A hosszmetszeti kutatdsok sorin
el6fordul, hogy a kutatisba bevontakbdl valaki kiesik, vagy késébb csatlakozik. Vizs-
gélatunk sordn két pedagégus iskolavéltds miatt két héttel késébb csatlakozott a kuta-
tishoz, igy esetiikben a bemeneti kérdéiv kitoltetését mar nem lattuk célszertinek; egy
pedagégus pedig a kimeneti kérd6iv kitoltését nem véllalta. Ettd] figgetlentil a kutatds
sordn 29 pedagdgus tanitott, csak az emlitett hdrom esetben a kérddivek hidnya mi-
att a mobil eszkoz-haszndlati héttér és a digitdlis kompetencia vizsgilata esetében 26
s mintdval dolgozhattunk. Fontos megjegyeznink, hogy a vizsgilat felépitésének
osszetettsége, longitudinlis volta miatt — vallalhat6 idSkeret és anyagi rdforditds mel-
lett — nem volt lehetséges nagyobb szimu minta bevondsa. Azonban a rendelkezésre 4116
adatok elegenddek ahhoz, hogy a pedagégusok mobil eszkéz-hasznalatdrdl, valamint
a tablagépek tanérai haszndlatinak hétterérdl, ha nem is teljesen dltaldnosithatéan, de
egy atfogo képet alkothassunk, mely hozzdjirulhat a tabletek, tigabban értelmezve
az IKT eszkozok oktatasi célu hasznélatdnak tovdbbfejlesztéséhez.

42. tébldzat. Kutatisba bevont pedagégusok és csoportok (vizsgdlati; kontroll)
szdma intézményenként és tantdrgyanként

Intézmény Angol Matematika Osszesen
iskolal 1(1;0) 2(1; 1) 3(2;1)
iskola2 2(33) 1(1;0) 3(43)
iskola3 2(1; 1) 1(1;0) 3(2,1)
iskola4 2(1; 1) 3(21) 5(3;2)
iskola5 1(1;1) 2(2;0) 3(3;1)
iskola6 3(2;2) 2(1;1) 5(3;3)
iskola7 0 (0; 0) 1(1;0) 1(1;0)
iskola8 0 (0;0) 4(2;2) 4(2;2)
iskola9 1(1;1) 1(1;0) 2(2;1)
Osszesen 12 (10; 9) 17 (12;5) 29 (22; 14)

A kutatésba bevont altalinos iskolai pedagégusok nemek szerinti megoszlasa ko-
zelitett az orszdgos helyzethez (OECD statisztika, 2018-ra vonatkozé adata®), tdl-
nyomé tobbségiik nd (27 £8), a 29 £8s mintabdl csupin ketts férfi; dtlagos életkoruk
valamivel magasabb (49,9 év) volt, mint az 5-8. évfolyamokon tanité hazai tandrok

életkora (47,6 év).>* A kutatdsba bevontak kortlbeliil kétharmada (19 £6) 50 év feletti,

3 stats.oecd.org

34 TALIS 2018, Osszefoglalé jelentés. https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/meresek/
talis/TALIS_jelentes_2018.pdf
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kozel egyharmaduk (9 £8) 30 és 49 év kozotti volt, mig 30 év alatti pedagdgusbdl csak
egy f6 szerepelt a mintdban. A kutatdsba bevontak atlagosan tébb mint 25 évnyi okta-
tasi tapasztalattal rendelkeztek (43. tabldzat).

43. tdbldzat. Kutatisba bevont pedagégusok neme, kora,
tanitdssal eltoltott éveinek szama

férfi=27; n6=2 n Tanitdssal toltott évek szima
29 évnél fiatalabb 1 2
30-39 év 3 13,3
40-49 év 6 20,7
50-59 év 18 32,4
60 év felett 1 41
Osszesen 29 27,3

Tanérdkra vonatkozé kérdéivek

Kutatdsunk sordn arra kértik a résztvevé pedagégusokat, hogy lehet8ség szerint
minden vizsgilati csoportban megtartott angol (4. osztilyos tanulék) és matematika
(5. és 6. osztalyos tanuldk) tanéra utdn toltsék ki a pedagdgiai-modszertani hitteret
vizsgalé kérddiviinket. Ennek készonhetSen sszesen 1283 tanitdsi 6rardl kaptunk
adatokat, melybdl 799 vizsgalati (tabletes) és 484 kontroll (nem tabletes) 6ra. Tantdr-
gyak szerint angolbdl dsszesen 676 tandra volt, melybdl 386 vizsgilati, 290 kontroll,
mig matematikdbol Gsszesen 607 tanéra volt, melybdl 413 vizsgilati és 194 kontroll
(44. tablazat).

44. tébldzat. A kutatds sordn megtartott tanérdk utdn kitoltott kérdSivek szama
vizsgalati csoportonként és tantirgyanként

Vizsgilati Kontroll Osszesen
angol  matematika angol  matematika  angol = matematika
. 386 413 290 194 676 607
dsszesen
799 484 1283
A kutatds korldtai

A kutatisunkban résztvev$ intézmények, pedagdgusok, tanulécsoportok bevondsit
csak részben volt lehetSségink kontrolldlni. A kutatds sajdtossdgai miatt csak azok az
oktatdsi intézmények johettek széba, amelyek rendelkeztek a megfelel$ informatikai
infrastruktirdval. A vizsgdlat hossza, felépitése miatt a résztvevs pedagégusok bevo-
ndsa 6nkéntes alapon tortént, nem volt lehetdségink a minta dsszetételének kiala-
kitisira. Ennek megfeleléen kutatdsunk sordn nem valédi kisérleti elrendezést volt
lehetéségiink alkalmazni. Ebbdl kovetkezden a résztvevs pedagégusok nem biztos,
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hogy tokéletesen reprezentaltik a tablettel tanité pedagégusok sokasdgit. A pedagé-
gusok korében alkalmazott kérd6ivek korlatai kapcsdn az 6nbesorolds lehet némileg
problémads, mellyel a pedagégusok dltaldnos digitélis és mobil eszkéz-hasznélati kom-
petencidjt mértik fel.

7.3. Eredmények
7.3.1. Pedagdgusok mobil eszkoz-haszndlati hittere

Azt, hogy egy pedagdgus hogyan fogja a tableteket a tanitdsa sordn hasznélni (pél-
ddul milyen médszertant alkalmaz, milyen gyakorisiggal viszi az eszkozoket az dréira),
milyen szintl digitilis kompetencidval rendelkezik, az szdmos tényez6tdl figg. Egyik
ilyen meghatirozé tényezd lehet a pedagégusok mobil eszkoz-haszndlati hittere,
melynek feltérképezéséhez a mobil eszkozokkel vals ellitottsigot, a mobil eszk6zok
haszndlatinak id8tartamdt, a mobil eszk6zok napi szintd hasznilatinak jellemz6it,
valamint az internet-hozzédférés kiilonboz6 lehetdségeit kutattuk.

Mobil eszkdzokkel valé elldtottsdg

A pedagdgusok mobil eszkozokkel valé ellitottsdga kapesan 6t kilonbézd hor-
dozhaté eszkozre kérdeztlink rd, az okostelefonra, a notebookra/laptopra, a tabletre,
az e-konyvolvaséra és a kilonboz8 hordhaté eszkozokre (okosora, okoskarkotd).
Az eszkozokkel valé elldtottsdg kapesin fontosnak véltik elkiloniteni, hogy mely esz-
kozok képezték a pedagbgusok sajit tulajdonit, és melyek azok, amelyeket az oktatdsi
intézmény bocsdjtott rendelkezésiikre. A pedagégusok sajat eszkozeit vizsgalva (ahogy
korabban jeleztiik, 26-an vilaszoltak ezekre a kérdésekre) osszefoglaléan megéllapit-
haté volt, hogy tobbségiik leginkdbb okostelefonnal és notebookkal rendelkezett. J6-
val kisebb volt azok szdma, akik tabletet vagy e-konyvolvasét birtokoltak, kilonbozs
hordhaté eszkozei pedig csak néhdny pedagégusnak voltak. A pedagégusok dontd
tobbsége sajat okostelefonnal rendelkezett (26-bdl 23), melyek szdma nem valtozott
a bemeneti és a kimeneti mérések kozott. Az okostelefonok magas ardnya egyben azt
is jelentheti, hogy haszndl6ik mdr legaldbb alapszinten képesek az okos eszkozok hasz-
nilatdra, igy a tabletek oktatdsban torténd haszndlata is kénnyebb lehet. Ugyancsak
magas a notebookkal valé elldtottsig, melyek szdima némileg nétt is (17-r6l 19-re) a
vizsgélati idészak sordn, igy a kutatds végére a pedagégusok kozel hiromnegyede (19)
rendelkezett ezzel az eszkdzzel. A vizsgilatunk fokuszit adé tablagépet a kutatdsba
bevontak kicsivel tobb, mint egynegyede (7) birtokolt az elsé adatfelvételkor, melyek
szdma szintén emelkedett a kutatds végére, igy mér tobb mint egyharmaduk (9) ren-
delkezett az eszkozzel. Sajit e-konyvolvaséval a pedagdgusok kevesebb, mint egy6to-
de (5), sajat hordozhaté eszkozt pedig még kevesebben (2) birtokoltak a bemeneti
méréskor; ezek szdma 1-1 eszkézzel nétt a kutatds folyamdn. A pedagégusok altal

128



7. Pedagdgusok és tabletek

birtokolt késziilékek szimdnak trendjét tekintve az volt lathatd, hogy— az okostelefonon
kiviil — minden eszk6z szdma novekedett a kutatds sordn. Feltételezhetjiik azt, hogy a
pedagdgusok a tabletes tanitds sordn szerzett tapasztalatok miatt egyrészt sajit célra,
misrészt kifejezetten oktatdsi célra is beszerezhettek a vizsgdlt mobil eszk6zokbdl.
Ugyanakkor a tablettel és tablet nélkiil tanité pedagégusok sajit eszkdzeinek szamdt
6sszehasonlitva nem tudtunk szignifikins eltérést kimutatni a két mérés eredménye
kozott (Wilcoxon-féle elSjeles rangosszeg préba, p>0,005), tehdt nem volt igazolhaté
Osszefliggés a tabletes tanitdst vallalok és az eszkozok szama kozott.

Az oktatisi intézmények dltal biztositott eszkdzoket vizsgdlva megallapithaté volt,
hogy az iskoldk a pedagégusok egy részének notebookot és tiblagépet bocsdjtanak
rendelkezésre. A kutatdsba bevont pedagégusok tobb mint fele (14) a bemeneti mérés-
kor intézmény altal biztositott tablagéppel rendelkezett, melyek szdma jelentSsen né-
vekedett, igy a pedagégusok tobb mint hiromnegyede rendelkezett tabletekkel a vizs-
gilat végére. Az intézmény dltal kiosztott notebookok szdma ugyancsak emelkedett
a vizsgélat végére (11-r8l 13-ra), a kimeneti méréskor a kutatisba bevont pedagégu-
sok fele rendelkezett ilyen eszkozokkel. Ahogyan lithatd, a mobil eszkozok szdmanak
névekedése leginkdbb a tiblagépek szimdnak emelkedésében volt tetten érhetd, mely
egy tabletes kutatds sordn virhaté is volt; feltételezhetd, hogy az intézmények igye-
keztek a kutatisba bevont pedagégusok munkdjit minél tobb eszkozzel timogatni

(22. abra).

13
11
20
14
M e
m

be ki be ki be ki be ki be ki
okostelefon notebook tablet e-kdényvolvasé  hordhat6 eszkoz
msajat = iskolai

22. dbra. Pedagégusok sajit és iskolai eszkdzokkel valé ellatottsdga (£6)
a bemeneti és a kimeneti mérésekkor (N=26)

A mobil eszk6z6k haszndlatdnak jellemzdi

A kiilonboz8 mobil eszkozokkel rendelkezd pedagégusok korében azt is vizsgaltuk,
hogy az adott IKT késziilékeket mennyi ideje birtokoltik. Az dtlagolt eredmények
alapjdn a leghosszabb ideje haszndlt (adatfelvétel ideje: 2019. janudr) sajit mobil eszkéz
az okostelefon (3,04 év) és a notebook (2,96 év). Az emlitett eszkozok esetében lat-
hattuk, hogy a pedagégusok legnagyobb része ezzel a kettével rendelkezik elsésorban;

129



Czékman Balazs

a magas — hdrom év korili — hasznalati idtartam pedig megerdsitheti azt, hogy
a kutatdsba bevontak rendelkeznek alkalmazéi tapasztalatokkal mind a mobil opera-
ciés rendszerekkel (okostelefon: Android), mind pedig a hagyomanyosnak mondhaté
operdci6s rendszerekkel (notebook: Windows). A harmadik leghosszabban hasznilt
mobil eszk6z a kutatdsunk fékuszdt is adé tablet, melyet atlagosan kézel 11 hénapja
haszndltak a pedagégusok. A birtoklds idStartama nagyjabdl egybeesik az allamilag
beszerzett tiblagépek kiosztisinak idSpontjival, igy akir az is elképzelhets, hogy
az érdeklédébb pedagbgusok sajit haszndlatra is beszereztek a késziilékekbdl, hogy
felkésziilhessenek a tablettel timogatott oktatdsra. Sajit mobil eszkoézok terén azok
a pedagégusok, akik e-konyvolvaséval rendelkeztek, kozel hiromnegyedéve haszndl-
tak azt, a hordhaté eszkozoket pedig kutatdsunk adatfelvételét megelézden szerezték
be. Iskolai notebookot a pedagégusok kozel egy és negyed éve, iskolai tabletet pedig
kicsivel t6bb, mint hiromnegyed éve hasznaltak. Utébbi ideje nagyjabdl megegye-
zett a Klebelsberg Kozpont dltal kiosztott tabletek iskoldkba kertilésének idépontjdval
(23. 4bra).

okostelefon (sajat) IR 3,04
notebook (sajit) I 2,96
tablet (sajat) I 0,88
e-konyvolvaso (sajat) I (0,69
hordhaté eszkoz (sajat) ™ 0,12
notebook (iskolai) IEEEEEEEE———— ],20
tablet (iskolai) IEEE————— N 0,80
okostelefon (iskolai) = 0,00
e-kdnyvolvaso (iskolai) 0,00
hordhaté eszkoz (iskolai) | 0,00

23. dbra. Pedagdgusok sajit és iskolai eszkoz-haszndlatdnak idStartama (év, N=26)

Mobil eszk6z6k napi haszndlata

A pedagégusok mobil eszkoz birtokldsdnak idStartama mellett azt is vizsgaltuk,
hogy naponta milyen id8tartamban hasznéljdk azokat. A napi haszndlati id8tartam
kapcsin az iskolai, az iskoldn kiviili hétkéznapi és hétvégi hasznalatra kérdeztink rd.
Attekintve az lathato, hogy a pedagdgusok iskoldn kiviili hétvégi mobil eszkéz-hasz-
ndlata volt a legmagasabb mind a bemeneti, mind a kimeneti mérések alkalmaval.
Az iskolai mobilhaszndlat kicsivel tobb, mint masfél éra, melynek idStartama nem
valtozott a kutatds sordn. Az iskoldn kiviili hétkéznapi hasznilat a bemeneti méréskor
tobb mint egy 6rdval volt t6bb az iskolai alkalmazis idétartamdndl; ennek hossza a
kimeneti méréskor tébb mint 20 perccel csokkent. Ugyanakkor a hétvégi, hdroméranyi
hasznalati id6tartam novekedett, a kimeneti méréskor b6 10 perccel haszniltik tébbet
(3,19 6ra) a pedagégusok mobil eszkozeiket sajat megitéléstik szerint (24. dbra).
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319
3
2,69
D
1,65 1,65
hasznalat iskolaban hasznalat otthon (hétkoznap) hasznalat otthon (hétvége)
mbe mki

24. dbra. Pedagégusok napi mobil eszkozhasznélati id6tartama (6ra) a bemeneti
és a kimeneti mérésekkor (N=26)

A kutatdsba bevont 6sszes pedagégus mellett a vizsgalati és kontroll csoport mobil
eszkoz-hasznalati idétartamdt is osszehasonlitottuk. Osszességében megillapithatd,
hogy mig a vizsgilati csoport dtlagos hasznélati id6tartama nétt (2,26-r61 2,5 6réra),
addig a kontroll csoporté jelentésen csokkent (2,88-r6l 2,08 6rira). A vizsgilati cso-
port esetében leginkabb az iskolai hasznélat ugrott meg (1,39-r6l 1,83 érara), valamint
ugyancsak ndtt a hétvégi haszndlat idStartama is (3-rol 3,28 ordra), a hétkoznapi ott-
honi hasznilat véltozatlan (2,39 éra) maradt. A kontroll csoport hétvégi mobil eszkédz-
hasznailata ugyancsak véltozatlan (3 éra) volt a két mérés alapjdn, ugyanakkor jelentds
csokkenés mutatkozott az otthoni hétkdznapi hasznalat (3,38-r6l 2 6rdra), valamint
az iskolai hasznalat (2,25-r6l 1,25 6rdra) terén is. Utobbi egyéranyi csokkenést az is
indokolhatja, hogy azok a kutatisba bevont pedagégusok, akik a kontroll csoportban
tanitottak, szdndékosan mellézték a mobil eszkozok oktatdsi céld hasznalatit a vizs-
gilat idStartama alatt (45. tdblazat).

45. tdbldzat. Pedagégusok napi mobil eszkozhasznalati id6tartama a vizsgalati
és a kontroll csoportokban (bemeneti és kimeneti mérések)

Vizsgilati (n=18) Kontroll (n=8)
eszkoz be ki be ki
hasznilat iskoldban 1,39 1,83 2,25 1,25
haszndlat otthon 2,39 2,39 3,38 2,00
(hétkoznap)
haszndlat otthon 3,00 3,28 3,00 3,00
(hétvégi nap)
dtlag 2,26 2,5 2,88 2,08

A pedagégusok napi mobil eszkdz-haszndlatinak idStartamit statisztikai probéval
is ellendriztiik. Bar a bemutatott és elemzett adatok arra engednek kévetkeztetni, hogy
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a mobil eszk6zok haszndlati idStartama véltozik, ezt nem tudtuk statisztikailag ald-
tdmasztani. A statisztikai eljardst (Wilcoxon-préba) elvégezve sem a kutatdsba bevont
pedagégusok teljes csoportjiban, sem a vizsgdlati, sem a kontroll csoportokban nem
taldltunk szignifikdns eltérést a bemeneti és a kimeneti mérések eredményei kozott.

Internet-hozzéférés

Kutatdsunkban a pedagégusok internet-hozzitérési lehetSségeit is megvizsgéltuk.
Az adatok alapjdn a kutatdsba bevont pedagégusok koziil egy sem volt olyan, aki ne
rendelkezett volna internet-hozziféréssel. A pedagdégusok kozel kétharmada (16)
okostelefonja segitségével mobilinternettel is hozzéférhetett a vilighaléhoz. Ugyan-
akkor egy olyan pedagégus sem volt a mintdban, akik a tabletikh6z kértek volna mo-
bilinternet. Egyrészt elképzelhetd, hogy az altaluk vasdrolt, vagy az intézmények dltal
biztositott tiblagépek ezt nem tették lehetdvé (a KK altal beszerzett tablagépek tobb-
sége nem rendelkezett SIM-kértya foglalattal), masrészt akik szerettek volna mobil

internet-hozzaférést, azok dltaldban az okostelefonjukhoz igényelték a szolgiltatdst
(25. dbra).

i ————, 6

otthoni szélessavu internet %

B e b N )

mobilinternet okostelefonra 16

mobilinternet tabletre

csak iskolai

SoooCo O

nincs

®m bemeneti mérés kimeneti mérés

25. dbra. Pedagégusok internet-hozzdférési lehetdségei
(N=26, bemeneti és kimeneti mérések)

7.3.2. Pedagdgusok dltaldnos digitdlis kompetencidja

Empirikus kutatdsunkban a pedagégusok dltaldnos digitilis kompetencidjinak fel-
térképezéséhez az IKER (Infokommunikéciés Egységes Referenciakeret) onértékelé-
sen alapulé méréeszkozét haszndltuk. A mér8eszkoz ot kilonbozs tertlet (1. infor-
maci6 gytjtése, felhasznaldsa, tiroldsa; 2. digitilis, internet alapi kommunikacié; 3.
egyszerd digitdlis tartalmak létrehozdsa és mddositisa; 4. problémamegoldas, gya-
korlati alkalmazds; 5. IKT biztonsig) négy egymasra épils szintjén teszi lehetdvé a
kompetenciaszint meghatirozdsit, melyben az 1. szint a legalacsonyabb, a 4. pedig
a legmagasabb (az egyes teriiletek részletes leirasat ldsd 28. mellékletben).

A teljes mintdra vonatkozélag megéllapithaté volt, hogy a pedagégusok altalinos
digitdlis kompetencidja tdlnyomérészt az IKER1 és IKER2 szinteken helyezkedett el,
IKERS szintre a pedagégusok csekély része, IKER4 szintre pedig csak egy-két peda-
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gégus poziciondlta magit. Pozitiv eredményként volt értékelhets ugyanakkor, hogy
a kutatds folyamdn szinte minden kompetenciateriilet esetében csokkent az IKER1
szinten 1évék szdma, ezzel piarhuzamosan pedig nétt a magasabb kompetenciaszin-
ten 1évék ardnya. Legjelentdsebb viltozdsok a ,digitalis, internet alapi kommunikd-
ci¢”, valamint a ,problémamegoldas, gyakorlati alkalmazds” teriileteken kévetkeztek be
(26. dbra). Az emlitett két tertleten torténd fejlédés hatterében a tabletek megnove-
kedett idejd haszndlata, valamint a kutatds és az iskoldknak kiosztott digitdlis eszko-
z0k miatti jelentsebb figyelem is dllhatott. Az eszkozok tanitdsi folyamatban torténd
aktiv, rendszeres haszndlatdval virhaté volt, hogy elsdsorban az online informéciécsere
(szinkron és aszinkron), valamint a tiblagépek gyakorlati alkalmazdsiban, a rendsze-
resen felmeriil6 informatikai problémak megolddsiban fejlédés dll be. Jol kivehetd
volt ugyanakkor az is, hogy a kutatdsban résztvevd pedagégusok digitilis pedagégia-
ban t6rténd kezdd 1épéseinek lehettiink tandi, mely jérészt a meglévé digitdlis tartal-
mak hasznalatdt jelentette. Ezt tdmasztotta ald, hogy az ,egyszerd digitélis tartalmak
létrehozdsa és médositdsa” teriileten visszalépés, nem pedig fejlédés volt tapasztalhatd.
Bir a tartalomelddllitis nehézkességét — jellemzdikbsl adédéan — a tdblagépek szdm-
ldjara is irhatndnk, ki kell emelniink, hogy az dltaldnos digitalis kompetencia felmérése
nem csak a téblagépeket, hanem minden IKT eszkozt magiban foglalt.

informacid gyijt., felhaszn., tarolas. - be
ki

digitalis, internet alapti komm. - be
ki

egyszeru digit. tart. létrehoz. és modosit. - be
ki

problémamegoldas, gyakorlati alk. - be
ki

IKT biztonsag - be
ki

mIKER] ®IKER2 ®=IKER3 =IKER4

26. dbra. Pedagégusok dltaldnos digitalis kompetencidi (IKER négyérték)
a teljes mintdban (N=26)

A teljes mintdra vonatkoz6 eredmények bemutatdsa mellett a vizsgilati és a kontroll
csoportokba tartozé pedagégusok altaldnos digitalis kompetencidit kiilon is vizsgaltuk.
A tabletes 6rdkat tarté pedagégusok korében a legerésebb tertilet az ,informacidke-
zelés”, leggyengébb pedig a ,problémamegoldds” volt. Elérelépést mutatott a ,kom-
munikici¢”, a ,problémamegoldas” és az ,JKT biztonsdg teriilete”, hiszen mindegyik
kompetenciateriileten csdkkent az IKER1 szinten 1évdk szama, mellyel pirhuzamosan
nétt a magasabb IKER szinten 1évék arinya. Ez némiképp aldtdmasztotta azt a felté-
telezéstinket, hogy a tabletek rendszeres hasznilata azokat a teriileteket erdsiti meg,

melyek az eszkozok gyakorlati — esetiinkben tanérai — alkalmazasihoz kozvetleniil
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kapcsolédnak. Némi visszalépés mutatkozott ugyanakkor a ,digitalis tartalmak 1étre-
hozisa” esetében, ahol nétt az IKER1 szinten 1év8k szama, IKER4 szintre pedig mar
egy pedagdgus sem értékelte kompetencidjit a kimeneti mérés alkalmaval. (27. dbra).

informacioé gytjt., felhaszn., tarolas. - be
ki

digitalis, internet alapt komm. - be
ki

egyszerl digit. tart. 1étrehoz. és modosit. - be
ki

problémamegoldas, gyakorlati alk. - be
ki

IKT biztonsag - be
ki

mIKER]I ®IKER2 ®=IKER3 = IKER4

27. dbra. Pedagégusok dltaldnos digitalis kompetencidi IKER négyértékd)
a vizsgilati csoport esetében (n=18)

informacio gyjt., felhaszn., tarolds. - be
ki

digitalis, internet alapu komm. - be
ki

egyszert digit. tart. létrehoz. és modosit. - be
ki

problémamegoldas, gyakorlati alk. - be
ki

IKT biztonsag - be
ki

mIKER] ®IKER2 ®IKER3 =~ IKER4

28. dbra. Pedagégusok dltaldnos digitalis kompetencidi IKER négyértékd)
a kontroll csoport esetében (n=8)

A kontroll csoportba tartozé pedagégusok eredményei a kompetenciatertiletek vo-
natkozdsdban pdrhuzamot mutatnak a vizsgilati csoportba tartozé pedagégusokkal.
Az eddig bemutatott eredményekhez hasonléan, a leger8sebb kompetenciateriilet az
sinformacidkezelés”, mig a leggyengébb a ,digitélis tartalmak létrehozdsa”. A kontroll
csoport pedagégusainak kompetencidjit 6sszehasonlitva lithatova valik, hogy az egyes
kompetenciatertileteken beliil magasabb az IKER1 szinten 1évék ardnya, a bemeneti
mérések esetében tobb tertileten meg sem jelenik a 3. és a 4. szint. Ugyanakkor a
bemeneti és a kimeneti mérések kozotti kilonbségek esetében — a digitalis tartalmak
létrehozdsit leszdmitva — itt is lithaté némi el8relépés; hdrom tertileten is megjelent
a 3. szint, egy tertileten pedig a 4. szint is (28. dbra). Latszolagos ellentmondis lehet,
hogy mindkét alminta esetében ugyanazokat a véltozasi trendeket ldthattuk, szinte
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mindegyik kompetenciateriilet esetében volt fejlédés a bemeneti és a kimeneti mérés
kozott. Ugyanakkor egy IKT-f6kuszd, hosszmetszeti felmérés esetében ez nem feltét-
lentil meglepd, hiszen a kutatdsba bevontak — beleértve a kontroll csoport pedagégu-
sait is — tobbet foglalkoznak a digitalis eszk6zokkel timogatott oktatds témakorével.

A kompetenciaszintek esetében bekovetkezd véltozasokat statisztikai vizsgalatok-
kal is igyekeztliink alatdmasztani. Ennek érdekében az IKER négyfoku skalajit két-
foku skdldva alakitottuk, ahol az alapszintet az IKER1, mig a kompetencia magasabb
szintjét az IKER2-4 jelentette. A szintek csoportositdsa sordn azért dontottik igy,
mert elsGsorban arra voltunk kivdncsiak, hogy a gyenge altalinos digitdlis kompeten-
cidkkal rendelkezd, az IKT eszkozokkel, a digitdlis pedagdgidval addig nem vagy csak
keveset foglalkoz6 pedagdgusok esetében torténik-e eldrelépés. Az adatok (kétértékd
IKER szint a teljes mintdban, a vizsgilati és a kontroll csoportokban) normalistél
eltérd eloszldsa miatt Wilcoxon-prébit alkalmaztunk. Bar a kétértékd IKER szinteket
ittekintve az elé6z8ekben részletesen elemzett viltozdsok itt is lithatéva valtak, sta-
tisztikailag is bizonyithaté szignifikins eltérés egy kompetenciaterilet esetében volt
kimutathat6. A teljes minta esetében a ,problémamegoldas, gyakorlati alkalmazds”
tertlete a kimeneti méréskor szignifikins elrelépést mutatott a bemeneti méréshez
viszonyitva, Z=-2, p<0,046 (46. tiblizat). A kompetenciatertilet fejlddésének hatteré-
ben az is dllhatott, hogy a vizsgélatba bevont pedagégusoknak — a tdblagép uj okta-
tastechnoldgiai eszkézként valé alkalmazdsa miatt — elsGsorban az eszkoz praktikus
haszndlatiban (alapszintd alkalmazéi ismeretek), a felmertild kihivasok (példaul ve-
zeték nélkili internetkapcsolat bedllitisa) elhdritdsiban kellett elsGsorban fejlédnitk.

46. tabldzat. Pedagégusok dltaldnos digitdlis kompetencidi (IKER kétértékd) a teljes minta
(N=26), a vizsgilati (n=18) és a kontroll csoport (n=8) esetében (* p<0,05)

. Vizsgilati Kontroll
Teljes minta
csoport csoport
IKER IKER IKER
IKER1 24 IKER1 24 IKER1 24

informdcié gydjtése, be 7 19 4 14 3 5
felhasznéldsa, tiroldsa ik 6 20 4 14 2 6
digitalis, internet alapa be 10 16 7 1 3 5
kommunikicié i 9 17 6 12 3 5
egyszer( digitalis tartalmak ~ be 13 13 7 11 6 2
létrehozdsa és modositisa ki 15 1 3 10 7 1
problémamegoldis, be 18 8 11 7 7 1
gyakorlati alkalmazas i 14 12* 9 9 5 3
be 15 11 9 9 6 2

IKT biztonsig
ki 13 13 8 10 5 3
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7.3.3. Pedagdgusok mobil eszkoz-haszndlati kompetencidja

Az dltaldnos digitalis kompetencia mellett a pedagégusok mobil eszkoz-hasznalati
kompetencidjit is felmértik, melyhez sajit fejlesztésti mérdeszkozt hasznaltunk (ldsd
a kérdéivben: 20. és 21. melléklet). A mérdeszkoz hat kiillonbozs kompetenciatertile-
ten (eszkoz kezelése; f4jl- és mappamiveletek; Internet, online kommunikacié; multi-
média; egyéb, haladé szintd hasznalat; oktatdsi céld hasznalat) mérte a pedagégusok
kompetencidjit. A kilonb6z6 kompetenciatertiletek felsorolt tevékenységeinél a peda-
gogusok 1 és 5 pont kozott értékelhették tuddsukat. Az igy kapott pontokat dtlagolva
megkaptuk az adott kompetenciateriilet pontszimit; a kompetenciatertiletek pont-
szamanak dtlaga az adott pedagégus mobilkompetencidjit jelentette.

A kilonbozs kompetenciatertiletek eredményei kapesdn a teljes minta esetében
megillapithaté volt, hogy a bemeneti méréskor a legerésebb tertiletek kozé az ,Inter-
net, online kommunikdcié” (3,88) és az eszkoz kezelése (3,43) tartoztak, mig a tobbi
teriilet dtlaga 3-as és az alatti volt; leggyengébb teriilet a mobil eszkéz oktatdsi céla
hasznalata volt (1,61). A mobil eszkozok jellemz8ik révén (hordozhatdsdg, internetel-
érés, személyre szabhatésdg) kiemelten timogatjak a felhasznalok kommunikiciéjat,
mely megmagyarazhatja az adott kompetenciateriilet magas pontszdmat. A pedagé-
gusok eszkozkezelésben valé jartassigit az okostelefonok és tabletek napi szintd
hasznalata (példdul be- és kikapcsolds, alapvetd bedllitdsok modositdsa, alkalmazasok
inditdsa) készségszint(ivé fejlesztheti. Az okos késziilékekkel készitett fdjlokkal vals
miveletek, valamint a multimédids dllomanyok létrehozdsa és azok alkalmazdsa mar
nem tartozik a mindennapi tevékenységek kozé, igy azok pontszdmai is jéval alacso-
nyabbak voltak. A mobil eszk6zok oktatasi céld haszndlata, az ahhoz kapcsolédé di-
gitélis tartalmak, applikdciok alkalmazisa pedig csak kevés pedagégus szdmara voltak
ismertek, mely megmagyardzhatja az adott kompetenciateriilet alacsony pontszimit.
A kutatdsba bevont dsszes pedagégus mobil eszkdz-haszndlati kompetencidjanak at-
laga nem érte el a kozepes szintet (2,82).

A kimeneti mérések eredményei minden kompetenciatertilet esetében elérelépést
mutattak, a teriiletek erésségének sorrendje azonban nem viltozott. A bemeneti és ki-
meneti mérések kozotti viltozdsokat statisztikai prébaval is ellendriztik. Ennek ered-
ményeképpen hirom kompetenciatertilet és a mobil eszk6z-haszndlati kompetencia
esetében tudtunk szignifikins eltérést bizonyitani. Az adatsorok (kompetenciaterii-
letek a teljes mintdban, valamint a vizsgélati és a kontroll csoportban) nem normalis
eloszlisa miatt paros Wilcoxon-prébat alkalmaztunk. A préba aldtimasztotta, hogy
tobb kompetenciatertilet esetében szignifikdns el6relépés tortént a kimeneti mérés-
kor a bemeneti méréshez viszonyitva. Pozitivan viltozott a f4jl- és mappamtveletek
(dtlag 3,03-r6l 3,38-ra, Z=-2,145, p<0,032), a multimédia (itlag 2,50-r6] 2,92-re,
7Z=-2,819, p<0,005), az oktatisi céli haszndlat tertlete (dtlag 1,61-r6l 1,83-ra,

=-2,649, p<0,008), valamint a mobil eszkéz-hasznalati kompetencia (atlag 2,82-r6l
3,08-ra, Z=-2,794, p<0,005) is. Az adott kompetenciatertletek fejlédéséhez a tabla-
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gépek tandrai hasznilata is aktivan hozzdjarulhatott, hiszen a tablettel timogatott
tanuldsi kornyezet kialakitdsdéhoz sziikséges a fdjlokkal és mappakkal valé munka,
ahogyan alapvet6 a multimédids dllomdnyok létrehozdsa és kezelése is. A tabletek
osztdlytermi hasznalatival — az elébb felsorolt tertiletek mellett — fejl6détt az oktatdsi
célu hasznilat teriilete is, azonban az még igy sem érte el a kettes atlagot (29. dbra).
Az dltaldnos digitalis kompetencia esetében lathattuk, hogy elsésorban azok a tertile-
tek fejlédtek, melyek kozvetlenil az eszkozok gyakorlati alkalmazdsihoz sziikségesek
voltak. Ebben az esetben ez azt jelentette, hogy bdr az informatikai alkalmazéi isme-
retek mar fejlédésnek indultak, de az arra épuld oktatasi céla alkalmazasok ismerete,
az eszkozok tanérin térténé magabiztos haszndlata még tobb id6t, tobb tapasztalatot
igényelt volna. Ez magyardzhatta — a vizsgalatunk szempontjdbél legfontosabb terti-
let — az oktatdsi céld haszndlat rendkiviil alacsony szintjét.
eszkoz kezelése - be IIEEEE—— 3,43
ki e 3. 70)
fajl- és mappamiiveletek - be ITEEEEEEEEEEEE—————— 3,03

Internet, online komm. - be I 3,88
multimédia - be I 2,50
ki
egyéb, haladé szintli haszn. - be EETEEEEEEE—————— 2 49
oktatasi célu haszn. - ‘tf{ej I | 6 ]
mobilkomp. - tl){(-i: I O, 82

29. dbra. Pedagégusok mobil eszkoz-hasznilati kompetencidja
a bemeneti (be) és a kimeneti (ki) mérésekkor a teljes minta (N=26) esetében (*p<0,05)

A teljes minta mellett megvizsgaltuk a vizsgilati és a kontroll csoportba tartozé
pedagégusok eredményeit is. A vizsgélati csoport esetében — a teljes mintihoz ha-
sonléan — minden kompetenciateriileten tortént eldrelépés, ezek koziil négy esetében
statisztikai vizsgélattal (piros Wilcoxon-préba) is aldtimaszthaté véltozds volt tapasz-
talhaté. Pozitiv el6relépés tortént az eszkoz kezelése (atlag 3,41-r6l 3,84-re, Z=-2,201,
p<0,028), a fijl- és mappamdveletek (atlag 3,09-r6l 3,57-re, Z=-2,771, p<0,006),
a multimédia (dtlag 2,48-r6l 2,95-re, Z=-2,804, p<0,005), az oktatdsi céld hasznélat
tertlete (atlag 1,62-r61 1,83-ra, Z=-2,732, p<0,006), valamint a mobil eszkoz-haszna-
lati kompetencia (atlag 2,84-r6l 3,15-re, Z=-2,613, p<0,009) esetében is. A vizsgilati
csoport esetében még markdnsabban megmutatkozik, hogy elsésorban azok a kom-
petenciateriiletek fejlédtek, melyek a tabletek oktatdsi célu, osztilytermi hasznélata
esetén kiemelten sziikségesek (30. dbra).
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eszkdz kezelése - be

ki

fajl- és mappamiveletek - be

ki

Internet, online komm. - tlr{ei:
multimédia - be

ki

egyéb, haladé szintil haszn. - l;(ei
oktatasi célu haszn. - lfg

mobilkomp. - be
ki

I——— 2,84
I 35

30. dbra. Pedag6gusok mobil eszkoz-hasznélati kompetencidja

a bemeneti és a kimeneti mérésekkor a vizsgilati csoport (n=18) esetében (*p<0,05)

A vizsgélati csoporthoz viszonyitva a kontroll csoport eredményei jelentdsen eltérs-
ek voltak. Néhany kompetenciatertilet (fijl- és mappamiveletek; multimédia; egyéb,
haladé szintd haszndlat; oktatdsi céld hasznalat; mobil eszk6z-hasznalati kompetencia)
esetében elbrelépés, azonban tobb terilet (eszkoz kezelése; Internet, online kommu-
nikdci6) esetében visszalépés tortént. A bemeneti és a kimeneti mérések kilonbségei
kozott azonban a paros Wilcoxon-préba egyetlen kompetenciaterileten sem mutatott
statisztikailag igazolhat6 eltérést.

eszkoz kezelése - vizsg. I 0,43
kont. WSS 0,08

fajl- és mappamtiveletek - vizsg. I 0,48
kont. WEEEN 0,07

Internet, online komm. - vizsg. I——————— 0,19
kont. M 0,11

multimédia - vizsg. I 0,46
kont. IS 0,35

egyéb, halado szintii haszn. - vizsg. I 0,11
kont. NN 0,29

oktatasi céld haszn. - vizsg. I 0,21
kont. IEEEEE———— 0,25

mobilkomp. - vizsg. IE——— 0,31
kont. [ 0,13

31. dbra. Pedag6gusok mobil eszkoz-hasznilati kompetencidjanak véltozdsa
a vizsgilati (n=18) és a kontroll csoport (n=8) esetében

A vizsgilt kompetenciatertiletek esetében bekovetkezd véltozdsok mértékét is érde-
mes Osszevetni. Ahogyan azt az el6bbiekben is bemutattuk, statisztikailag szignifikans
véltozds csak a vizsgélati csoport esetében volt igazolhat6. A vizsgilati csoport eseté-
ben a legjelentSsebb fejlédés a fijl- és mappamiveletek (0,48), a multimédia (0,46),
valamint az eszkoz kezelése teriileteken tortént. A legkisebb mértékd (0,21) vilto-
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zds az oktatdsi célu hasznalat esetében kovetkezett be; bar a 31. dbra alapjdn a kontroll
csoport esetében is tortént valtozis (0,25), azt statisztikailag nem tudtuk alitdimasz-
tani. Az oktatdsi céld hasznilat tertiletének kismértékd valtozdsanak hatterében akdr
az j eszkoz tanuldsi kornyezetbe dgyazdsinak mdédszertani és informatikai kihivé-
sai, akar az IKT-val tdmogatott tanitistSl valé idegenkedés is allhatott. Ugyancsak
statisztikailag nem igazolt viltozds tortént az Internet, online kommunikacié és az
egyéb, haladé szintl haszndlat kompetenciateriiletek esetében. EI8bbi tertlet csekély
véltozdsi okainak hétterében az is dllhatott, hogy mar eleve a legerdsebb teriilet volt,
igy nem tudott jelentésen elére 1épni, mig utébbi terilet olyan alkalmazdi ismeretet,
tuddst vir el a felhasznal6ktdl, mely a vizsgalat elején is alapszintd volt, tovibbd a négy-
hénapnyi vizsgélati id8szak is kevés volt a magasabb szint eléréséhez (31. dbra).

A vizsgilati csoport esetében bekovetkezett, statisztikailag is aldtdmasztott vélto-
zédsokat érdemes a viltozok szintjén is vizsgdlni. A négy kompetenciateriilet 37 vélto-
z6ja kozil 10 esetében taldltunk szignifikdns valtozast (eszkoz kezelése: 7/3; fajl- és
mappamveletek: 7/3; multimédia: 9/2; oktatdsi célt hasznalat: 14/2), melyeket pa-
ros Wilcoxon-prébaval ellendriztink (a statisztika részleteit lasd a 47. tablizatban).
A bemeneti és a kimeneti mérések kozott néhany valtozé esetében jelents, 1 pontnyi
vagy anndl is nagyobb mértékd eltérés is tortént. Az ,eszkoz kezelése” tertilet esetében
jelentds (1 pontnyi) eltérés volt az applikdcick telepitése és eltdvolitisa itemnél: a tibla-
gépek oktatdsi célu hasznilata esetében elsédleges fontossigu, hogy a pedagégusok
képesek legyenek alkalmazdsokat telepiteni, hogy kiprébalhassik azokat, tudjdk azokat
pedagdgiai-modszertani szempontbdl értékelni. A tandrai haszndlat esetén ugyancsak
sziikséges az eszkozok vezeték nélkiili kapesolatainak hasznalata (eltérés: 0,89), aho-
gyan az eszkozok be- és kikapesoldsa, képernydjének felolddsa is rutinnd alakult (el-
térés: 0,67, dtlagos pontszdm 4,72). A mobil eszkozok megfelel§ haszndlatdhoz szik-
séges, hogy az azzal 1étrehozott, azon tdrolt adatokat a pedagégusok kezelni tudjik.
A f4jl- és mappamiveletek” teriileten beliil elérelépést mutatott a mobil eszkézok mis
eszkozokhoz valé csatlakoztatisa (eltérés: 0,78) és az azok kozotti adatatvitel (eltérés:
0,67), ahogyan a memdriakartydval torténd adatmozgatds is (eltérés: 0,56). Jelentds
elérelépést mutattak a pedagégusok a multimédia kompetenciateriileten; fejlédtek
a képek feliratozasdban (eltérés: 1,06) és a hangfelvételek készitésében (eltérés: 1,00)
is, melyek elsésorban az idegennyelv-6rik esetében hasznalhatok fel. Az oktatdsi célu
telhaszndldsndl két véltozé esetében tortént elSrelépés; a pedagbgusok elsGsorban
az interaktiv feladatkészits alkalmazdsok (példaul LearningApps — Tankocka) hasz-
ndlatiban, tovabbd a mobil eszk6zok segitségével torténd gondolattérkép-készits
alkalmazdsok (pl. MiMind, Bubbl.us, MindMup) terén fejlédtek (eltérés: 0,67)
(45. tablazat).

139



Czékman Balazs

47. tabldzat. Kiilonb6z8 kompetenciaterileteken belili vdltozasok
a vizsgilati csoport (n=18) esetében

- . itlag  dtlag . | .
ESZKOZ KEZELESE (be) (ki) viltozds szign. V4
applikdcick telepitése, eltdvolitisa 2,78 3,78 1,00 0,003  -2,946

vezeték nélkili kapcsolatok hasznalata
(Wi-Fi, Bluetooth)

bekapcsolas, kikapcsolds, képernyd
felolddsa

2,89 3,78 0,89 0,002  -3,025

4,06 4,72 0,67 0,016 = -2,401

FAJL- ESMAPPAMUVELETEK a(ﬂg' "‘(tli‘;‘)g viltozds szign.  Z

mobil eszkdz csatlakoztatdsa asztali

aéphez vagy laptophoz 2,72 3,50 0,78 0,005 -2,801

fajlok és mappak mdsoldsa, dthelyezése

mis eszkozokrél (asztali géprdl, laptoprol) Sl S e B 200

midsolds memériakartydrdl, 272 3.08 0,56 0020 -2,332

memoriakdrtyira
. atlag atlag 3 , .
MULTIMEDIA (be) (ki) viltozds szign. V4
képek feliratozdsa 1,78 2,83 1,06 0,002 -3,14
hangfelvétel készitése 2,78 3,78 1,00 0,009 -2,63

atlag  dtlag

OKTATASI CELUHASZNALAT b () Vilozas sign.  Z

interaktiv feladatkészits alkalmazisok 2,28 2,94 0,67 0,013 | -2,489
gondolattérkép készité alkalmazdsok 1,39 1,83 0,44 0,011 -2,53

7.3.4. Alkalmazott pedagigiai-modszertani hattér

A kutatisba bevont pedagégusok dltaldnos digitalis mobil eszkoz-haszndlati kom-
dagdgiai-médszertani hatteret vizsgdltuk. Kutatisunkban elsdsorban azt igyekeztiink
feltérképezni, hogy a tableteket mely didaktikai célokra alkalmaztik a pedagdégusok,
a tablethasznalat befolydsolta-e az alkalmazott médszereket, valamint a tablagépek
novelték-e a tanulécentrikus munkaformak alkalmazisinak idStartamait, illetve vizs-
giltuk a pedagégusok tabletes tanorakra vald felkésziilésének tobbletidejét is. Ennek
érdekében mind a vizsgilati, mind a kontroll csoport pedagégusait arra kértiik, hogy
a kutatdsba bevont csoportok tanérdi utin toltsenek ki egy kérdsivet. A kérdSivben az
6rdn alkalmazott didaktikai célok, médszerek, valamint munkaformak idétartamanak
(perc) megaddsat kértik, a tabletes 6rdk esetében kilon a tablettel és a tablet nélkiil
alkalmazott idétartamok feltiintetésével (ldsd 22. és 23. melléklet). A kutatdsi id6-
szakban Osszesen 1283 tanitdsi 6rarol toltottek ki kérddivet a pedagégusok, melybsl
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799 a vizsgilati csoportban, 484 pedig a kontroll csoportban kertlt megtartasra. Bar
a pedagégusoktdl azt kértik, hogy — lehetdség szerint — minden tandra utdn téltsenek
ki egy kérdéivet, ezek nem minden esetben valésultak meg, igy a kérdéivek szima nem
tikrozi teljes mértékben a megtartott tanérdk szamdt; ennek megfeleléen a megtar-
tott tanérik tantdrgyak, iskola és idépont szerinti megoszlasit nem kivintuk vizsgalni.
A kérddivekben a pedagégusoktdl a tanérdkra vonatkozdan percekben kértik megadni
a kulonb6zé didaktikai feladatok, médszerek, munkaformak id8tartamait, melyek a
mér8eszk6zok egy részében nem kertiltek kit6ltésre, az ebbdl kovetkezd adathidny miatt
nem minden esetben volt lehetséges az osszes kérddiv elemzése. A tanérak hossza nem
adott ki minden esetben 45 perces id6tartamot, mivel — tobbek koz6tt médszertani
okok miatt — nem koteleztiik a kitoltdket arra, hogy a tanéra minden percét regiszt-
raljak, hiszen a tanitdsi orak egy részében nem oktatatdsi célu tevékenységek (példdul
technikai el6késziiletek) is torténnek, melyek egy IKT-val timogatott tanéra esetében
jelent6s id6t igényelhetnek. Ugyanakkor a pedagégusok altal kitoltott mérdeszkozok
magas szdma elegendd adatot szolgdltatott ahhoz, hogy a vizsgélat idStartama alatt
tartott tandrakrol részletesebb képet alkothassunk. A kit6ltott kérddivek a vizsgalati
csoport tabletes és nem tabletes, valamint a kontroll csoport nem tabletes tanérdihoz
kapcsolédtak. Mivel kutatdsunk jelen szakaszdban a tabletes és nem tabletes érakat ki-
vanjuk Gsszevetni, igy a vizsgalati és a kontroll csoport nem tabletes ordit osszevontuk
(n=868), és azokat az Osszes tabletes éraval (n=415) hasonlitottuk 6ssze. Az adatok
konnyebb dtlithatdsdga és szemléltethetSsége miatt a kapott iddtartamokat (perc) az
dbrakon kerekitve kozoljik.

Didaktikai feladatok

A didaktikai feladatok esetében az 1j ismeretek feldolgozdsit, az Gj ismeretek al-
kalmazasit, az ismétl§ rendszerezést, valamint az ellendrzést, értékelést vizsgdltuk.
Mivel a vizsgélt adatsorok egy része nem kovetett normal eloszldst, ezért a statisztikai
vizsgilat sordn nem paraméteres prébat (Mann-Whitney U) alkamaztunk. A teljes
kutatds Osszes tanérdjit megvizsgilva lithaté volt, hogy a tabletes érikon legrévidebb
ideig az uj ismeretek feldolgozasival foglalkoztak (dtlagosan 4 perc), melynek hétteré-
ben az dllhatott, hogy a tabletek nem feltétlentl segitik frontdlis médon az ismeretek
kozvetitését, azt a pedagégus inkabb eszkoz nélkili el6addssal, magyardzattal végzi.
Jelentdsen tobb idét forditottak a tabletes 6riakon ugyanakkor az ismétlé rendszere-
zésre, mely j6l timogathaté a mobil eszk6zokkel akdr interaktiv feladatok segitségével,
akdr olyan egyéb digitdlis eszkozokkel, melyek a tanulék 6ndllé munkdjat is lehet6vé
teszik. A digitalis eszkozt alkalmazo érékon — sok esetben az 1:1 hozzaférés ellenére —
nem haszndltik ki az elektronikus mérés-értékelés lehetSségét, dtlagosan 2 percet
alkalmaztik erre az eszkozt a pedagbgusok. A nem tabletes 6rakhoz viszonyitva a
tabletes 6rdkon dtlagosan 2 perccel kevesebb idét forditottak az 4j ismeretek feldolgo-
zésdra (U=158858, p<0,001), és 3 perccel csokkent az ellendrzésre és értékelésre szant

id8 (U=165614,5, p=0,045), mellyel pirhuzamosan a pedagégusok 3 perccel tobb id8t
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foglalkoztak az érikon feldolgozott ismeretek rendszerezésére (U=157541, p=0,001)
(32. 4bra).

—_ O
ebbdl tablet i 4 0 2

0 § 10 155! 20 25 30 35 40 45

u{j ism. feldolg. Gjism. alk.  mismétl§ rendsz. ellendrzés, értékelés

32. dbra. Didaktikai feladatok iddtartama (perc) a teljes minta tabletes (n=410)
és nem tabletes tandrdin (n=866) (* Mann-Whitney U-préba <0,05)

A kutatdsi id6szak Osszes tanérdja mellett tantirgyanként is vizsgdltuk az alkalma-
zott didaktikai feladatok idétartamat. Az angol esetében a tanérak legnagyobb részé-
ben ismétls rendszerezés tortént, mellyel parhuzamosan kézel azonos idét forditottak
a pedagégusok az 4j ismeretek alkalmazdsdra, valamint az ellendrzésre és értékelésre;
legrévidebb id8tartamban az 4j ismeretek feldolgozdsdra keriilt sor. A nyelvorikon a
hangsuly az Gj ismeretek alkalmazisdn és az ismétlS rendszerezésen volt, melyhez a
pedagégusok jelentSs idétartamban (dtlagosan 15 perc) alkalmaztik a tdblagépeket.
A tableteken elérhetd interaktiv feladatok jol felhasznalhatdk a nyelvtan, a szébeli
és irasbeli kommunikécié gyakoroltatdsihoz, tovibbd a tanul6k székincsfejlesztéséhez
is. A tabletes és nem tabletes érikat osszehasonlitva két didaktikai feladat esetében
mutatkozott enyhe eltérés. A tabletes nyelvérdkon a pedagégusok valamivel kevesebb
idét forditottak az 4j ismeretek feldolgozasara (eltérés: dtlagosan 2 perc; U=42158,
p=0,005), azt inkdbb a hagyomdnyos tanérdk keretében tették. Az ellendrzésre és
értékelésre forditott id6, ha minimalisan is, de csokkent (eltérés: dtlagosan 1 perc;
U=43440, p=0,046), melyhez a pedagégusok csupdn 3 percet alkalmaztik a tableteket
(33. dbra). Okokként elképzelhetd, hogy az IKT eszkozok, kilondsen az 1:1 hozza-
férést alkalmazva jol timogathatjak a tanulok ellendrzését; az elektronikus mérésekkel
gyakrabban és gyorsabban adhaté visszajelzés a tanul6k szdmdra.

ebbdl tablet B 6 9 3

0 3 10 15 20 25 30 35 40 45

m1j ism. feldolg. Uj ism. alk.  ®ismétl6 rendsz. ellendrzés, értekelés

33. dbra. Didaktikai feladatok idStartama (perc) az angol tantirgy tabletes (n=202)
és nem tabletes tanérdin (n=474) (* Mann-Whitney U-préba <0,05)
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A matematika tantirgy esetében a nem tabletes tandrak felépitése kozel azonos
volt az angol tantirgy nem tabletes tanérdinak felépitésével, azonban a tabletes 6rdkon
mar markdnsabb kiilénbségek mutatkoztak. A hagyomdnyos tanérikon leghosszabb
id6tartamban az ismétl§ rendszerezésre, legrovidebb ideig pedig az Gj ismeretek dt-
addsdra forditottak id6t a pedagdgusok, kozel azonos id8tartamban pedig az 4j isme-
retek alkalmazdsa és a tanuldk ellendrzése, értékelése tortént. Az angol tantirgyhoz
hasonléan a matematikadrikon is csokkent az j ismeretek feldolgozdsira forditott
id6 (eltérés atlagosan 1 perc; U=37448,5, p=0,046), mellyel pirhuzamosan jelent8sen
novekedett az ismétld rendszerezés idStartama (eltérés dtlagosan 5 perc; U=32901,5,
p<0,001). Ehhez a didaktikai feladathoz a pedagégusok jelentds idétartamban (4tla-
gosan 11 perc) hasznaltik a téblagépeket is. Az alsé tagozatos tanuldk vizsgalt kész-
ségeinek (mértékegységviltds, alapmiveletek) tdimogatdsira szdmos kilonbo6z6, jatékos
gyakoroltaté alkalmazis volt a tdblagépekre telepitve, valamint t6bb online forrds is
elérhetd volt, melyet j6l ki tudtak haszndlni a pedagégusok és a tanuldk szamdra is
motival$ volt. Az ismétl§ rendszerezés idStartamdnak ndvekedésével ugyanakkor
felére csokkent a mérésre, értékelésre forditott id6 (eltérés dtlagosan 1 perc; U=30709,
p<0,001), melyhez a pedagdégusok elhanyagolhaté (dtlagosan 1 perc) ideig hasznaltik
a tableteket. A csokkenés okai kozott szerepelhetett egyrészt, hogy a pedagdégusok
moédszertanilag nem lattdk célszertinek a tanuldk elektronikus értékelését, masrészt
technikai kihivdsok is lehettek a hattérben, példdul a teljes osztilyok (esetenként 29
tanul6val) tabletes méréséhez nem dllt rendelkezésre megfeleld vezeték nélkili inter-
netkapcsolat (34. dbra).

nem tabletes ora - 11
tabletes ora - 10

ebbsltablet | |2
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
myj ism. feldolg. Ujism. alk.  ®mismétlS rendsz. ellendrzés, értékelés

34. dbra. Didaktikai feladatok id8tartama (perc) a matematika tantargy tabletes (n=208)
és nem tabletes tanérdin (n=392) (* Mann-WhitneyU-préba <0,05)

Moédszerek

A tanéra didaktikai feladatai mellett az alkalmazott médszereket is megvizsgéltuk.
Kivincsiak voltunk arra, hogy a tiblagépek alkalmazdsival hogyan médosulnak a tan-
6rikon hasznélt médszerek, milyen eltérések mutathatok ki a hagyomanyos tanérik-
hoz viszonyitva. A kérddiviinkben felsorolt médszereket Falus Ivin (1998) felosztisa
szerint hasznaltuk. Kutatdsi f6kuszunknak megfeleléen, a vizsgdlt médszereket a tanu-
ldsi munka irdnyitdsdnak szempontjai alapjin osztottuk, tandri, kozos tandri-tanuldi,
és tanul6i dominancidji médszerekre, melyhez Nadasi Andras (2015) kategorizdlasat
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vettik alapul. A felmért médszerek csoportokba soroldsit a 47. tibldzat szemlélteti.
Elemzéstinkben a kutatds sordn vizsgélt 6sszes médszert nem kivinjuk egyenként ele-
mezni, ezért eredményeinket a kialakitott médszercsoportok mentén mutatjuk be.

47. tébldzat. A tanuldsi munka irdnyitdsinak szempontjai alapjin kialakitott
modszercsoportok (forrds: Nddasi, 2015 alapjan sajdt szerkesztés)

Moédszercsoportok Mbédszerek
tandri dominancidju médszerek elbadds, magyardzat, elbeszélés, szemléltetés

tanuldk kiselbaddsai, megbeszélés, vita,
kozos tandri-tanuléi médszerek projekt, kooperativ tanulds, szimuldcid,
szerepjaték, jaték

tanul6i dominancidji médszerek munkdltats médszer, hazi feladat

A vizsgilati id6szak Gsszes tanitdsi 6rdjat alapul véve lathatévd vilt, hogy a tabletes
6rak felépitése megegyezett a hagyomdnyos tanérdkéval, azonban az alkalmazott
modszerek idétartamdban mdr tobb eltérés is mutatkozott. Mind a tabletes, mind a
nem tabletes tanérikon legtobb id6t a tanulékézpontd médszerek kaptik, legrovidebb
ideig pedig a tandrkézponti médszerek kertiltek alkalmazisra. A tablettel timogatott
tanorik esetében dtlagosan 3 perccel rovidebb id8tartamban keriltek alkalmazasra a
tandrkdzpontd médszerek (U=153092,5, p<0,001), melyekhez a pedagégusok atlago-
san 2 percig tablagépeket is alkalmaztak. A tabletes 6rikon 2 perccel révidebb id6
jutott a k6zos tandri-tanuléi médszerekre (U=160439, p=0,008), azonban ezzel parhu-
zamosan a tanulékoézpontd médszerek idStartama megnétt (U=158637,5, p=0,004).
A tanuldk egyéni tevékenykedtetésén alapulé modszerekhez jelentds (dtlagosan
10 perc) idStartamban alkalmazték a pedagégusok a tédblagépeket, mely megerdsiti
azt, hogy a tabletek j6l hasznalhaté eszkozok lehetnek a didkok 6ndllé tanuldsinak
erésitéséhez (35. abra).

abces o |
ebbél tablet B 5 R

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

m tanarkézpontl koz06s tanari-tanuloi m tanulokozponta

35. dbra. Médszercsoportok idStartama (perc) a teljes minta tabletes (n=407)
és nem tabletes tanérdin (n=866) (* Mann-Whitney U-préba <0,05)

Az Osszes tanitdsi 6ra mellett tantirgyanként is vizsgaltuk a mddszerek idGtarta-
manak eltéréseit. Az angol tantirgy tabletes 6rdi esetében egyértelmten a tanulé-
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kézpontd médszerek dominancidjardl beszélhetiink, melyet a pedagégusok az 6ndllé
munka jelentds részében tablettel is timogattak. Az idegennyelv tanuldsa esetében
a digitalis eszk6zok jol haszndlhaték a munkdltaté mddszerhez és a hazi felada-
tok elkészitéséhez egyardnt, igy ezt elGszeretettel alkalmaztik is a pedagégusok.
A tanulokozpontd médszerek mellett ugyanakkor jelentSsen hattérbe szorultak a
kéz6s tandri-tanuléi munkdn alapulé mddszerek, melyek akdr a nyelvi 6rék szobeli
kommunikdciéjdnak hittérbe szoruldsit is jelenthették. Bar a tabletes és nem tabletes
6rak médszercsoportjainak ardnya hasonld, szignifikdns eltérések mutatkoztak a kozos
tandri-tanuldi és tanulékdzponti mddszerek esetében. A koz6s tandri és tanuldi méd-
szerek id6tartama dtlagosan 5 perccel révidebb a nem tabletes tanérikhoz viszonyitva
(U=39219,5, p<0,001), mellyel parhuzamosan tobb idé jutott (eltérés: atlagosan 2 perc;
U=38109, p<0,001) a tanulékézpontd mddszerekre, melyekhez kozel negyedéranyi
id6tartamban tabletet is hasznaltak. Ez meger6sitette azt, hogy a tdblagépek kiilono-
sen jol haszndlhatdk a nyelvérakon, a digitdlis tananyagok és feladatok felhaszndldsdval
a tanuldk jol tevékenykedtethetdk, 6nallé munkavégzésiik fejleszthets (36. dbra).

0 5] 10 15 20 29 30 35 40 45

m tanarkozpontd kozos tanari-tanuloi m tanulokozponti

36. dbra. Mdédszercsoportok idStartama (perc) az angol tantdrgy tabletes (n=202)
és nem tabletes tanérdin (n=474) (* Mann-Whitney U-préba <0,05)

A matematika tantirgy esetén kevésbé markdns eltérésekrdl beszélhetlink, mint az
angol esetében; a tabletes és nem tabletes 6rik mddszercsoportjainak ardnya hasonlé
volt. Kézel egyenl$ idStartamban keriilt sor a koz6s és tanul6kozpontd médszerekre
(15-17 perc), mig legrovidebb ideig (5-10 perc) a tanirkozponti médszerek kaptak
teret. A médszereket megvizsgilva kevés eltérés volt tapasztalhaté a tabletes és nem
tabletes tanérdk kozott, egyediil a tandrkézpontd médszerekre forditott idStartam r6-
vidult le (eltérés: atlagosan 5 perc; U=31357, p<0,001). A tabletes 6rakon a téblagépek
hasznélatinak idStartama jéval révidebb, mint ahogyan azt az angolérdk esetében lit-
hattuk. A kozos és tanuléi munka médszercsoportjai esetén az idé egyharmadaban,
mig a tandrkézpontd modszerek esetében elhanyagolhaté ideig, kérilbelil egy per-
cig alkalmaztik a pedagégusok a mobil eszkozoket. A folyamatokat magyardzhatja
egyrészt a tanulok életkora, mdsrészt a tantirgy tanitdsdnak mdédszertani sajdtossigai.
A matematika tantirgy esetében alsé tagozatos, 4. osztilyos tanulékrol beszélhetiink,
akik inkdbb igénylik a tanitéval folytatott koz6s munkdt, mint a tandrkézpontd, fron-
talis 6rdt, igy ez hozzdjirulhatott az emlitett médszerek id6tartambeli révidiiléséhez.
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Ezzel parhuzamosan a tantdrgy hatékony tanitdsa megkivanja a tanulék egyéni mun-
kajin alapulé médszerek alkalmazdsit is; bar a tiblagépek is lehetGséget adhatnak

a tanulok egyéni munkaltatdsira, a kutatds sordn ezt a pedagégusok csekély mértékben
hasznaltak ki (37. 4bra).

ebbél tablet | 5 N
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m tanarkézponti koz0os tanari-tanuloi m tanulokézpontt

37. dbra. Médszercsoportok idStartama (perc) a matematika tantargy tabletes (n=205)
és nem tabletes tanérdin (n=392) (* Mann-Whitney U-préba <0,05)

Munkaformdk

A tanérikon alkalmazott didaktikai feladatok és mddszerek mellett a munka-
formékat (tanuldsszervezési maéd) is vizsgéltuk. Az elemzett tandrkdzpontu és tanuls-
kézpontd médszerek ardnyainak véltozdsaibdl kiindulva, kivincsiak voltunk arra, hogy
a tabletes 6rikon a munkaformak ardnya hogyan médosult, példdul a tanulékoézpontu
mdédszerek novekedésével egylitt novekedett-e az egyéni munka idGtartama.

Az Ssszes tanérit megvizsgilva dltaldnossdgban megallapithattuk, hogy a leghosz-
szabb idStartamban a frontilis és az egyéni munkaforma keriilt alkalmazdsra, mig a
csoportos és paros munkdndl mar kiilénbségek voltak a tabletes és nem tabletes 6rik
kozott. Az el6zetes feltételezéseinknek megfelelen — ha nem is jelentds mértékben —,
de csokkent a frontdlis munkaforma id6tartama a tabletes érikon (eltérés: dtlagosan
2 perc; U=165659,5, p=0,037). Némileg meglepd médon a frontilis munka mellett a
csoportos munkaformékra szdnt id6 is csokkent (eltérés: atlagosan 4 perc; U=142137,
p<0,001); vélhetSen a pedagigusok ezzel a tanuldsszervezési méddal kevésbé tudtik
alkalmazni a tdblagépeket (online kollaborici6, kooperécié hidnya). A pdros munka
idétartama ugyanakkor ezzel parhuzamosan novekedett (eltérés: dtlagosan 3 perc;
U=154078,5, p<0,001), és ebben a munkaformdban a tabletek is jelentds szerephez
jutottak, feltehetSen azért, mert szimos alkalmazds ezt kifejezetten tdmogatta. A pi-
ros munka mellett dtlagosan 3 perccel nétt az egyéni munka a tabletes tanérikon
(U=143528, p<0,001), melyekhez a pedagdgusok elSszeretettel alkalmaztik a mobil
eszkozoket is, kihaszndlva az egyéni tanuldst tdimogatd interaktiv, sok esetben egyéni
tanuldsi utakat is biztosité alkalmazdsokat, online feliileteket (38. 4bra).

Az angoldrik esetében ugyancsak jelentds eltérések voltak kimutathatdk a tanéra-
kon alkalmazott munkaformdk idétartamaban a tabletes és nem tabletes tanitdsi 6rak
kozott. A varakozisokkal ellentétben a tabletes tanérakon nem csokkent a tanar domi-
nancidju munka ardnya; feltételezhetd, hogy a nyelvordkon a kiilonb6z6 nyelvi tertiletek

146



7. Pedagdgusok és tabletek
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38. dbra. Munkaformdk id8tartama (perc) a teljes minta tabletes (n=411)
és nem tabletes tanérdin (n=868) (* Mann-Whitney U-préba <0,05)

— példaul nyelvtan — elsajitittatdsa komolyabb magyardzatot kivin a pedagdgustdl,
melyhez azonban a pedagégus ritkdn tudta a tiblagép segitségét igénybe venni. A mobil
eszkozok hasznalata ugyanakkor kedvezhetett mind a pdros, mind pedig az egyéni
munkaformaknak, melyek id6tartama névekedett a tabletes 6rikon, ezzel parhuzamo-
san a csoportos munkaforma idétartama jelentdsen le is csokkent a tabletes tanérik
alkalmaval (eltérés: 6 perc; U=35514,5, p<0,001). A paros munkaformdra forditott id8
atlagosan 4 perccel novekedett (U=39225, p<0,001), melynek jelentds részében tébla-
gépeket is haszndltak a didkok. A virakozdsainknak megfelelden — a tanulékozpontu
moédszerekkel parhuzamosan — valéban névekedett az egyéni munkaformak alkalma-
zésa (eltérés: dtlagosan 2 perc; U=41725,5, p=0,008) (39. dbra).

ebbél tablet [N 2 I 11

0 S 10 15 20 25 30 35 40 45

m frontalis csoportos H paros egyéni

39. d4bra. Munkaformék id8tartama (perc) az angol tantargy tabletes (n=202)
és nem tabletes tanordin (n=474) (* Mann-Whitney U-préba <0,05)

Az alsé tagozatosok korében vizsgdlt matematika tantdrgy hdrom munkaformadja
esctében is jelentdsebb kiilonbség volt a tabletes és nem tabletes 6rak kozott. Azokon
az 6rakon, amelyeken tdblagépeket is alkalmaztak a tanitdk, dtlagosan 5 perccel ke-
vesebb volt a frontalis munka (U=31676, p<0,001), mellyel pirhuzamosan megndtt a
tanulék munkdltatdsira forditott idétartam. A tabletes tanérdkon a tanéra tobb mint
felében a tanulék egyéni munkaltatdsan volt a hangsuly, mely dtlagosan 5 perccel tobb
idét jelentett a hagyomdnyos tanérikhoz viszonyitva (U=31228, p<0,001). Az egyéni
munkaforma ndvekedése mellett dtlagosan 2 perccel t6bb id§ jutott paros munkdra

is (U=36882, p=0,016). A tanuldk egyéni és paros munkdjit a tabletek szdmos 6nallé
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tanuldst tdmogaté alkalmazassal, online felilettel timogathattik. A megnovekedett
egyéni és paros munkdra forditott id6 miatt ugyanakkor a tabletes 6rikon dtlagosan
3 perccel csokkent a csoportmunka hossza is (U=35459, p<0,001), a pedagégusok
valészintileg nem taldltik hatékonynak az eszkozok kozos haszndlatit, vagy egyéb
technikai okok (példdul Wi-Fi) miatt az online megolddsok megvalésitdsa nehéz-
ségekbe ttkozott (40. dbra).

ebbil tablet i i IR 11

3 10 15 20 25 30 35 40 45

m frontalis csoportos H paros egyéni

40. dbra. Munkaformdk idStartama (perc) a matematika tantirgy tabletes (n=209)
és nem tabletes tanérdin (n=394) (* Mann-Whitney U-préba <0,05)

A tabletes tandrikra val6 felkésziilés tobbletideje

Mivel kutatdsunk egy informatikai eszkéz 4j oktatdstechnolégiai eszkozként valé
haszndlatinak vizsgélatdra irdnyult, ezért kivdncsiak voltunk arra, hogy az eszkéz ok-
tatdsi céld haszndlata mennyi tobbletmunkit jelentett a pedagégusok szdmdara. Ennek
megfelelden az alkalmazott pedagdgiai-mdédszertani hattér kapesdn vizsgéltuk azt is,
hogy a pedagégusoknak mennyi tobbletiddre volt sziikségiik a tabletes tanérikra vald
felkésziilésre.

Kutatdsunk sordn 328 tabletes tan6rardl allt rendelkezésre adat a tobblet felkészii-
1ési 1d6r6l, melyek édtlaga kicsivel tobb, mint 11 perc volt (szords: 12,56) (48. tiblézat).
A tabletek uj taneszkozként valé bevezetése, tovibbd a kordbban mér elemzett dl-
talinos és digitilis kompetencidk miatt, a pedagégusok kozott jelentds kilonbségek
voltak vdrhatdk; a felkésziilési id6 eltéréseit a Kruskal-Wallis H préba is megerésitette
(Kruskal-Wallis H (H(20)=216,941, p<0,001)). Voltak olyan pedagégusok, akiknek
minden egyes tanéra el6tt dtlagosan tobb mint 30 perc felkésziilési id6re volt sziiksége,
ahogyan voltak olyan kiugré esetek is, amikor a tobbletidé a tanéra hosszit is megha-
ladta (58-60 perc). Volt azonban olyan — feltehetSen a digitalis pedagdgidban nagyobb
gyakorlattal rendelkez8 — pedagégus is, akinek a felkésziilési idejét roviditette (dtla-
gosan 20 perccel) a mobil eszkdz tanédrai hasznalatinak lehetSsége. (A mobil eszkoz-
haszndlati kompetencia és a tobbletidd Gsszefiggését Spearman-féle korrelaciéval
megvizsgélva, bir negativ korreldciot taldlunk, az eredmény nem volt szignifikans.)

A tabletes tanérikra valé tobbletkésziilési id6t a tantargyak kapcesdn is vizsgéltuk,
melyek kozott statisztikailag is megerdsithetd eltérés mutatkozott (Kruskal-Wallis H
préba, (H(1)=9,420, p=0,002. Az angol tantdrgy esetében az dtlagos késziilési id6 tobb
mint 12 perc volt, mely kicsivel tdbb, mint 2 perccel volt magasabb, mint a matematika
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tantdrgyndl. A pedagégusok kozotti kilonbségek ugyanakkor markdnsabbak voltak
az angol tantargy esetében (szords: 14,49 perc); volt, akinek féléraval roviditette, mig
volt, akinek egy 6rit novelte felkésziilését a tablet tandrai alkalmazdsa. A tobblet-
id6t vizsgdlva lathatd, az angol esetében tobbet késziiltek a pedagdégusok, ugyanakkor
— ahogyan azt az el6z8ekben emlitettik — az idegen nyelvérdkon tobbet is alkalmaztik
a tiblagépeket. Feltételezhetd ezért, hogy azokon az érikon, amikor tobbet haszndltdk
a tablagépeket, a felkésziilési id6 is hosszabb volt az adott tandrara. Feltételezésiinket
a Spearman-féle korrelicidelemzés is alitdmasztotta, bir az osszefliggés egyttthatéja

gyenge volt (r=0,187, p=0,001).

48. tdbldzat. Tabletes tanérikra valé felkésziilés tobbletideje (perc)
a vizsgilt tantdrgyak esetében

n Atlag Széris Minimum Maximum
angol 166 12,41 14,69 -30,00 60,00
matematika 162 10,06 9,82 -5,00 58,00
Osszesen 328 11,25 12,56 -30 60

A digitalis pedagégia implementdldsa, 4j IKT eszk6zok oktatasi céllal torténd hasz-
ndlata kapcsdn feltételezhets, hogy a kezdeti idészakban tobb idére van sziikség a
felkésziilésre, mely egy id6 utin — a sziikséges gyakorlat megszerzésével — cs6kken.
Ugyanakkor azt, hogy a kezdeti id8szak milyen hosszisdgu egy-egy pedagégus ese-
tében, azt nehéz meghatdrozni. Kutatdsunk eredményei ennek ellenére azt mutatjik,
hogy az id6 el6re haladtival nem beszélhetiink a tobbletidd csokkenésérél sem az an-
gol, sem a matematika tantdrgy esetében (41. dbra). A tabletes tandrira valé fekésziilés
tobbletidejét longitudinilisan vizsgilva nem taldltunk semmilyen szignifikdns eltérést
(Kruskal-Wallis H préba, p>0,05).

16
15
14
12
10 9 .
7

februar marcius aprilis majus
mangol ™ matematika

41. dbra. Tabletes tanérikra valé felkésziilés tobbletideje (perc) a vizsgélt idészakban
az angol (n=166) és matematika (n=162) tantirgyak esetében

149



Czékman Balazs

7.3.5. Pedagdgusok tabletes oktatdshoz vald viszonyuldsa, tapasztalatai

Kutatdsunk fékuszdban a tablettel timogatott tanuldsi kdrnyezet dtfogé vizsgila-
ta dllt. Mivel vizsgilatunkban egy digitdlis eszkoz Uij taneszkozként valé alkalmazdsa
volt a kézéppontban, ezért az oktatdsi céld alkalmazis korilményeinek feltirdsihoz
és mélyebb megismeréséhez kvalitativ megkozelitésd kutatisi médszereket is alkal-
maztunk. Ahogyan azt mar emlitettik a minta ismertetésénél, vizsgalatunk részt-
vevdinek egy része a kutatdsunk révén kezdett a tablagépek oktatasi célu hasznalatiba,
ezért torekedtiink arra, hogy a teljes vizsgalati id8szak folyamén adjunk lehetdséget
a visszajelzések biztositdsdra a kutaték szdmdra. Ennek érdekében hdrom kilénb6z6
adatgytjtési eszkozt is alkalmaztunk a ,puha adatok” gy(jtéséhez. A pedagégusoknak
egyrészt lehetSségik volt a tandra utdn kitoltott papir alapi kérdSivek nyilt kérdés-
re adott vilaszaikban megosztani tapasztalataikat, masrészt a kutatds végén az online
kérddivben adhattak visszajelzést a teljes kutatdsi id8szakra vonatkozéan, harmadrészt
pedig ugyancsak a kutatds végén strukturalatlan interjik keretében szdmolhattak be
benyomadsaikrdl.

A kvalitativ adatok feldolgozasihoz elsé 1épésként a harom kiilonb6z forrdsbdl
szdrmazé adatokat egy adatbdzisba rendeztiik, majd tartalomelemzés médszerével
dolgoztuk fel. A folyamat sordn tartalomcsoportokat, kategéridkat alakitottunk ki.
Ezek megalkotdsinal a ,vizsgdlat sordn kibontakozé kategoridk” tipusat valasztottuk
(lasd Kérds, 2008). Ennek hatterében az allt, hogy a kategéridk dltalunk végzett ki-
alakitdsa esetén precizebb, a vizsgélt témakorokhoz jobban ill§ kategoridk létrehozdsit
reméltiik, mintha az az alkalmazott szovegelemzd szoftverrel (bemutatdsit lasd ké-
s6bb) tortént volna. A szabad szavas vilaszok feldolgozdsa utin hirom nagy téma-
kor koré csoportositottuk a visszajelzéseket: 1. a tablettel timogatott oktatds keretei,
technikai jellegii visszajelzések; 2. pedagdgiai-médszertani tapasztalatok; 3. tanul6k-
ra gyakorolt hatds. A hirom nagy témakdr csoportjain beliil tovabbi alcsoportokat is
kialakitottunk. A feldolgozott visszajelzéseket 6sszesitve 220 vilaszt vettiink figyelem-
be, melyek kozott legnagyobb ardnyban (92 vilasz) a pedagégusok pedagégiai-maéd-
szertani tapasztalataira vonatkozé elemek szerepeltek. A kvalitativ adatok kozel egy-
harmada (78 vilasz) a tablettel timogatott oktatds kereteire adott visszajelzéseket, mig
valamivel kevesebb vélasz a tabletes tanuldsi kérnyezet tanulkra gyakorolt hatdsairél
sz6lt (50 valasz) (42. abra).

A kialakitott tartalomcsoporton beliili valaszok elemzéséhez a Voyant Tools* on-
line szévegelemzd szoftvert is alkalmaztuk. A szoftver alkalmazdsdval a hdrom adat-
forrasbol Gsszedllitott szévegkorpuszon kilonbozd statisztikai, szévegelemz eljard-
sokat végeztink, melyekkel a vilaszokbdl kialakitott szoveg mélyebb Gsszefliggései
is lathatéva viltak. Ugyanakkor a kvalitativ adatok kvantitativ elemzésénél igyekez-
tiink kell8 fenntartdsokkal élni, hiszen a sz6vegek vizualizildsa esetenként félrevezetd

% voyant-tools.org
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G hasznalat keretei (zs)) Gel:hnikai jellegi visszaj. (509
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42. dbra. A tartalomelemzés sordn kialakitott tartalomesoportok és azok alcsoportjai
(emlitések szama)

lehet (Hetényi, Lengyel és Szilasi, 2019). A Voyant Tools szoftver hasznalatéval a
ScatterPlot eszkézt hasznéltuk, mellyel t-SNE* elemz8 és modellezd eljdrdst alkal-
maztunk. Az eljards alkalmazasakor minden esetben a relativ szégyakorisigokat vet-
tiik alapul. A szévegelemzd szoftverrel haszndlt szévegkorpuszon egy sajat osszedllitd-
su ,stopword” készletet hasznaltunk (ldsd 29. melléklet), igy az elemzésekbd]l minden
esetben ugyanazokat az dltalinos szavakat vettiik ki (példaul névelSk, kotSszavak).
A szovegkorpusz elSkészitése sordn minimdlis médositdsokat végeztiink, elsésorban
a sz6vegben tobbszor eléforduld szavak ragozdsit egységesitettiik, a roviditéseket, el-
irasokat korrigéltuk.

A tablettel timogatott oktatds keretei, technikai jellegi visszajelzések

A tablettel timogatott oktatds kapcsin a pedagégusok a rendszeres mobil eszkéz-
haszndlat el6nyeirdl, hatranyairdl, valamint a felmerilt problémdkrél szdmoltak be.
Az 6sszes vilaszt tekintve a visszajelzések egyharmada (78 vélasz) a tablettel timo-
gatott tanuldsi kornyezet kialakitdsdhoz kapcsolédott. A tablettel timogatott oktatds
keretein belil a technikai jelleg( visszajelzések adtik a vdlaszok zomét (50).

A tabletes tanorak szervezése kapcsin mar a kutatds elején felmertlt a digitlis
eszkéz tanorai haszndlatinak kérdése. A kételyek — tobbek kézott — arra vonatkoz-
tak, hogy a tanérdk hdny szdzalékdban, illetve azokon belil milyen idétartamban kell,
vagy érdemes haszndlni a tableteket. Mivel vizsgdlatunk els6sorban feltiré jellegd,
igy ezeket a kérdéseket nem kivintuk szabdlyozni, ezért ezek eldontését, lebonyolitisét
a pedagégusokra biztuk. A vilaszok alapjin néhdny pedagégus a tiblagépeket min-
den tanitdsi 6rdn, néhany pedig heti rendszerességgel vagy esetenként annal ritkdbban
haszndlta. A tandrok egy része ugy dontott, hogy a mobil eszkozt alkalmazé drakat
kulénvalasztotta az addigi hagyomdnyos 6rditdl, az eszkézoket néha tombésitve vagy
tanoran kiviili foglalkozdsok keretében is hasznalta.

% t-Distributed Stochastic Neighbour Embedding (Hetenyi, Lengyel és Szilasi, 2019)
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»1obbnyire a tabletes érakat tombdositettem, egy héten altaldban egyszer hasz-

naltam, akkor viszont végig.”

Tobb iskolidban komoly kihivids volt, hogy az esetenként nem elegendd szdmu
eszkozt hogyan osszik el a tanuldk korében. Ezek a vilaszok egyrészt megerésitik
— az intézmények infrastrukturdlis feltételeinek vizsgdlatindl bemutatott tényt, hogy
az iskoldk egy részének nem dllt minden esetben mdédjédban az eszkozok 1:1 hasznd-
lata. Ugyanakkor ezeket a kihivdsokat — bar jelent8s szervezést igényelt — a kutatdsba
bevont pedagdégusok mindegyike megoldotta.

»2Kevesebb gép van, mint gyerek, igy amikor nem csoportmunkéban vagy pér-
munkdban dolgoztunk, akkor néhdny tanulénak véllalnia kellett a pirmunkat.
Kialakultak a ,h8s6k”, akik tobbszor véllaltik, hogy paros munkaban is szive-
sen dolgoznak.”

A tanitdk, tandrok visszajelzései tovdbbi példikkal szolgéltak példaul az eszkozok
elosztasit, tandrai alkalmazdsit (példdul kilonbozs didk-feleldsok kialakitdsdval) ille-
tden is. Az eszkozok pedagdgusok kozotti beosztisa ugyancsak tobb kérdést is felve-
tett, melyek a keretfeltételek korrekt kialakitasat igényelték, siirgették.

»J6, ha van egyeztetés a pedagdgusok kozott, hogy mikor, ki viszi az eszkozo-
ket. Volt, hogy harmadik kolléga elvitte, mi ketten pedig hoppon maradtunk.
Kell egy beosztds, be kell sorszimozni az eszkozoket is.”

Mivel IKT eszkozok oktatdsi célu alkalmazasrdl van szd, ezért a tabletes oktatds
kereteihez szorosan kapcsolédtak a technikai jellegi visszajelzések. Ezek egy része az
informatikai infrastruktirahoz kapcsolddott, a masik pedig mdr a digitdlis pedagdgia
alkalmazéi oldaldhoz. A technikai jellegi visszajelzések magas ardnya az oktatdsi in-
tézmények sivszélességére és a vezeték nélkiili internethdlézatra vonatkozott.

LA csatlakozdsi nehézségek sokat elvettek az id8bél és az élménybdl.” A tab-
letet tobbszor feleslegesen vittem be drdra. Sajnos, nagyon sok idét rabolt el,

nem birta a halézat, lefagyott, nem csatlakozott.”

A technikai jellegti kihivisok ugyanakkor nem csak az internetre, hanem magukra
a tdblagépekre is vonatkoztak. Kutatdsunk szervezésekor — ahol ez lehetséges volt —
az iskoldk rendszergazddit is kiképeztik a tabletek felkészitésérdl, beallitdsarol.
Ugyanakkor tobb helyen ezek felemas eredményekkel valésultak meg, igy az eszkozok
esetenként nem miikodtek megfelelGen.
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»Gyakran lefagyott, és olyankor kiestek, lemaradtak gyerekek.” ,Nem miikod-
tek a tdblagépek, lefagytak, nem indultak.”

A technikai jellegl visszajelzésck egy része nem az eszkozokre, hanem az azokra
telepitett szoftverek haszndlatira irdnyult. A j6l mikodd tablettel timogatott tanu-
lasi kornyezet kialakitisihoz informatikai alkalmazoi ismeretekre, az IKT eszkozok
hasznélatiban szerzett rutinra is sziikség van. Az ismeretek és a rutin megszerzésé-
hez ugyanakkor a pedagégus szamadra is lehetdséget kell teremteni, mely nem minden
esetben valésult meg.

,Otthon jobb prébélkozni az eszkdzzel, otthon van hozza segitség, ha elakad
az ember. Iskolai eszkozokkel nem szivesen prébilkozik a pedagégus, mert
fél, hogy valamit nem tud visszadllitani.” ,Ujak az eszkozok, a rendszergazda
telepiti Sket, nem feltétlentl lehet rajta barmit csindlni, probdlkozni a peda-

goégusnak.”

A technikai kihivdsokat a pedagdégusok szdmos esetben elharitottak, rutinnal kezel-
ték, akar gy, hogy sajit mobil internetet osztottak meg, vagy a tanuldk sajit eszkozeit

vontik be a tanitdsi és tanulasi folyamatba.

»~Amikor a tablet/wifi feladta, bevettiik a telefonokat.” ,Végre megoldédott a
probléma, a vezeték (router) miatt nem mikodtek a téblagépek, azért nem volt

internet.”

A szoveg szoftveres elemzése soran (t-SNE analizis, 25 sz6, perplexitds 20, itericié
5000) szdmos kiilonbozé bedllitast lefuttatva, a tartalom hirom klaszterbe tomoriilve
mutatta a legkoherensebb formdt. A klaszterek eloszldsa arra engedett kovetkeztetni,
hogy a tabletek egyik alkalmazdsinak sarokpontjit és egyben legégetSbb problémajit
valéban az internet hidnya vagy instabil mdkodése jelenthette. Ennek megfeleléen
az egyik klasztert (a 43. dbrdn rézsaszinnel jelolve) azok a szovegelemek alkottik, ame-
lyek az internet gyengeségére, miikodési anomdlidira vonatkoztak. A klaszterbe tar-
toz6 szavak nem csak a vezeték nélkiili internet problémajdra utaltak, hanem egyben
arra is ravilagitottak, hogy tobb esetben a haszndlni kivint online feliilet tanérai al-
kalmazdsa is meghitsult. A masodik klaszter (kék szinnel jelolve) a tabletek szoftveres
és hardveres kihivdsai miatti alternativik keresését (,mivel”, ,miatt” szavak) foglalja
magdban. A hilézat elégtelenségét vagy a tabletek elosztdsinak problémdit a pedagé-
gusok kilonboz8 megolddsokkal prébaltik orvosolni. A harmadik klaszter (z6ld szin-
nel jelolve) pedig pont arra az sszefliggésre mutathat rd, hogy a csatlakozdsi nehéz-
ségeket, az iskolai internet hidnyat a pedagdégusok a délutini érdkban (szabadidében)
teremcserével, esetenként sajit mobil internetik megosztisaval igyekeztek orvosolni.
Ugyanakkor ez a klaszter arra is utalhat, hogy a tabletes tanuldsi kornyezet problémai
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(ylefagyott”) ellenére a tanuldk rendszeresen akartik haszndlni a mobil eszkozoket,
ha azok azt lehetdvé tették volna (,miikodott”, ,gyakran”, tableteket”, ,volna”).
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43. dbra. t-SNE analizis a tabletek alkalmazasinak kereteirél

Pedagégiai-médszertani tapasztalatok

A tabletek haszndlatinak technikai oldala mellett a pedagégusok a legtobb vissza-
jelzést (92 valasz) az eszkozok pedagdgiai-modszertani vonatkozdsairdl adtik. Ezeket
a vélaszokat gy csoportositottuk, hogy széles kord képet kaphassunk az érakon al-
kalmazott feladatokrdl, tevékenységekrdl, valamint a hasznélt digitilis tartalmakrél,
applikdciokrdl, online feliletekrdl, tovabbd a pedagégusok altal tapasztalt pozitiv és
negativ folyamatokrol.

A tanérik utdn kitoltott kérddivekben a pedagégusok tobbszor jelezték, hogy a
tiblagépeket milyen témakorokre, milyen feladatokkal hasznaltik (38 vélasz). Az angol-
érakon szdmos esetben a nyelvi mérésre torténd felkésziilés volt a kozéppontban, mely
feltehetSleg a masodik félév végén esedékes nyelvi kompetenciamérést jelentette a
6. osztalyos tanuldk esetében. Matematikaérikon a pedagégusok — tébbek kozott —
Jirdsbeli miiveleteket’, keriiletmérést é szdmitdst’, ,osztot és tobbszorist, valamint ,geo-
metriai feladatokat” emlitettek. A feladatok kapcesdn a pedagégusok szdmos alkalma-
zdst, online feliletet feltintettek, elsésorban azonban a Tankockdk (LearningApps),
a Quizizz és az Okosdoboz, valamint a kutatds sorin haszndlt specidlis szoftverek
(Hanna, Kisiskola) kertiltek emlitésre. Fontos kiemelni azt, hogy a pedagégusok vala-
szaikban szinte mindig megjelolték, hogy az adott, tabletes feladat egy mar meglévd
vagy sajit készitést feladat volt. A kutatds elején dontéen az dtvett tartalmak jelentek
meg, mig a vizsgilat vége felé mar egyre gyakrabban jelezték a pedagégusok, hogy
tanérdikhoz, szinte kizarélag sajit készitési feladatokat alkalmaztak.

A pedagégusok altal adott visszajelzések egy része (37 vilasz) a tablettel timo-
gatott tanuldsi kornyezettel kapcsolatos pedagégiai-médszertani tapasztalatokra vo-
natkozott. A pedagégusok a tablettel timogatott tanuldsi kornyezet tobb elnyét is
kiemelték (14 emlités), ugyanakkor az ilyen valaszok nagyobb része (23 vélasz), inkdbb
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a felmertilt médszertani nehézségekre vonatkozott. Az elénydk kozott elsdsorban az
eszkozokkel konnyebben és hatékonyabban megvaldsithaté differencidlds lehetéségét
emlitették.

»Nagyon hasznos volt, hogy a hasznalt programok tobbségében a feladatokat
a gyerekek tuddsszintjének, igényeinek megfelelGen lehetett bedllitani. Ez egy-

szerre tette lehet6vé a mennyiségi és mindségi differencildst.”

A tanuldk esetében tobben is beszdmoltak a Bloom taxonémia magasabb szint-
jein elhelyezkedd tevékenységekrdl (értékelés, alkotds), melynek sordn mér nem csak
a tartalom fogyasztdsa, hanem el8allitisa is megjelent (példaul sajit kvizek készitése).

»Volt olyan, hogy a feladatok utin a tanuldk jatszottak, és ezek alkalmdval
a gyerekek egy része 6ndlléan sajit kvizeket készitett maganak.”

A tabletek hasznalatdval lehetdség nyilt — akdr egyéni tanulasi utak biztositdsa ré-
vén — a tanuldk 6ndllé munkdjara is, tovibbd a tdblagépek tobb esetben a tanulék
otthoni munkdjit is tdimogattak.

»Az lgyesebbek teljesen egyediil dolgoznak, igy van méd segiteni a lassab-
ban haladéknak. Akiknek jobban megy, parokban versenyeznek egymdssal,
a tobbiekkel kozosen dolgozunk.”

A pedagogiai folyamatok kapcsdn ugyanakkor nem csak a tanulék profitilhatnak
a tabletek haszndlatibSl. A beszdmoldk alapjdn a pedagégusok a sajit munkdjukat
illetden is szamos esetben adtak pozitiv visszajelzést.

»A tabletes mérések jo visszajelzést adnak a tanarnak is, hogy hol cstszott el
esctleg egy-egy dolog.” ,Most nagyon sok id6t megspérolok, mert nem kell
szokartydkat, képeket gydrtanom.”

A pedagégusok néhdny esetben a sziilSk visszajelzéseit is kiemelték:

»A sziil6knek nagyon pozitiv a hozzaalldsuk a tabletekkel és a Quizizz-zel is,
mivel a gyerekek 6rommel tanulnak. Volt, hogy Quizizz-es feladat kapcsin azt
mondtdk, hogy koszonik, Ok s nagyon jol szérakoztak.”

A pedagégusok a tabletes tanulds-tanitds kapcsdn sok esetben adtak hangot csals-
dottsaguknak, esetenként felhaborodottsiguknak. A vélaszok ardnyét tekintve ma-
gasabb volt a kritikus visszajelzések ardnya (23 negativ, 14 pozitiv). Ezek egy része
— a mdr ismertetett technikai vonatkozdson til — elsésorban a tabletes 6rakra valé

telkésziilés nehézségeirdl, jelentds idStobbletérsl adott szamot.
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»Nekem tobb idébe telt felkésziilni egy-egy tabletes 6rdra, mint egy hagyo-

mdnyosra.

Tébben jelezték azt is, hogy a tablagépek a tehetséges (tagozatos) tanuldkat ke-
vésbé segitik (,a tanmenetiinkben megjelolt anyagtol emiatt lemaradtunk, egy tagozatos
csoportban ez nem annyira elfogadhats.” mig volt, aki a tanuldk tanérai munkajanak
ellendrzését (példaul a feladattdl eltérd alkalmazds haszndlata) tartotta aggédlyosnak
(wmentem kirbe, mert ki tudja mit nézegettek.”). Fontos ugyanakkor megemliteni, hogy
a csalédottsdg hatterében a nem megfelel$ infrastruktira (,az internet akadozort”),

valamint a pedagégus digitdlis pedagégidval kapcsolatos tapasztalatlansiga is jelentSs

szerepet jitszhatott.
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44. dbra. t-SNE analizis a pedag6égusok pedagégiai-médszertani tapasztalatairdl

A szoveg szoftveres elemzésével (t-SNE analizis, 4 klaszter, 30 sz6, perplexitis 100,
iterdcié 100) négy klaszterbe rendeztiik az adatainkat, melyek igy elsésorban a két tan-
targy esetében alkalmazott feladatokat és tevékenységeket, valamint a tabletes tanitds
kortilményeit, jellemzdit vizualizdltak. A z6ld szinnel jeldlt klaszter elemei a mate-
matika tantirgy leggyakrabban alkalmazott témakéreit (osztd, tobbszoros) mutatjdk,
melyekhez a pedagégusok dltal készitett sajat feladatok, dontSen kvizek tdrsulhattak.
A szoftveres szovegelemzés is megerGsitette azt a tényt, hogy a pedagégusok fontosnak
tartottdk jel6lni minden esetben, hogy a tanérdn alkalmazott digitdlis feladatokat 6k
készitették. Az egy klaszterbe tartozé elemek arra mutattak rd, hogy a sajit feladatok
készitése elsGsorban a matematika tantdrgyra volt jellemzd. Ezzel pirhuzamosan az
angol nyelv esetében (rézsaszinnel jelolt klaszter) inkabb az irasbeli felmérés, a nyelvi
mérésekre torténd gyakorlds volt a kézéppontban. A ,javitdsa” sz6 a tableteken fut-
tatott digitdlis tananyagok elényeit emelte ki, melynek készénhetSen a tanulék tobb
alkalommal is megirhattdk az irdsbeli felméréseket, mivel a javitds akdr automatikusan
is megtorténhetett. Ehhez kapcsoléddan a lila szinnel jeldlt klaszter elsGsorban a pe-
dagégusok dltal tapasztalt elénydkre vildgitott rd, mely a tanuldk teljesitményére,
a tanitds hatékonysdgdra vonatkozott. Ennek ellentettjeként ugyanakkor a szoftve-
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res szovegelemzés is megerdsitette, hogy a tabletes tanitds nehézségei a kutatds sordn
tobbszor megjelentek (negyedik klaszter, kék szinnel jelolve). A tédblagépek tandrai
alkalmazasa a pedagégus szdmdra t6bb id6t jelentetett, sok technikai kihivést generdlt,
rdaddsul a mobil eszkozok alkalmazdsa esetenként nem minden tanulé szdmdra volt

hatékony (44. dbra).

Tanulékra gyakorolt hatds

A pedagdgusok tabletes oktatdshoz valé viszonyuldsinak, tapasztalatainak harma-
dik tartalomcsoportjit a tanulékra gyakorolt hatdsok alkottdk, melyek a kapott vila-
szok kozel egynegyedén alapultak (50 vilasz). A tanuldkra gyakorolt hatdsokat két
nagyobb tartalmi egységre osztottuk; egyfeldl a tabletek tanuldsra, készségekre gya-
korolt hatdsait, médsrészt pedig a tanuldk tanuldsi motivaciéjit, tabletes tanulds irdnti
attitGdjét mutatjuk be.

A tablettel tdmogatott tanuldsi kornyezet tanuldsra, tuddsszint viltozdsira gyako-
rolt hatdsaival kapcsolatban Gsszesen 16 jelzést adtak a pedagégusok, melyek tobb
mint fele (9 valasz) pozitiv viltozdsokrdl szdmolt be. Tobb pedagdgus is elismerden
nyilatkozott arrél, hogy a tablagépekkel a tanuldk jobb eredményeket értek el, vala-
mint gyorsabban sajititottdk el az ismereteket.

,Jobb eredmények, jobb bevésés, nagyobb fegyelem.” ,A szdmoldsi készség fej-
16dstt.” , Volt olyan tanuld, aki 7 feladatot megoldott 10 percen belill. Nem
gy6ztem feladattal.” ,Az érak érdekesebbek, gyorsabb a megértés a szemléle-
tesség miatt, jobban figyelnek.”

A pedagégusok egy része — tobbek kozott — a jtszva tanuldst, jobb bevésést emli-
tette.

,Eszre sem vették, milyen gyorsan eltelt az id6, mikézben »jitszva« tanultak!”

A pedagégusok azt is kiemelték, hogy a tanulok képesek voltak sajit ritmusukban
dolgozni, és igyekeztek egyediill megoldani a felmeril$ problémékat. Utébbi megjegy-
zés azért is fontos, mert alitimasztja azt, hogy a digitilis eszkézok alkalmazdsival nem
csupdn az adott szaktdrgyi tudds fejleszthets, hanem olyan készségek is erésithetdk,
mint a problémamegoldis, vagy az 6nirdnyité tanulds.

»A tanulék konnyebben motivilhatdk, fejlesztik az IKT kompetencidjukat
(enyémet is), érzékelhetdvé teszik szdmukra, hogy ezek az eszkozok nem csak
szérakoztatasra hasznilhatdk, hanem ismereteket szerezhetnek altaluk, fejlesz-
ti az 6nallé tanuldst, versenyszellemet.”
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A porzitiv vilaszok mellett ugyanakkor tobb negativ visszajelzés is érkezett, melyek
a tabletes tanulds drnyoldalait mutattdk. Tobb pedagégus kiemelte, hogy az eszkozok
kifejezetten korldtozottan voltak haszndlhatdk a tehetséges, motivélt didkok kérében,
ugyanakkor volt, aki ugyanezt allitotta a kevésbé motivélt didkokrél is.

LA gyengébbeknél kevés hatdsa van az eszkozoknek.” ,A motivalt gyerekek
jol dolgoznak tablettel és tablet nélkil is; a motivélatlanok csak ssze-visz-
sza nyomkodjik a gombot, nem szimolnak.” ,1dSigényes, korlitozott hatds.”
»Lablet hasznalata az okos gyerekeknél nem kihivés, motivilhat gyengébb ta-

nuldkat, de aki nem akar dolgozni, az itt sem fejlédik.”

A tanuldk tuddsszintjére, ismeretszerzésére gyakorolt hatdsok mellett a tabletek
tanuldsi motivaciéra gyakorolt hatdsat kiilon is kiemelték a pedagégusok (26 vilasz).
Az 1j taneszk6zok motivilé hatdsa a tanuldk tandrai magatartdsira és fegyelmezettsé-
gére is pozitiv hatdssal volt. Némely pedagdgus a tablet — és f6leg az azokkal elérhetd
interaktiv tananyagok — irdnti fokozott lelkesedést elsGsorban a hasznélat kezdeti sza-

kaszaban tapasztalta, ugyanakkor tébben a vizsgilat teljes idStartama alatt igy érzé-
kelték.

LA gyerekek héldsak voltak, kivaltsignak élték meg a tabletezést, nagyon lelke-
sek voltak. A gyerekek oriltek az Uj eszkézoknek, az iskola irigyeltjei lettek.”

Tobb pedagégus is arrél szamolt be, hogy a tablagépek alkalmazdsival a gyerekek
annyira motivaltak voltak, hogy nem csak szivesen hasznaltdk példdul a Tankocka-
kat, hanem maguk is szivesen készitettek interaktiv feladatokat, igy mdr a Bloom-féle
taxonémia magasabb szintjeihez tartoztak. Tobb esetben felmeriilt a jétékos tanulds,
valamint a versenyzés kapcsin, hogy a gyerekeket nem csak egymds, hanem sok eset-
ben a tablettel elért teljesitmény is motivalta:

»2Nagyfokd motivilé erd a gép ,legyszése”.

A porzitiv vilaszok mellett ugyanakkor voltak olyan pedagégusok, akik ugy lattak,
hogy a tablettel timogatott tanuldsi kornyezet csak ideig-ordig volt motivéld; azok
a didkok, akik nem akartak, nem szerettek tanulni, azok a tablet hasznilatdval sem lettek
motivéltabbak, vagy egyaltalin nem is vették komolyan tanulmdnyaikat.

»Aki nem akart az 6rdn dolgozni, az a tableten valé munkat is elengedte, csak

Ossze-vissza nyomogatta a gombokat.” ,Nem minden gyerek tudott tovdbb-
lépni egyes szinteken. Sokszor kitotéztik a j6 eredményt.”
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Lathaté tehdt, hogy a tanulék egy részénél a tablet sem csodaszer. Azt ugyanakkor
fontos kiemelni, hogy a legtobb esetben — a tuddsszintre és a motiviciéra gyakorolt
hatdsok mellett — a tdblagép pozitivan befolydsolta a tanuldk tanulds irdnti attitidjét,
és féleg a tandrai megatartdsit.

»=Nagyon jol viselkedtek a gyerekek az érikon.”,SegitSkészebbek voltak mind
velem, mind a tdrsaikkal.” ,A tabletes 6rikon aktivabbak, lelkesebbek, fegyel-
mezettebbek voltak a tanulék. Virtdk ezeket az ordkat, szerettek parban dol-
gozni. Versenyeztek, ki tudja hamarabb és jol elvégezni a feladatokat.”

A tandrai fegyelemre, magatartdsra gyakorolt pozitiv hatdsok mellett, tobb pedagé-
gus arrél szamolt be, hogy a tanulék nemcsak az iskoldban, hanem otthon is hasznal-
tik az eszkozoket, voltak olyanok, akik ttkozben, kozlekedési eszkézokon is tanultak.

»Az tetszik, hogy a tanulék egymidsnak is segitenek. Van olyan tanuld, aki csak
az iskolaban haszndlja, van olyan, aki otthon is.” ,A tanuldk egy része letoltotte
az applikdcickat sajit eszkozére is. Mivel tobben mds telepiilésekrdl is jarnak
iskoldnkba, az appokat utkézben is hasznaltak.”

A tablettel timogatott tanuldsi kornyezet tanulékra gyakorolt hatdsai a szoftveres
elemzés révén (t-SNE analizis, 4 klaszter, 30 sz6, perplexitds 5, iteracié 4000) négy
klaszterbe rendezédtek. A négy klaszter elsGsorban a tanuldk tanuldsara és tuddsszint-
jére gyakorolt hatdsirdl, a tanuldk attit(idjérdl, valamint két klaszter a motiviciérdl
adott tobbletinformécickat. A zold szinnel jelolt klaszter elsdsorban a tanuldshoz,
a tandrai tevékenységekhez kapesolédé pozitivumokra mutatott rd (,jobb” ,bévil”).
Erdekes osszefliggés, hogy a tanulékra gyakorolt hatdsokkal egyiitt elsésorban a pe-
dagégiai-modszertani héttér jelent meg, mely f6ként az alkalmazott munkaformakra
vonatkozott. Ezek alapjdn a tanuldk elényben részesitették a tabletek egyéni munka-
forméban torténd hasznalatit (,egyedil”), ugyanakkor szivesen dolgoztak csoport-
munkdban is. A tanérdkhoz kapcsolédéan a tanuldk j6 magaviselete, tabletes tanu-
lés irdnti pozitiv attittdje jelent meg a lila szinnel jelolt klaszterben. Az dsszetartozo
fogalmak arra engedtek kovetkeztetni, hogy a tanulék szerettek a tabletes érakon
dolgozni és a tanuldsi tevékenységek sordn szocidlis készségeik is fejlédtek (példdul
egymds tandrin torténd segitése). A kék és rézsaszinnel jelolt klaszterek mindegyike
a motiviciéhoz kapcsolédott. A rézsaszin klaszter a tanulék motivaciGjira, a tabletes
tandrik irdnti elkotelez8désre vildgithat rd (,vartik”), mig a kék szinnel jel6lt fogal-
mak a tabletes tanulds, a tandriakon alkalmazott feladatok motivalé hatdsait emelik ki.
Erdekes oOsszefiggés, hogy a motivilé feladatok elsésorban az angol tantdrgyhoz kap-
csolédtak, mely mellett megjelent az is, hogy a pedagégusok egy része taldn jobbnak
is vélhette ezek hatdsait a hagyomanyos érikhoz viszonyitva (,jobban”). Ebbe a klasz-
terbe tartozé fogalmak kiemelik még, hogy a tanuldk szivesen alkottak, készitettek
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tartalmakat is a tabletes tanérdkon, igy a tanulds Bloom-taxonémia szerinti magasabb
szintjei is megvaldsulhattak (45. dbra).
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45. dbra. t-SNE analizis a tanulékra gyakorolt hatdsokrol

Osszefoglalds

A pedagégusokat vizsgilva lithatéva vilt, hogy tobbségiik sajit notebookkal,
tablettel és okostelefonnal rendelkezett, az oktatdsi intézmények a pedagégusok egy
részének notebookot és tiblagépet bocsdjtottak rendelkezésére. A pedagégusok sajit
mobil eszkézeinek szdma nem viltozott jelentSsen a bemeneti és a kimeneti mérések
kozott, viszont az iskola dltal biztositott eszk6zok szima mar igen; az intézmények
dltal kiosztott eszkozok szdma magasabb volt a bemeneti mérés eredményéhez vi-
szonyitva. Az eszk6zok napi hasznilata kapesin megéllapitottuk, hogy a mobil esz-
kézoket a pedagdégusok legrovidebb ideig az iskoldban haszndltik, ennek idStartama
azonban a vizsgdlati csoport kérében nétt a kutatds ideje alatt.

A pedagégusok altalinos digitilis kompetencidja tdlnyomorészt az IKER1 és
IKER?2 szinteken helyezkedett el, IKER3 szintre a pedagégusok kis része, IKER4
szintre pedig csak egy-két pedagégus poziciondlta magit. Pozitiv eredmény volt a vizs-
gélati csoport esetében, hogy a vizsgilat alatt elSrelépést mutatott a ,kommunikécis”,
a ,problémamegoldds” és az ,IKT biztonsig” teriilete, ugyanakkor némi visszalépés
mutatkozott a ,digitdlis tartalmak létrehozdsa” esetében. A pedagdégusok mobil
eszkoz-haszndlati kompetencidja kapcsdn szintén megéllapithaté volt, hogy a be-
meneti méréskor a legerésebb teriiletek kozé az Internet, online kommunikaci6 és
az eszkoz kezelése tartoztak, mig a leggyengébb tertilet a mobil eszkoz oktatdsi célu
haszndlata volt. A kimeneti mérések eredményei minden kompetenciateriilet esetében
elérelépést mutattak, azonban az oktatdsi célu hasznalat teriilete még igy sem érte el
a kettes atlagot.

A tanérik pedagégiai-mddszertani vizsgalatinak eredményei megerdsitették, hogy
a tabletes 6rdk szerkezete, pedagdgiai-médszertani héttere eltért valamelyest a ha-
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gyomdnyos tanérikétél. A didaktikai feladatok esetében a tabletes érdkon kisebb
hangsulyt kapott az 4j ismeretek feldolgozdsa, a pedagégusok inkibb a mar tanult
ismeretek ismétl§ rendszerezésére helyezték a hangsilyt, melyekhez hosszabb id6-
tartamban haszndltdk a tableteket is. A tabletes 6rikon csokkent a tanuldk ellendr-
zésére és értékelésére forditott idGtartam, mely egyrészt jelenthette azt, hogy a peda-
gégusok nem haszndltdk ki a digitalis eszkozokben rejls lehetdségeket, mdsrészt azt
is, hogy az eszkoéz hasznidlata lerdviditette az emlitett didaktikai feladat id6tartamit.
A didaktikai feladatok kapcsin mir lathattuk, hogy a tabletes tandrakon csokkent az
Uj ismeretek dtaddsdra forditott id8, igy nem volt meglepd, hogy ezzel parhuzamosan a
tandrkézpontd médszerek is kevesebb szerepet kaptak az emlitett 6rikon. Ugyancsak
csokkent a tandr és tanulé k6zos munkdjin alapulé médszerek idStartama, viszont
elézetes virakozdsainknak megfelelden, nétt a tanulékézpontd médszerekre forditott
id6. Feltehet8en a tabletes 6rikon a pedagégusok a hangsilyt a tanul6k tevékenyked-
tetésére forditottdk, és a tiblagépeket is elssorban ezekkel a médszerekkel alkalmaz-
tik. A munkaformak esetében nem meglepé médon csokkent a frontélis munkaforma
idétartama, azonban ugyancsak kevesebb id6 jutott a csoportos munkaformakra is.
Elképzelhetd, hogy egyrészt a pedagégusok igyekeztek kihasznilni a rendelkezésre
all6 mobil eszkozoket, igy eleve nem szerveztek csoportos munkaformdban végezhetd
feladatokat, masrészt lehetséges, hogy nem ismertek olyan digitdlis megolddsokat, me-
lyekkel az online csoportos munka timogathaté lett volna. E16bbi dllitast timasztotta
ald, hogy megnétt a tanulék egyéni munkaformdjira szdnt id8, melyek jelents részé-
ben a tiblagépek is szerepet kaptak.

Kutatdsunk sordn az dtlagos felkésziilési id6 kicsivel tobb, mint 11 perc volt, azon-
ban jelentds kiilonbségek voltak a pedagégusok kozott. Az angol tantirgy esetében
az dtlagos késziilési id6 2 perccel volt magasabb a matematika tantirgyndl. Azokon
az 6rdkon, amikor tobbet hasznaltik a tiblagépeket, a felkésziilési id8 is hosszabb volt
az adott tanérira. Az id6 elére haladtdval kutatdsunk sordn nem csokkent a tobblet-
id6 sem az angol, sem a matematika tantirgy esetében. Ezzel kapcsolatban azonban
fontos megjegyezni, hogy egy féltanévnyi idStartamu kutatds eredményeirdl beszé-
link, rdaddsul a pedagégusok z6mének minindlis tapasztalata volt a mobil eszkézok
oktatdsi célu haszndlatival kapcsolatosan. Feltételezhets, hogy hosszabb tivon az
eszkozok haszndlata egyre inkdbb rutinna valik, mely igy joval kevesebb id6t igényel
a hasznalétél.

Kvalitativ vizsgdlatunk vélaszainak egy része ravildgitott arra, hogy bar a tabletes
tanuldsi kornyezet minden esetben megvaldsult, a kezdeti lépésekben voltak kihivdsok,
melyekhez a pedagdgusok rugalmassigira, szervezSkészségére volt sziikség (terem-
cserék, technikai problémék elhdritisa). A vilaszok tobb esetben is kiemelték, hogy
a tabletek haszndlatihoz sziikség van megbizhatéan mi(ik6ds internetre, egyébként
annak hidnya a tanérak meghidsuldsit is magdval vonhatja. A pedagégiai-moédszer-
tani visszajelzések pozitivumai kozott a tanérai differencidlds lehet8sége, a személyre
szabhat¢ feladatok kioszthatésdga keriiltek elétérbe. A pedagégusok azt is elényként
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emelték ki, hogy a tiblagépek alkalmazdsdval nem csak a didkok, hanem 6k maguk is
tudtak fejlédni. Negativumként emlitették azonban, hogy a tabletek hasznilatit nem
minden esetben tudtik a tanmenetbe illeszteni, valamint a mobil eszkozok tanédrai
haszndlatit nem tudtik kells mértékben feligyelni. A tanuldkra gyakorolt hatdsok
zdmében pozitivak voltak, a pedagégusok nagyobb része mind az angol, mind pe-
dig a matematika tantirgy esetében a tanuldk tuddsszintjének javuldsdt tapasztalta.
Kiemelték azt is, hogy a tanulék motivédltabbak voltak, szivesebben dolgoztak a tan-
o6rakon, mellyel pirhuzamosan mind a tanérai magatartisuk, mind pedig a tanulds
iranti attitGdjik fejlédott. A pedagégusok dltal adott negativ vilaszok féként a
tabletes kornyezet korldtozott hatdsait emlitették, valamint a motivalatlan tanulékra

gyakorolt csekély elérelépést emelték ki.
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A harmadik fejezetben a tablettel timogatott tanuldsi kornyezet tanuldkra gyako-
rolt hatdsait vizsgaljuk. Az intézmények korében végzett kutatdsunk révildgitott, hogy
bir a tablettel timogatott tanuldsi kérnyezet kiilonboz6 feltételei szimos intézmény-
ben adottak voltak (ldsd élenjirdk és ellendllok), azonban az iskolik egy része (lema-
radok) tobb kihivissal is kiizdott. Utébbiak esetében nem feltétleniil volt biztositott
a tabletek 1:1 hozzaférést haszndlata, gondot okozhatott a gyenge vagy egydltalin
nem mikods internet, ahogyan a mobil eszk6zok hasznalatit az intézményvezetdi
hozzaallds vagy a rendszergazda is befolyasolhatta. Az intézményi szinten ugyancsak
nagy kilonbség volt az iskolak kilonb6zs feltételei kozott. Ennek megfelelSen a pe-
dagégusok korében végzett vizsgilatunk is valtozatos képet mutatott a pedagégu-
sok digitilis kompetencidja, az alkalmazott pedagdgiai-médszertani hattér kapcsin,
ahogyan a tandrok véleménye is szertedgazé volt a tabletes oktatdssal kapcsolatban.
Az egyik legfontosabb kérdés, hogy ezek a rendkiviil széles skdlin mozgé feltételek
hogyan és milyen mértékben hatottak a tanulék eredményeire, valamint vajon a tanu-
16k hogyan vélekedtek a tablettel timogatott tanuldsi kornyezetrsl.

8.1. A kutatds célja és kérdései

A tanulék korében végzett kutatisunk célja a tabletek oktatdsi célu alkalmazasi-
nak tanulékra gyakorolt hatasainak (kognitiv (értelmi) és affektiv (érzelmi) teriiletek)
feltdrdsa. Céljaink: a tanulék mobil eszkéz-hasznilati hatterének, valamint annak val-
tozdsainak vizsgalata; a tanulok kognitiv tertileten torténd tanuldsi eredmény (tudds-
szint) valtozdsainak kutatdsa; affektiv teriileten a tanulék hagyomdnyos és tablettel
tamogatott tanuldshoz kapcsol6dé tanuldsi motivéciéjanak, tovibbd a tabletes tanulds
és a tablet irdnti attit(idjének feltdrdsa. Ezek alapjin a kovetkezd kutatdsi kérdéseket
és hipotéziseket fogalmaztuk meg.

Kérdés 3.1. Mi jellemz8 a vizsgdlatba bevont tanulék mobil eszkézzel vald elld-

tottsigara, mobil eszkoz-hasznalati gyakorisigara? Tortént-e viltozds
a mobil eszkozzel val6 ellitottsigban vagy mobil eszkoz-hasznalati
gyakorisdgban a kutatasi idszak folyamdn?
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Kérdés 3.2. Milyen viltozdsok mutatkoztak a vizsgdlati és a kontroll csoport tanu-
l6inak idegennyelvi tuddsszintjében a vizsgilat sordn?

H3.1. A tanuldk idegennyelvi tuddsszintjének valtozdsa a vizsgdlati csoport
esetében nagyobb, mint a kontroll csoportban.

H3.2. Az étlag feletti tuddsszinttel rendelkezd tanuldk idegennyelvi tudds-
szintjének valtozdsa a vizsgilati csoport esetében nagyobb, mint a
kontroll csoportban.

Kérdés 3.3. Milyen viltozdsok mutatkoztak a vizsgalati és a kontroll csoport tanu-
l6inak elemi szdmoldsi készségeiben a vizsgilat sordn?

H3.3. A vizsgalt tanulok elemi szamolasi készségeinek viltozdsa a vizsgalati
csoport esetében nagyobb, mint a kontroll csoportban.

Kérdés 3.4. Mi jellemzd a vizsgilatba bevont tanuldk tanuldsi motiviciéjira és

attitdjére?
H3.4. A tanuldk tanuldsi motivécidja erésebb a tablettel timogatott tandrak

esetén, mint a csak hagyomdanyos taneszkozoket alkalmazé tanérakon.
Kérdés 3.5. Milyen el6nyeit és kihivésait tapasztaltak a tablettel timogatott tanu-
lasi kornyezetnek a tanul6k a kutatasi idészakban?

8.2. A kutatds bemutatdsa

A megkérdezett tanuldkat a kutatdsba bevont pedagégusok tajékoztattik a vizsga-
lat rdjuk vonatkozé részleteirdl; a tanulék gondvisel6i szimdra az adott intézmények
vezetése kildte ki az dltalunk 6sszedllitott kutatisi tdjékoztatét, valamint a kutatdsban
val6 részvételi nyilatkozatot, melyhez minden érintett hozzdjarult. A tanuldk vizsgéla-
tara a 2018-2019-es tanév masodik félévében keriilt sor. A bemeneti tuddsszintmérsk
és mobil eszkoz-haszndlati hatteret vizsgal6 kérdSivek kitoltetésére a masodik félév
elején, 2019. janudr 28. és februdr 8-a kozott kerilt sor, mig a kimeneti mérések elvég-
zése a tanév vége eldtt 2019. médjus 27-¢ és 31-e kozott tortént. A vizsgdlt csoportok-
bél esetlegesen hidnyz6 tanuldk szimdra mind a bemeneti, mind a kimeneti mérések
pétldsira egy hét tirelmi id6t biztositottunk. A méréseket megel6z8 héten minden
intézménybe kiszallitdsra keriiltek a kérd8ivek a tanulék szimdnak megfelel6en, me-
lyeket a pedagégusok lattak el a tanulék azonositdsihoz szikséges kodokkal. Az alkal-
mazott kédok segitségével lehetévé vilt a tanulék bemeneti és kimeneti méréseinek
osszekapcsoldsa.

A tanuldk korében végzett kutatdsunkban kvizi-kisérleti elrendezést alkalmaztunk.
A Kkisérleti elrendezésben elé- és utétesztet végeztiink, melyekkel felmértik az 5-6.
osztilyos tanuldk idegennyelvi tuddsszintjét, a 4. osztilyos tanulk elemi szdmoldsi
készségeit, valamint minden tanulé esetében vizsgiltuk a mobil eszkéz-hasznalati hét-
teret és annak vizsgdlati id6szakban bekovetkezd viltozdsat. A tuddsszintmérd tesztek
és a hattérkérddivek kitoltetése a kutatdsba bevont csoportokat tanité pedagdégusok
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kézremiikodésével tortént, melyekre minden csoport esetében 45 perc allt rendel-
kezésre.

Méréeszkozok, adatfelvétel

A tanul6k idegennyelvi tuddsszintjének felméréséhez az MTA-DE Idegen Nyel-
vi Oktatds Kutatécsoportja egy nyelvi tuddsszintmérd tesztet dllitott ossze, mely az
5.és 6. évfolyamos tanulék kerettanterv dltal elvart nyelvi készségeit — 6sszhangban
a K6z06s eurdpai referenciakerettel (KER) — vizsgilja a székincs, a nyelvtan, az olvasott
szovegértés, valamint az iriskészség teriileteken. A tuddsszintmérd teszt alapvetSen
az idegennyelvet normal éraszimban tanulé didkok szdmdra lett kifejlesztve. Mivel
kutatdsunkban tobb csoport az angol nyelvet emelt 6raszimban, esetenként els6 osz-
talytdl kezdve tanulta, igy sziikséges volt a feladatlapot olyan feladatokkal kiegésziteni,
melyek kikiiszobolték az esetleges plafonhatist (minden eredmény a maximum koriil
mozog). A bemeneti és kimeneti mérésekhez kilonboz8, de (fontossig és nehézség
szempontjibdl) ekvivalens teszteket alkalmaztunk. A 13 feladatot tartalmazé nyelvi
teszt (ldsd 24. és 26. melléklet) négy nyelvi teriileten mérte a tanulok képességeit.
A székines ot, a nyelvtan négy, az olvasott szovegértés hdrom, mig az irdskészség
tertilete egy feladatot tartalmazott; a bemeneti mérés osszpontszdma 89, a kimene-
ti mérésé pedig 88%” pont volt, melyeket a javitds utdn szdzalékpontra véltottunk dt.
A nyelvi teriletek pontszdma tekintetében a leghangstlyosabb a székincs volt
(37 pont), a nyelvtan és a szovegértés eredménye kozel azonos volt (24 és 22 pont),
mig az iriskészség alacsonyabb pontértékkel (bemeneti mérés: 6 pont, kimeneti mérés
5 pont) szerepelt (49. tablazat).

A tudisszintmérd teszt felvételének mindkét szakaszdban papir-ceruza tesztet
(nyomtatott fiizetet) alkalmaztunk, mivel el6zetes tdjékozédasunk sordn tobb iskold-
ban arrél szimoltak be, hogy a tanuldk, illetve a vizsgélt tantirgyak tandrdinak infor-
matikaterembe valé dtszervezése, komoly problémit okozott volna. Egyes iskoldkban
rdaddsul nem dllt rendelkezésre akkora befogadéképességi informatikaterem, amelyben
a nagyobb létszamu osztilyokat egyszerre lehetett volna letiltetni.

49. tdbldzat. Idegen nyelvi tuddsszintmérs feladatai, tertiletei, pontszamai

Nyelvi teriilet Feladat sorszdma Teriilet pontszdma
szokincs 1;4.,;6.7;8. 37
nyelvtan 2.3.,5511,; 24
olvasott szovegértés 9.;12.; 13, 22
iraskészség 10.; be: 6; ki: 5

37 Az iraskészég teriileten a feladatszerkesztés sajatossigai (téma eltérése) miatt adédott az egy-
pontnyi értékelési eltérés.
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Matematika tantdrgy esetében a negyedik osztdlyos tanulék matematikai és a gon-
dolkodasi kulcskompetencia alapkomponensei kozil a szdmoldsi készséget vizsgdl-
tuk. Kutatdsunkhoz az Orszdgos készség- és képességmérés (OKK)*® sordn haszndlt
modszertant és mérdeszkozoket alkalmaztuk. Az Oktatasi Hivatal dltal kifejlesztett
20 ekvivalens tesztflizetviltozat kézil a bemeneti mérésekkor 01111, mig a kimeneti
mérésekkor a 02222 szdmu feladatlapokat hasznéltuk. Az elemi szdmoldsi készségeket
vizsgilé feladatok kozil kutatisunkbaa a ,szdmirdst”, a mértékegységviltds”, valamint
a ,négy alapmiivelet” (6sszeadds, kivonds, szorzds, osztds) 100-as szamkorbeli kész-
ségeit vontuk be. A ,szdmirds” feladat 15 kilonb6z8 10000-es szdmkorbeli bettivel
megadott szdm szdmjegyekkel torténd, a helyiértéknek megfelels leirdsit tartalmazta.
A ,mértékegységviltas” sordn a tanuldknak 10 szabvinymértékegység (hosszusig, tert-
let, térfogat, Grtartalom, id6, tomeg) dtvéltdsit tartalmazé feladatot kellett megoldani-
uk. Az ,alapmiveletek” feladat miveletenként 20, igy dsszesen 80 szdmolisi feladatot
jelentett. A hdrom elemi szdmoldsi készséget vizsgilo feladat javitdsa az OKK javi-
tékulcsdnak haszndlatdval tortént; az igy megkapott pontszdmokat szizalékpontokkd
alakitottuk, a tovibbiak soridn elemzésiinkben ezeket haszniltuk. A bemutatott tudds-
szintmérd felmérésére — mivel az OKK matematikai elemi szdmoldsi készséget mér
feladatoknak csak egy részét hasznaltuk — az el8irt 40 perc felével, 20 perccel szdmol-
tunk; ezt kovetSen az 6ra masodik felében a mobil eszkoz-hasznilati hittérkérddivek
felvétele tortént. Mind a bemeneti, mind a kimeneti mérések sordn — az idegen nyelvi
mérésekkel megegyezéen — papir és ceruza alapi kérdéiveket alkalmaztunk, mivel
a felmérések digitdlis eszkozokkel torténd kitoltetését a mar fentebb emlitett okok
miatt nem léttuk biztositottnak.

Kutatdsunkban a kognitiv (tanulék tuddsszintje) mellett az affektiv teriileteket is
vizsgéltuk, melynek keretében a tanulék tanuldsi motivéciéjit és attittidjét mértik fel.
El6bbi kapcesin a tanuldk tablettel tdimogatott tanulds és hagyomdnyos taneszkoz irdnti
motivicidjara voltunk kivincsiak, mig az attitidhoz kapesolédéan a tanuldk tabletes
tanulds, valamint a tablet mint taneszkoz irdnti viszonyuldsdt mértik. Az emlitett négy
teriilet mérése sajit szerkesztési kérdsivvel tortént, melyben a motivicié és az atti-
tld feltirdsihoz otfoku Likert-skéldt tartalmazé allitdsokat haszndltunk. A mér8esz-
koz négy mérési tertletének megbizhatésiga megtelels volt, a Cronbach-alfa értéke
mindegyik esetében 0,6 £616tt volt (lisd 50. tébldzat). A bemeneti és a kimeneti méré-
sekhez hasznalt kérd6ivek kozott minimalis kilonbség volt (24., 25., 26., 27. mellék-
let). A motivicidhoz és az attitidhoz kapcsolédé itemek megegyeztek, ugyanakkor a
hattérkérdések eltéréek voltak a két kérdsiv esetében. A bemeneti kérdéivben mértitk
fel a tanul6k szocialis hitterét (sziilék legmagasabb iskolai végzettsége, testvérek sza-
ma, otthon egytitt él6k szdma), mig a kimeneti kérdéivben egyéb a tabletes tanuldshoz
kapcsolédé hattérkérdéseket tettiink fel, tovabbd ekkor mértiik fel a tabletekhez valé
viszonyuldst is. A motivacié és az attit(d vizsgilata mellett a tanulék mobil eszkoz-

% http://negyedikesmeres.oh.gov.hu/
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haszndlatat is kutattuk, melynek keretében vizsgdltuk a mobil eszkézokkel vald elld-
tottsdgot, haszndlati gyakorisdgot.

50. tabldzat. Tanul6k tanuldsi motivaciéjit és attitlidjét mérd kérd6iv tertiletet,
megbizhatésdga és itemszamai

Teriiletek Cronbach-alfa Itemek szima
tanuldsi motivicié — hagyomdnyos taneszkézokkel 0,669 5
tanuldsi motivici6 — tablettel timogatott tanulds 0,690 5
attitdd — tabletes tanulds 0,862 8
attitid — tablet mint taneszkoz 0,921 9

A kutatds sordn gydjtott adatok rendszerezéséhez és kodoldsihoz a Microsoft
Office Excel 2016 tablazatkezel§ szoftvert, az alkalmazott statisztikai eljarasok lefut-
tatdsahoz pedig az SPSS matematikai statisztikai szoftver 22-es verziészdmu valto-
zatdt haszndltuk.

A mintavételezés folyamata, a minta bemutatdsa

A tanul6kra fékuszalé vizsgiltunk mintdjaba a mir — mdsodik empirikus fejezet-
ben — részletesen bemutatott oktatdsi intézményekbdl kertiltek kivilasztisra a tanulok.
A Kkisérleti elrendezésben a bevont pedagégusok segitségével vizsgalati (tabletes) és
kontroll (nem tabletes) csoportokat alakitottunk ki. A tanuldk kivélasztisa nem valé-
szinlségi mintavétellel tortént, mivel annak eldontését, hogy mely csoportok, osztd-
lyok kertilnek a vizsgalati vagy kontroll csoportokba a résztvevs pedagégusokra biz-
tuk. A kutatds szervezésekor azt kértiik a pedagégusoktdl, hogy lehetdség szerint agy
vegyenek részt a kutatisban, hogy minden iskolidban mindkét tantirgy esetében legyen
vizsgilati és kontroll csoport is.

A kutatdsba bevont tanulék szdma, akik az el8tesztet és az utétesztet is kitoltotték
Osszesen 653, a csoportok szdma pedig 36. A vizsgélati — tabletet haszndl6 — csoport-
ba 403 tanulé (22 csoport), mig a kontroll — hagyomanyos taneszkozokkel tanulé —
csoportba 250 tanulé (14 csoport) kertilt. Utébbi csoportok szdma valamivel alacso-
nyabb, melynek oka az volt, hogy jéval tébben szerettek volna a vizsgélati csoportban
résztvenni. A tantirgyankénti megoszlds szerint az angol tantdrgy esetében Gsszesen
279 tanulét (19 csoport) vizsgaltunk, akik koziil 160-an (11 csoport) a vizsgalati és
119-en (8 csoport) a kontroll csoportban tanultak. A matematika tantirgy esetében
osszesen 374 tanulérdl (17 csoport) beszélhetiink, akik kézil 243-an (11 csoport) a
tabletes, 131-en (6 csoport) pedig a nem tabletes csoportokba keriiltek. A tanuldk és
csoportok évfolyamok szerinti megoszldsa alapjan angol tantdrgy esetében 5. évfolya-
mon 96 tanulé (6 csoport) a vizsgalati, mig 74 tanulé (5 csoport) a kontroll csoportban
dolgozott; 6. évfolyamon 64 tanulé (5 csoport) tabletezett, mig 45 tanulé (3 csoport)
a hagyomdnyos taneszkozokkel tanult. Matematika tantirgy esetében — a vizsgilt
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tertleteknek megfelelden — csak a 4 évfolyamos tanulékat mértik (51. tébldzat).
A vizsgilatba bevont 6sszes tanulé nemi eloszldsit tekintve az alapsokasdg 49%-a fig,

51%-a lany volt.

51. tdbldzat. A vizsgilatba bevont tanuldk és (csoportok) szaimanak megoszldsa
iskoldnként, évfolyamonként, tagozatonként

Angol Matematika Osszesen
Vizsg. Kont. Vizsg. Kont. Vizsg. Kont.

iskolal 12 (1) 0(0) 28 (1) 27 (1) 40 (2) 27 (1)
iskola2 45 (4) 27 (2) 29 (1) 0(0) 74 (5) 27 (2)
iskola3 22 (1) 19 (1) 12 (1) 0(0) 34(2) 19 (1)
iskola4 14 (1) 17 (1) 51 (2) 23 (1) 65 (3) 40 (2)
iskola5 15 (1) 11 (1) 38(2) 0(0) 53(3) 11 (1)
iskola6 35(2) 35(2) 29 (1) 27 (1) 64 (3) 62 (3)
iskola7 0(0) 0(0) 0(0) 28 (1) 0(0) 28(1)
iskola8 0(0) 0(0) 36 (2) 26 (2) 36 (2) 26 (2)
iskola9 17 (1) 10 (1) 20 (1) 0(0) 372 10 (1)
4. évfolyam = = 243 (11) 131 (6) 243 (11) 131 (6)
5. évfolyam 96 (6) 74 (5) - - 96 (6) 74 (5)
6. évfolyam 64 (5) 45 (3) - - 64 (5) 45 (3)
) 160 (11) 119(8) 243 (12) 131(6) 403 (22) 250 (14)
ossesen 279 (19) 374 (17) 653 (36)

A kutatds korldtai

A kutatdsunkba bevont tanuldk osszetétele — a pedagégusokhoz hasonléan — nem
lehetett reprezentativ. A résztvevs tanulék csoportjait a kutatishoz csatlakozé peda-
gégusok jeldlték ki, megadva a lehet6ségét annak, hogy tanulmdnyi teljesitményben,
digitalis kompetencidban, tirsadalmi héttérben kilonb6zd osztdlyokat vonjanak be,
véletlenszertien vagy éppen tudatosan kialakitva a vizsgalati és a kontroll csoportba
tartoz6 didkokat. A tanuldk kivalasztdsa kapesan csak korldtozott lehetSségeink voltak
avizsgdlati csoport alcsoportjainak kivdlasztisiban is. Ennek hozadékaként a Hanna és
a Kisiskola tananyagokkal tanulé didkok szdma viszonylag alacsony volt, mely némileg
befolydsolhatta a vizsgdlatok dltalinosithatésigat. Kutatdsunk hatdsvizsgilati részét
tovibbd meghatdrozta az adatfelvétel idSpontja, szdma, valamint a vizsgalati id8szak
idétartama. Az adatfelvételek szamait illetéen a rendelkezésre 4ll6 keretek kozott mo-
zoghattunk, azonban a kétszeri adatfelvétel negativan befolydsolhatta a kutatds ered-
ményeinek megbizhatésdgit. A PPC elrendezést vizsgilatok esetében tidvos lett volna
még egy mésodik utémérés beiktatdsa, mely a hosszi téva hatdsokat mérte volna fel.
Erre jelen vizsgalat kereteiben elsésorban idébeli és anyagi okok miatt nem keriilt sor.
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Az adatfelvételek idSpontjai tovibbi befolydsolé tényezdk voltak, mivel a bemeneti
mérések az els6 félévet kovetd, az iskoldk életében nyugodtnak tekinthetd id8szak-
ban torténtek, mig a kimeneti mérések a tanév végi kirdnduldsok, év végi felméré-
sek id@szakaban voltak esedékesek. A hatasvizsgilatok esetében a kutatds hossza is
meghatdrozé lehet, mely esetiinkben fél tanévet vett igénybe. Egy Gjonnan bevezetett
taneszkoz és az azzal kialakitott tanuldsi kornyezet vizsgélatdt hosszabb idétdvban is
lehetett volna vizsgalni.

8.3. Eredmények
8.3.1. Tanulck mobil eszkoz-haszndlati jellemzdi

Kutatdsunkban a tanulék mobil eszkoz-haszndlata kapcesan vizsgaltuk egyrészt a
kilonbo6zé eszk6zokhoz valé hozzaférés lehetSségeit, valamint azt, hogy az adott esz-
kozoket milyen rendszerességgel, tovibbd milyen céllal haszndltdk. Mivel kutatisunk
a hordozhaté eszkozokre irdnyult, ezért kivancsiak voltunk arra is, hogy az eszkozok
(esetiinkben tabletek) mobilitisa révén kitigult-e a tanuldsi kornyezet az osztélyter-
men és az otthonon tdli helyszinekre. A tanulék mobil eszkzokhoz valé hozzaféré-
se és haszndlati gyakorisiga kapcsdn a vizsgalati idészakban torténd viltozdsokat is
igyekeztliink megragadni; valtozott-e a vizsgélatba bevont tanuldk eszkozelldtottsiga,
tobbet vagy kevesebbet haszniltik az eszkozoket a kutatds végén, mint az elején.

Mobil eszk6z-haszndlati lehetdség

A tanuldk esetében nem az eszkozzel vald ellitottsdgot, hanem az azokhoz valé
hozzéférés lehetdségeit vizsgaltuk. A hozzaférést nemcsak iskolai, hanem otthoni kor-
nyezetben is felmértik, hiszen a vizsgilatba bevontak alacsony életkora miatt sokuk
nem rendelkezett sajit eszkézokkel, szimos esetben a csaldd 4ltal birtokolt, megosz-
tott eszkozoket volt lehetSségiik haszndlni. A kutatisba bevont tanuléknak elsésorban
okostelefonhoz, tablethez és notebookhoz (laptop) volt hozziférése, hordhaté eszko-
z0khoz mar csak a tanuldk fele, e-konyvolvasékhoz pedig csak a tanuldk kis része
jutott hozzd. A hordhaté eszkozok magas szamat elsGsorban a tanul6k széles korében
elterjedt — viszonylag olcsén megvésirolhat6 — okosérik és okos karkétsk jelentették.
A bemeneti mérés adatai alapjdn a vizsgalati és a kontroll csoportok kozott minimalis
(2-3%) eltérés volt a kilonbozé mobil eszkozok esetében. A hozziférési lehetSségek
kapcsdn kilon-kiilon is vizsgaltuk, hogy mely eszkozoket volt lehetdségilik otthon, me-
lyeket az iskoldban haszndlni. Altalénosségban az latszott, hogy az oktatdsi intézmé-
nyek a tanuldk elenyészd szdzalékdnak biztositottak allandé hasznalatra (hazavihetd)
eszkozoket, a vizsgilt késziilékekhez valé hozzaférés sokkal inkdbb a csalddi feltétel-
rendszer miatt dllt rendelkezésre. Legnagyobb ardnyban a kutatdsunk fékuszaban 4llé
tablet volt az, melyet az oktatdsi intézmények a tanulék rendelkezésére bocsdjtottak.

169



Czékman Balazs

Osszességében a kutatdsba bevont tanulék esetében lithaté volt, hogy a mobil eszko-
z0k a mindennapok részét képezték, a 4-6. évfolyamos didkok korében az okostelefon
és a tablet volt — megel6zve a notebookot — a két leginkabb elérhetd eszkoz, melyek
négyotodiik szdmara rendelkezésre alltak.

A kutatds végére a mobil eszk6zokhoz valé hozziférés sorrendje véltozatlan maradt,
a tanuléknak leginkdbb okostelefont, tabletet és laptopot volt lehetdségiik hasznalni.
A vizsgilati és a kontroll csoportot dsszehasonlitva minimélis kiilonbségek (maximum
5%) mutatkoztak a tabletes és nem tabletes csoportok kozott. Szignifikdns véltozds
a tabletekhez valé hozzaférés esetében tortént, a tablethasznalat lehetdsége 10%-kal
nétt (Z=-4,454, p<0,001), mely elsésorban az iskolai haszndlat megugrdsinak volt ko-
szonhetd. Az okostelefon és a notebook hasznalatinak lehetSsége mar a bemeneti
méréskor is viszonylag magas volt, igy azok ugrdsszeri névekedése mdr nem volt red-
lis. A hordhaté eszkozok — bar mobil eszk6zok — szdima nem viltozott a tanérikon
megnovekedett tablethaszndlat hatdsdra sem, de ez nem is volt varhatd, mivel koz-
vetlentil nem kapcsolédnak a tanuldsi folyamathoz. Az e-konyvolvasék viszont mér
sokoldalian felhasznalhatdk ilyen tevékenységekre — elsGsorban a vizsgdlt idegennyelv
esetében — ugyanakkor funkciéjukat esetenként pont a tiblagépek vehetik dt, igy nem
volt meglepd, hogy szdmuk a kutatds sordn sem viltozott szimottevSen.

Mobil eszk6zok ondllé haszndlata

Az eléz8ekben a tanulék mobil eszkozokhoz valé hozzaférését vizsgaltuk, ugyan-
akkor az eszkozok elérhetSsége nem feltétleniil jelentette az eszkézok 6ndllé haszndla-
tit. Az 6nall6 hasznilat feltérképezését azért tartottuk fontosnak, mert igy valamelyest
betekintést kaphattunk egyrészt abba, hogy mely eszk6zok hasznilata volt domindns
a tanuldk korében, masrészt a hasznilattal toltott évek szdma utalhat a tanulék mobil
eszkoz-hasznalati kompetencidjinak szintjére is. Az Gsszes tanuld esetében legtobb-
juk tdblagépet (89,3%), okostelefont (87,9%) és notebookot (77,3%) hasznalt életé-
ben elészor. A hordhaté eszkozok (44,6%) és a (hagyomdnyos) mobiltelefon (40,1%)
6ndllé hasznilata kevesebb, mint az esetek felében volt jellemzs, az E-konyvolvasé
(18,7%) alkalmazisa kevesebb, mint egyotodik esetében tortént meg. Az adatok a
tablagépek és az okostelefonok dominancidjdra — legaldbbis konnyd elérhetdségiikre —
mutattak rd, hiszen mig a tanulék zéme haszndlta mar 6nélléan az emlitett eszk6z6-
ket, ugyanakkor notebookot (laptopot) ennél kevesebben, nagyjibdl hdromnegyedik
hasznalt (52. tibl4zat).

52. tablazat. On4llé mobil eszkdz-hasznalat aranya (%) az Gsszes tanulé (n=653),
a vizsgilati csoport (n=403) és a kontroll csoport (n=250) esetében

Vizsgilati csop. Kontroll csop. Osszes tanulé
tablet 86,8 93,2 89,3
okostelefon 86,8 89,6 87,9
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Vizsgilati csop. Kontroll csop. Osszes tanul6
notebook 76,4 78,8 77,3
hordhaté eszkoz 42,7 47,6 44,6
mobiltelefon 42,4 36,4 40,1
e-kényvolvasé 20,6 15,6 18,7

Mobil eszk6z6k haszndlatdnak gyakorisdga

A tanulék mobil eszk6zok hasznalati gyakorisiga kapesin vizsgéltuk, hogy meny-
nyi idét toltottek naponta mobilozdssal és szamitégépezéssel. Ezen tal felmértik azt
is, hogy milyen gyakran hasznaltak a mobil eszkozoket kiilonbozs tevékenységekre
(jaték, tanulds, kommunikécié, kikapcsolédds), valamint megkérdeztik, hogy milyen
gyakorisiggal haszniltak IK'T eszkozoket tanuldsi céllal (mobil eszk6zok, és szamito-
géppel, notebook) kiilonb6z8 helyszineken (iskola, otthon, egyéb helyszin).

A bemeneti mérések alapjdn a tanuldk szimottevd id6t toltottek mind mobil esz-
kéz6k, mind pedig szdmitégépek hasznilatdval. Egy dtlagos hétkéznap a tanulék t6bb
mint mésfélorat (96 perc) haszniltak tabletet, okostelefont, valamint egy és negyedérat
(74,9 perc) asztali szamitégépet, notebookot, mely kozel napi haromdéranyi techno-
l6gia-haszndlatot jelentett. A hétvégi eszkozhaszndlat ennél is hosszabb idétartamot
mutatott, a kutatisba bevont tanuldk dtlagosan két és fél 6rat (151,7 perc) toltottek
mobil eszkdzokkel, és kozel kétorat (115,7 perc) szamitdgéppel vagy notebookkal,
mely Osszesen négy és féléra volt minden hétvégi napon.

A vizsgilati csoportban résztvevd, tablettel tanulé didkok korében kivancsiak vol-
tunk arra, hogy a vizsgilati id8szakban viltozott-e a mobil eszkézok hasznélatival
toltott idd. A kimeneti mérések eredményei alapjan az emlitett tanulék esetében nem
volt statisztikailag igazolhaté eltérés (Wilcoxon-proba, p>0,005), igy kijelenthetd, hogy
az iskoldban folytatott tablethaszndlat nem idézett el§ szdmottevd véltozdst a vizsgdlati
csoportban résztvevs tanuldk eszkozhaszndlatinak idStartamdban (53. tablézat). En-
nek hitterében az is dllhatott, hogy mar a kezdetekkor is magas hasznélati id6tartam
nem tudott szimottevéen emelkedni; hogy a hasznilat funkcidjaban (példaul tanulds)
tortént-e véltozds, azt a kovetkezSkben vizsgdljuk részletesebben.

53. tdbldzat. A vizsgilatba bevont tanulék mobil eszkoz-hasznalati id6tartama
a be- és kimeneti mérésekkor (perc)

Be Ki
tablet, okostelefon (hétkoznap) 96,0 99,5
tablet, okostelefon (hétvége) 151,7 151,9
szamitégép, notebook (hétkdznap) 74,9 73,2
szamit6gép, notebook (hétvége) 115,7 111,0
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Mobil eszk6z6k hasznilati gyakorisdga kiilonb6z8 tevékenységek esetén

Az elézbekben lathaté volt, hogy a tabletek osztdlytermi hasznalatdval lényegében
nem véltozott meg a mobil eszk6zok iskoldn kivili hasznalatinak idGtartama a vizs-
gélati csoport tanuléi korében. E mellett azonban érdemesnek tartottuk megvizsgdlni,
hogy az eszkozok kilonbozs tevekénységekre torténd alkalmazdsa terén kovetkezett-e
be valtozds a vizsgalt id8szakban. A mobil eszk6zok haszndlatit négy tevékenységeso-
portra osztottuk: (1) jiték; (2) tanulds, informéciégydjtés (hdzi feladat készitése, okta-
téprogramok haszndlata); (3) beszélgetés, kapcsolattartds (példdul Messenger, Skype,
Facebook, Viber); valamint (4) kikapcsolodds (példdul zenehallgatas, vide6nézés, bon-
gészés az interneten).

A mobil eszkozok kilonbozs tevékenységekre torténd haszndlatit kiilon vizsgdltuk
a hétkoznapok és a hétvégi napok esetében. A bemeneti mérés idején hétkoznapokon
a tabletes tanulék a mobil eszkézoket jellemz8en kommunikaciéra, kikapcsolédds-
ra, valamint jdtékra haszndltdk, jéval ritkdbban vettek el§ okostelefont vagy tabletet
tanuldsi céllal. A kimeneti méréskor ezzel megegyezd eredmény sziiletett. A kulénb-
ségek statisztikai vizsgilatdhoz a hasznilati gyakorisagot kétértékd valtozova alaki-
tottuk (naponta, hetente tobbszor, hetente egyszer-kétszer = rendszeres hasznalat;
néha, soha = nem rendszeres hasznilat). A két mérés adatait a nem normilis eloszls
miatt a T-préba nem parametrikus megfelel8jével, a Wilcoxon-probéval vizsgéltuk.
Az eredmények alapjan a vizsgilati csoport tanuléi korében egyik tevékenység hasz-
ndlati gyakorisdgiban sem taldltunk szignifikdns eltérést a bemeneti és a kimeneti
mérések osszehasonlitdsakor (46. dbra).

jatek-be  NINECEINTSsOSIE 159 3%
jickcki INSIOMN 280 164 203 3@

tanulds-be NI 2TETN 22 (B i
tanulds-ki - [NIGISIN ARSI 33,5 104

kommunikacio-be | INENINNSZIEIN2SONEZY 112 ————
kommunikdcio-ki - NG sEer 3.1 =

kikapesolodds-be NS SsZoI 149 1K
kikapesolodas-ki - [INEIINNSTENNNSSAITNIY 145 .

Enaponta M hetente tobbszor M hetente egyszer-kétszer néha Msoha

46. dbra. Mobil eszkozok hétkdznapokon torténd haszndlati gyakorisdgdnak
(%) valtozasai a kiilonboz8 tevékenységek esetében

A tabletes tanuldk hétkéznapokon torténd mobil eszkoz-hasznilata mellett a hét-
végit is vizsgdltuk. A bemeneti mérés alapjin a tabletek és okostelefonok haszndlata
a hétvégi napokon is jellemzéen a szabadidés tevékenységekre korlitozédott; bar a
tanuldk egy része (kortlbelil egyotode) az eszkozoket tanuldsra is hasznalta, ardnyuk
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a mdsik hdrom vizsgilt tevékenységcsoporthoz viszonyitva jelentdsen alacsonyabb
volt. A hétvégi mobil-haszndlat terén a kimeneti mérések is a jaték, a kommunikécié
és a kikapcsolddasi célu hasznalat tulsilydt mutattdk, a tanulék kétharmada mind-
két hétvégi napon haszndlta tabletjét és okostelefonjit az emlitett tevekénységekre.
A bemeneti és kimeneti mérés eredményeit Gsszevetve nem taldltunk statisztikailag
igazolhaté eltérést a vizsgilati csoport tanuléi esetében (Wilcoxon-préba: p>0,005)
(47. 4bra).

jatek-be T 199
jak-ki NG 220 s

tanulés-be [ INIOEIINTTTENNETN 40,1 L 162
tanulés-ki - [OOSR 42,6 fasa

kommunikdcio-be [N 189 S
kommunikacio-ki - [INEIIINNNGINEE 205 SEN

kikapesolodés-be - INEEG—NGCOR—S 2376
kikapesolodds-ki - INEGEGENGC 2T 212

M szombat és vasarnap M csak szombat ¥ csak vasarnap néha Msoha

47. dbra. Mobil eszkozok hétvégi napokon torténd hasznalati gyakorisigdnak
(%) véltozdsai a kiilonb6z6 tevékenységek esetében (vizsgdlati csoport)

8.3.2. Tanulok tanuldsi eredményeinek (tuddsszint) vdltozdsai

A tanulék mobil eszkoz-haszndlati hdtterének feltérképezése mellett kutattuk a
vizsgilati idGszak alatt bekovetkez8 mérhetd tuddsszintbeli viltozdsokat is, melyek
idegennyelv (angol) és matematika tantirgyak korében kertiltek felmérésre. A vizs-
gilati (tabletes) és a kontroll (nem tabletes) csoportok teljesitményét két alkalommal
mértiik, a vizsgalati id3szak elején (a tabletes beavatkozds el6tt), valamint a vizsgalati
idészak végén. Elemzéstinkben osszehasonlitottuk a vizsgalati és a kontroll csoport
kimeneti és bemeneti eredményeit, megnéztik a vizsgilati id6szak alatti valtozdsokat.
Az eredményeket csak azokndl a tanuldkndl vettiik figyelembe, akik mind a két mérést
megirtdk; akiknek valamelyik tuddsszintmérdje hidnyzott, azokat kivettiik a mintabdl.
Idegennyelv (angol) tantdrgy esetében a vizsgilati csoportot két alcsoportra bontottuk:
egyik csoportba tartoztak azok a tanuldk, akik tabletekre telepithetd kilonbozs app-
likdciokkal és online feliiletekkel (példdul Tankocka) dolgoztak (n=117), mésik cso-
portba pedig azok a tanulok kertiltek, akik az MTA-DE Idegennyelvi Kutatécsoport
altal kifejlesztett Hanna digitalis nyelvoktaté alkalmazdst haszniltik (n=31). Utobbi
alcsoport mintdja azért volt ilyen kicsi, mert az emelt 6raszimban idegen nyelvet tanu-
16k (tagozatos didkok) egy része nem tartotta elégségesnek a szoftver dltal biztositott
nyelvi szintet (hiszen az els8sorban hdtrdnyos heyzetd didkok szdmdra késziilt, nem

pedig heti akar 5 éraban nyelvet tanulé tehetséges didkoknak).
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A kordbbi — témdban végzett — pilotkutatdsunk (Czékman, 2018) eredményei azt
mutattik, hogy a tablettel timogatott tanuldsi kornyezet hatdsa eltérd volt a kiilonbo-
26 teljesitményszinti csoportok esetében. Ennek megfelelden jelen vizsgalatunkban a
tanulék eredményeit teljesitményszint szerinti bontdsban elemeztik. A hirom csoport
kialakitisihoz a bemeneti tuddsszintmérék eredményeit vettiik alapul, melyeket pont-
szdm (szdzalékpont, tovibbiakban: %p) alapjin rendeztiink sorba. Igyekeztiink hirom
megegyezd tanuld szimu csoportot kialakitani, de a szdzalékpontok egyenl8ségei miatt
nem volt lehetséges teljesen azonos elemszamu csoportok kialakitisa. Ennek megfele-
18en az elsS csoportba az dtlag alatti tuddsszintd (0 és 63,99 %p), a mdsodik csoportba
az édtlagos tudasszintli (64-76,49 %p), mig a harmadikba az dtlag feletti tuddsszintd
(76,5-100 %p) tanulok kertltek (54. tablazat).

54. tdbldzat. Tuddsszint szerinti alcsoportok az idegennyelv tantirgy esetében

%p intervallumok n %
dtlag alatti 0-63,99 82 32,9
tuddsszint
dtlagos tuddsszint 64-76,49 83 33,3
atlag feletti
tuddsszint 75-100 84 33,7
Osszesen 249 100

Matematika tantirgy esetében a vizsgilati csoport szintén két alcsoportra oszlott.
A tablettel tanuldk egy része (n=168) kiilonboz8 alkalmazasokkal, online feliiletekkel,
valamint a tanité dltal Osszedllitott interaktiv feladattal dolgozott. A didkok madsik
része (n=56) pedig a Kisiskola nevii applikdciéval tanult, mely elSre elkészitett felada-
tokat tartalmazott. Az idegennyelvhez hasonléan a matematika tantirgy esetében is
létrehoztunk tuddsszint szerinti csoportokat. A 0 és 88,99 %p kozotti tanuldk az dtlag
alatti tuddsszintd, a 89 és 92,99 %p kozotti tanuldk az dtlagos tuddsszint(i, mig a 93 %p
felett teljesit6k az atlag feletti tuddsszintd csoportokba kertltek (55. tabldzat).

55. tabldzat. Tuddsszint szerinti alcsoportok a matematika tantirgy esetében

%p intervallumok n %
dtlag alatti 0-88,99 108 31,5
tuddsszint
dtlagos tuddsszint 89-92,99 108 31,5
dtlag feletti 93-100 127 37
tuddsszint
Osszesen 343 100
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Idegennyelv — bemeneti eredmények

Az eredmények jelezték, hogy az dtlag feletti tuddsszint(i tanuldk csoportjaban a
szokincs és az frdskészség teriiletén a hasznilt mérdeszkoz elérte korlatait, plafonhatas
volt megfigyelhetd. Ezt a két teriiletet leszdmitva ugyanakkor a méréeszkéz minden
nyelvi tertilet és mindhdrom tuddsszint esetében hasznilhaté volt. A nyelvi teriiletek
eredményeinek sorrendje mind a vizsgélati, mind pedig a kontroll csoport esetében
megegyezett; legerésebb tertiletek a szokincs és az irdskészség voltak, 60 %p korili
értéket kapott a nyelvtan, mig a leggyengébb tertiletként az olvasott szovegértés sze-
repelt. A tablettel és hagyomdnyos taneszkézokkel tanulé didkokat dsszehasonlitva
jelent8sebb kilonbségek csak az dtlag alatti tuddsszintlek esetében voltak; az dtlagos
és atlag feletti tuddsszint( didkok csoportjdban nem volt eltérés a vizsgilati és a kont-
roll csoport kozott. Az dtlag alatt teljesitd didkok eredményei azt mutattik, hogy a
szokincs tertiletén a kontroll csoport didkjai némi hatranybdl indultak (eltérés: 12,88
%p; Mann-Whitney U=575,5, p=0,023), valamint az idegennyelvi tuddsszintjik is
gyengébb volt a vizsgilati csoport tanuléiéhoz viszonyitva (eltérés: 7,47 %p; U=596,5,
p=0,039). Lithaté volt tovabba, hogy az dtlag alatti tuddsszintd tanulék eredményei
rendkivil széles skdldn mozogtak (lisd szérdsok értékét), tehat nagyon nagy volt a
kilonbség a tanulék idegennyelvi tuddsszintje kozott, mely eltérések a tuddsszint er-
s6désével parhuzamosan csokkentek szinte minden teriileten. Az dtlagos tuddsszintd
tanuldk esetében egyediil a székincs teriiletén volt némileg jobb eredménye (U=567,
p=0,007) a vizsgilati csoportnak (93,75 %p) a kontroll csoporttal szemben (90,4 %p).
Az atlag feletti tuddsszintl tanulék esetében viszont nem volt statisztikailag igazolha-
t6 eltérés egyik nyelvi teriileten sem (48. dbra, statisztika a 11. mellékletben).

Szokincs Nyelvtan Olrasott szivegértés
9375804 9516986 w
78.94%
66,06 66, 369 63 1o, 02 %
3 50,58
42, 27373 #9%n S
18, LEM 44 I I
dtlaz alathi ilazos dtlaz falath atlg alatti dtlazos dtlaz falatt zﬂag alatti dtlazcs flaz falatt
myizsgilati = kontroll mvizsgdlati = kontroll mvizszilati @ kontroll
Iriskészség Idegen nyelvi tudasszint
94.0%: 43 98,7977 8227
71 33; 11 82,06
61,81 |
36,37 52.41%
’ I 44 94 I I
atlaz alattt atlasos aflag falathi aﬂ&_, alathi dtlazos dtlaz falathi
Hvizszdlati © kontroll mvizszdlati = kontroll

48. dbra. Az idegennyelvi bemeneti mérés eredményei (%p) a harom eltérd tuddsszintd
csoportban (* Mann-Whitney U-préba, p<0,005)

175



Czékman Balazs

Idegennyelv — kimeneti eredmények

A vizsgalati id3szak végén a nyelvi teriiletek sorrendje véltozatlan maradt; a tanu-
16k a szdkincs és az irdskészség teriiletén teljesitettek legjobban, mig a nyelvtan és az
olvasott szovegértés esetében valamivel gyengébb eredményt értek el. Az dtlag alatti
és dtlagos tuddsszint( tanuldk esetében nem volt statisztikailag igazolhaté kilénbség
a vizsgalati és a kontroll csoport kézott (Mann-Whitney U, p>0,005). A legmarkdn-
sabb eltérések az itlag feletti tuddsszint(i tanulék csoportjaban voltak; a tablettel ta-
nulé didkok tobb mint 8,18 %p-tal teljesitettek jobban a nyelvtan (U=470, p=0,002),
és 13,57 %p-tal az olvasott szovegértés teriiletén (U=458, p=0,001), mint a csak ha-
gyomdnyos taneszkozokkel tanulé didkok. Tobbek kozott a két teriilet fejlédésének is
készonhetSen a vizsgalati csoport tanuldinak idegennyelvi tuddsszintje 5,71p-tal volt
magasabb (U=435, p=0,001), mint a kontroll csoport didkjaié. Valészindsithets, hogy
a jobb teljesitményd tanuldk és pedagégusaik hatékonyabban tudtik kihaszndlni az
IKT eszkozok adta lehetSségeket, ahogyan a magasabb tanuldsi motivécid is dllhatott
a hittérben (49. 4bra, statisztika 12. melléklet).

Szokincs 9480 Nyelvtan Olvasott szivegértés
87.63 94.97 e §8,18*
7224 8407 3338 74,61
67,81 58,01 75 47438 2
35,66 5426 48,21
33 42 | ] 25,19 :
‘ I ‘ 19.12 I
itlas alathi itlazos itlas falatti atla=, alath  dtlasos dtlas Falatti itlas alatti dtlazos itlas falatti
mxizsgilati = kontroll Biizsgdlati ®kontroll ® vizszdlati = kontroll
Ir askeszseg Idegen nyelvi tudisszint
$0,08*
T2 89 93 »78 6765 8437
67,52
49.17
i i I I I ] I
atlaz alath atlazos atlas falath dtlaz afatti dtlazos atlaz falath
mvizszdlati = kontroll ®vizszilati = kontroll

49. dbra. Az idegennyelvi kimeneti mérés eredményei (%p) a hdrom eltéré tuddsszintd
csoportban (* Mann-Whitney U-préba, p<0,005)

Idegennyelv — az eredmények viltozdsai

A tabletes és a nem tabletes csoportok tudasszintje kapcsin részletesen elemeztiik
mind a bemeneti, mind pedig a kimeneti mérések eredményeit. A tablettel timogatott
tanuldsi kornyezet hatdsvizsgalatdhoz a vizsgdlati id3szakban bekévetkezd véltozdso-
kat is vizsgaltuk. A bemeneti és a kimeneti méréseket 6sszehasonlitva tbb, esetenként
egymidsnak ellentmondd viltozds mutatkozott mind a vizsgélati, mind pedig a kontroll
csoport esetében. Néhany tertleten elSrelépés, tobb tertileten azonban visszalépés volt
tapasztalhat az elért eredmények alapjdn. Az eredmények romldsinak hatterében elss-
sorban a kimeneti tuddsszintméré felvételének idSpontjat gyanitjuk. Barmennyire is
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torekedtink a korrekt adatfelvételre, tobb résztvevd is jelezte, hogy a kimeneti tesztek
majus végi megiratdsa nem volt igazan praktikus (idegennyelvi kompetenciamérés,
osztélykirdnduldsok). Ennek megfelelden a tablettel tanuldé csoportok esetében csak
minimélis fejlédés (0,58 %p), mig a hagyomdnyos taneszkozokkel tanulé csoportok-
nal kismértékd visszaesés (-0,34 %p) volt megfigyelhetd, azonban statisztikailag egyik
véltozds sem volt szignifikins (Wilcoxon-préba, p>0,005). A nyelvi terileteket 6sz-
szehasonlitva a vizsgilati csoport esetében nagymértéki fejlédés az olvasott szévegér-
tés esetében volt (viltozds: 20,67 %p; Z=-7,73, p<0,001). A szokincs (valtozds: -5,62
%p; Z=-4,776, p<0,001), a nyelvtan (viltozds: -5,04 %p; Z=-3,1642, p<0,001) és az
iraskészség (valtozds: -11,78 %p; Z=-4,878, p<0,001) teriiletén azonban romlottak az
eredmények. A kontroll csoport esetében hasonlé trend volt megfigyelhetd; az olva-
sott szovegértés teriilete jelentSsen fejlédott (valtozds: 12,65 %p; Z=-5,216, p<0,001),
azonban minden mds teriileten kisebb-nagyobb visszaesések torténtek. Legnagyobb
romlds ebben a csoportban is az irdskészség teriiletén mutatkozott (valtozds: -9,11 %p;
Z=-3,986, p<0,001), kisebb mérték visszaesés pedig a nyelvtan (viltozis: -5,35 %p;

=-3,511,p<0,001) és a szdkincs tertileteken (véiltozds: -3,64 %p; Z=-2,266, p<0,001)
volt megfigyelhetd (50. dbra, statisztika 13. melléklet).

A kiilonbozd csoportok eltéréseinek statisztikai vizsgalatahoz Mann-Whitney
U-prébat futtatunk, mely aldtimasztotta, hogy a tablettel tanulé didkok kérében az
olvasott szovegértés fejlédése (valtozas: 20,67 %p) nagyobb mértékd volt, mint a csak
hagyomanyos taneszkdzokkel tanul6 didkoké (valtozds: 12,65 %p; U=6175,5, p=0,20);
a tobbi nyelvi tertilet és az idegen nyelvi tuddsszint esetében a valtozdsok mértéke nem
tért el egymastdl.

20,67*
12,65*
0,58
-0,34
ldncs .lvtan olv. széveg. i VAT tudasszint
-2,84*
-5,62% -5,04%*
-5,86*
-9,11*
-11,78*

mvizsgalati = kontroll

50. dbra. Az idegennyelvi mérés eredményeinek (%p) viltozdsai a két mérés kozott
a vizsgilati és a kontroll csoportokban (Wilcoxon-préba, *p<0,005)

A vizsgilati csoportok alcsoportjai esetében hasonlé trendek mutatkoztak, mint a tel-
jes vizsgdlati és kontroll csoportokndl; az olvasott szovegértés teriilete fejlédott, mig a
tobbi teriilet esetében inkdbb visszaesés volt tapasztalhaté. Az idegennyelvi tuddsszint
tekintetében a kiilonb6z8 applikdciokkal tanulé csoportok valamivel jobban teljesitettek,
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mint a Hanndt haszndlé csoportok; az idegennyelvi tuddsszintjiik enyhén fejlédott
(valtozds: 1,65 %p), mig utdbbi csoport esetében néhédny szazalékpontnyi visszaesés
volt (véltozds: -3,44 %p), azonban ezek az eredmények statisztikailag nem voltak meg-
erSsithetSk. A tobb alkalmazdst haszndlé csoportok esetében az olvasott szovegértés
jelentSsen fejlédott (valtozds: 23,81 %p; Z=-7,43, p<0,001), azonban minden mads
tertilet — ha kis mértékben is — de visszaesést mutatott. Jelent8sebb romlds az irds-
készség tertiletén jelent meg (valtozds: -9,23 %p; Z=-4,129, p<0,001), mig enyhébb
visszalépés a szokincs (véltozds: -5,77 %p; Z=-4,646, p<0,001) és a nyelvtan (vél-
tozds: -4,38 %p; Z=-2,26, p=0,024) terileteken volt kimutathaté. A Hanna digita-
lis tananyaggal tanuldk esetében az olvasott szovegértés fejlédott (valtozds: 8,8 %p;
Z=-2,046, p=0,041, jelentds romlds volt azonban az irdskészség (viltozds: -21,4 %p;
Z=-2,653, p=0,008) és a nyelvtan teriletén (véltozis: -7,53 %p; Z=-2,44, p=0,015)
(51. 4bra, statisztika a 10. mellékletben).

A vizsgdlati csoport alcsoportjainak eltéréseit Mann-Whitney U-prébéval hasonli-
tottuk 6ssze. Az eredmények alapjin a kilénbozd applikdcickkal tanuldk olvasott szo-
vegértése nagyobb mértékben (vdltozds: 23,81 %p) fejlédott, mint a Hanndval tanuld
didkoké (véltozds: 8,8; U=1194, p=0,03). Ennck is kdszonhetSen az el6bbi csoport
idegennyelvi tuddsszintje is nagyobb mértékben javult (valtozds 1,65 %), mint a csak

Hanna alkalmazassal tanuloké (véltozds: -3,44; U=1320,5. p=0,020).

23,81%*
8,8%

1,65

-
.dncs ulvtan olv. szoveg. inlészség tudésszint
-5,06* -4,38* 3.44

- T 9,23*
214%

m vizsg. (appok) vizsg. (Hanna)
51. dbra. Az idegennyelvi mérés eredményeinek (%p) véltozdsai a két mérés kozott
a vizsgilati csoport alcsoportjaiban (Wilcoxon-préba, *p<0,005)

A vialtozdsok mértékének Osszehasonlitisihoz tovébbi szamitisokat végeztink
(Wilcoxon préba). A bemeneti és a kimeneti mérések kilonbségeit megvizsgiltuk
mindhdrom tuddsszint esetében, és 6sszehasonlitottuk a véltozds mértékét a vizsgilati
és a kontroll csoportban. Ezek alapjin lithat6va vélt, hogy a tablettel tanul atlag alatti
tuddsszinti didkok bér az olvasott szovegértés teriletén fejlddtek (véltozas: 8,9 %p;
7=-2,2024, p=0,043), mind a székincs (viltozds: 6,7 %p; Z=-2,444, p=0,015), mind
pedig a nyelvtan teriiletén (valtozds: 6,86 %p; Z=-2,2028, p=0,043) rontottak ered-
ményeiken. Az dtlagos tuddsszintd tanulék esetében hasonlé tendencidk mutatkoztak;
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az olvasott szovegértés tertilete fejlédott (valtozds: 12,53 %p; Z=-3,362, p=0,001),
azonban a székincs (valtozds: -6,12 %p; Z=-2,7, p=0,007), a nyelvtan (viltozas:
-12,04 %p; Z=-4,586, p<0,001), valamint az irdskészség (viltozis: -21,18 %p;
Z=-4,326, p<0,001) esetében visszalépés volt tapasztalhaté. Az eredmények alapjin
a tiblagépek hasznalata leginkdbb az dtlag feletti tuddsszint( tanulékat segitette.
Csoportjukban 7,81 %p-tal nétt az idegennyelvi tuddsszint (Z=-5,111, p<0,001),
és kiemelkedGen sokat, 37,6 %p-ot fejlédtek az olvasott szovegértés teriiletén is
(Z=-6,448, p<0,001). Eredményeik ugyanakkor enyhe visszaesést mutattak mind
a székincs (valtozds: -4,27 %p; Z=-3,859, p<0,001), mind pedig az irdskészség terti-
letén (viltozds: -4,06 %p; Z=-3,125, p=0,002).

A tabletez$ tanuldkkal ellentétben, a csak hagyomdnyos taneszkézokkel tanuld
kontroll csoportnal nem volt kimutathaté valtozds az dtlag alatti tuddsszintd tanulék
esetében. Ez azt jelentette, hogy bar a tablet nélkili tanulék nem fejlédtek, viszont
nem is rontottak eredményeiken. Az dtlagos tuddsszint(i tanuldk kérében a kontroll
csoport tanuléi legtobbet az olvasott szovegértés teriiletén fejlédtek (viltozas: 14 %p;
Z=-3,170, p=0,002), azonban eredményiik — hasonléképpen a tablettel tanul6 csoport-
hoz — mind a nyelvtan (viltozas: -11,62 %p; Z=-3,967, p<0,001), mind pedig az iras-
készség teriiletén romlott (véltozas: -17,63 %p; Z=-4,29, p<0,001). A tablettel tanul6
csoporttal ellentétben a kontroll csoport tanuldinak idegennyelvi tuddsszintje nem
véltozott, egyedil az olvasott szovegértés tertiletén mutatkozott jelentSsebb fejlédés
(valtozds: 20,22 %p; Z=-3,904, p<0,001); a székincs (viltozds: -3,63 %p; Z=-2,053,
p=0,040) és a nyelvtan teriletén (viltozds: -3,02 %p; Z=-2,077, p<0,001) ugyanakkor
eredményeik gyengébbek lettek (52. dbra, statisztika a 13. mellékletben).

Ahhoz, hogy a tabletes és a csak hagyomanyos taneszkozokkel tanulék csoportjdnak
eredményeit 6sszehasonlithassuk, a valtozasok mértékét is megvizsgédltuk. A Mann-
Whitney U-prébaval elvégzett statisztikai vizsgilat sem az dtlag alatti, sem pedig
az 4tlagos tanulék idegennyelvi tuddszintje esetében nem mutatott eltérést (p>0,005).
Az dtlag feletti tanuldk esetében ugyanakkor bizonyitisra kerilt, hogy a vizsgilati
csoport didkjainak idegennyelvi tuddsszintje nagyobb mértékben fejlédott (vélto-
zés: 7,81 %p), mint a kontroll csoport tanuldi esetében (valtozas: 2,3 %p; U=442,5,
p=0,001).

A killonb6z8 tuddsszintl csoportok eredményei megerdsitették régebbi kutatisunk
eredményét, mely szerint a tablettel timogatott tanuldsi kornyezet jobban segiti az
atlag feletti, vagy magasabb tuddsszinttel rendelkez8 tanulékat. Feltételezhets, hogy a
magasabb tanuldsi motivacié jellemzébb a magas tuddsszinttel rendelkezdk esetében,
igy ha nem is tobbet, de hatékonyabban és fegyelmezettebben haszndltik az eszko-
zoket tanuldsi célra. A nyelvi tertiletek esetében a tabletes didkok az olvasott szoveg-
értés teriiletén fejlédtek jelentSsen, mely megerdsitheti azt is, hogy az IKT eszkozok
segitségével konnyebben adhatdék ki — akir személyre szabott, interaktivitdst is tartal-
mazé — szovegértést fejleszts feladatok, mely egy hagyomdnyos tanuldsi kdrnyezetben
joval nehezebben lenne kivitelezhets a pedagégusnak. Az irdskészség altalinos romldsa
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ugyanakkor a mobil eszk6zok egyik nem kivinatos hatdsa is lehetett, ugyanis az esz-
ko6zok korlatozottan timogatjdk a szovegbevitelt; hosszabb tartalmak el6allitdsa jéval
kériilményesebb volt azoknak a didkoknak, akik nem rendelkeztek kell rutinnal a
kijelz8n valé gépelés terén.

Szokincs Nyelvtan Olvasott szovegértés
37.6*
N 2538 20,22%
S5 8.9 12.53 14+ s
N 2, 4,68
= - | N N S
- 6,33 3.63% 184 .1 s -3,02%
6.7* -6,12% 4,27% -6.86% 212,048
Bvizszilati ¥ kontroll ® yizszdlati © kontroll mvizszdati @ kontroll
Iriskészség Idegen nyelvi tudisszint
7.81%
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I N S "=
: -3,59
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% I_17 63 4062 \ 324 4,18
11,81 8
21,18%
mvizszdlati = kontroll mvizszilati = kontroll

52.dbra. Az idegennyelvi mérés eredményeinek (%p) viltozdsai a két mérés kozott
a kiilonboz4 tudésszintl csoportokban (Wilcoxon-préba, *p<0,005)

Az idegennyelvi tuddsszint valtozdsdra vonatkozé H 3.1 hipotézisiink szerint ,a za-
nulok idegennyelvi tuddsszintjének viltozdsa a vizsgdlati csoport esetében nagyobb, mint
a kontrol] csoportban.” Az elvégzett statisztikai vizsgdlatok alapjin a feldllitott hipoté-
zist nem tudtuk megerdsiteni (Mann-Whitney U, p>0,005).

A H 3.2 hipotézisiink ugyanakkor megerdsitést nyert, hiszen azt feltételeztik, hogy
~a% dtlag feletti tuddsszinttel rendelkezd tanulok idegennyelvi tuddsszintjének viltozdsa
a vizsgdlati csoport esetében nagyobb, mint a kontroll csoportban’. Az eredményeink meg-
erésitették, hogy az dtlag feletti tudasszintd didkoknal a vizsgdlati csoport didkjai tob-
bet fejlédtek (véltozas: 7,81 %p), mint a kontroll csoport tanuléi (valtozds: 2,3 %p;
U=442,5, p=0,001).

Matematika — bemeneti eredmények

A tablettel timogatott tanuldsi kornyezet hatdsait az idegennyelv mellett a matema-
tika tantdrgy esetében is vizsgiltuk. 4. évfolyamos didkok korében az elemi szdmoldsi
készséget mértiik fel, mely a szdmirdst, a mértékegységviltdst, valamint a 100-as szam-
korben végzett alapmiiveletek (6sszeadds, kivonds, szorzds, osztds) készségeit foglalta
magdba. Kutatdsunk fokusza kapcsdn ki kell emelniink, hogy vizsgilatunk célja nem az
elemi gondolkoddsi készségek feltirdsa, és annak elemzése, hanem a tablettel timoga-
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tott tanuldsi kornyezet hatdsvizsgdlata volt. Ennek értelmében az eredményeket nem
helyeztik regiondlis vagy orszdgos kontextusba, azokat a vizsgélati és kontroll cso-
port kiilonbségei, valamint a bemeneti és a kimeneti mérések véltozasai szemszogébdl
elemeztik. Elemzéstiinkben az elsajititdsi szintek kapcsdn az Orszdgos Készség- és
Képességmérésben meghatirozott terminoldgidt és pont-intervallumokat hasznaltuk
(8. szdmu melléklet).

A kilonbozd teljesitményszintli csoportok esetében megallapithaté volt, hogy az
atlagos és dtlag feletti tuddsszinttel rendelkezd tanuldk elemi szamoldsi készségei a
befejezd szinten helyezkedtek el, a szdmirds és az alapmiiveletek készségei az optimalis
teljesitési szinten voltak. Gyengébb eredmények csak a mértékegység-vilté készség
tertiletén voltak, ahol még az atlag feletti tuddsszintd tanuldk is csak a kezd§ szinten
teljesitettek. Az atlag alatti tuddsszinttel rendelkezd tanuldk esetében az elemi szdmo-
lasi készségek szintje a kezd§ szinten mozgott mind a vizsgélati, mind a kontroll cso-
portban. Bar az alapmiveletek terén az 6sszeadds és a szorzds készségei mér kiépiltek,
a kivonds és az osztds tertiletén mar komolyabb lemaraddsok mutatkoztak. Esetiikben
a szamirds készsége megfelels volt, de a mértékegységviltds készségének kiépiiltsége

rendkiviil gyenge volt.
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53.dbra. A matematika bemeneti mérés eredményei (%p) a kiilonbozd tuddsszintd

csoportokban (Wilcoxon-préba, *p<0,005)
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A vizsgilati és a kontroll csoportban tanuldk teljesitménye szinte teljesen meg-
egyezett. Az atlag alatti tuddsszintd csoportban a tablettel tanulé didkok valamivel
rosszabb eredményt értek el a mértékegységvaltds tertletén (eltérés: 8,36 %p; Mann-
Whitney U=923, p=0,010), ahogyan az dtlag feletti tuddsszintiek csoportjaban, ha
minimdlisan is, de gyengébbek voltak mind az Gsszeadds (eltérés: 0,87 %p; U=1604,
p=0,049), mind pedig a szorzés készség esetében (eltérés: 0,58 %p; U=1534, p=0,008)
(53. 4bra, statisztika a 14. mellékletben).

Matematika — kimeneti eredmények

A kimeneti méréskor a tanuldk elemi szamoldsi készségei a haladé szintrél az op-
timdlis szintre léptek. A szdmirds, az Osszeadds, a kivonds, és az osztds készségei elér-
ték az optimalis, mig a szorzds készsége a befejezd szintet, a méreszkoz az emlitett
készségeknél elérte hatarait. A mértékegység-vilté készség — bir jelentds elSrelépés
tortént — a leggyengébb maradt, kiépultsége épphogy elérte a kezdd szintet. A kilon-
b6z teljesitményszintl csoportokat Gsszehasonlitva egyediil az dtlag alatti tuddsszintd
tanulék esetében volt kiillonbség a vizsgilati és a kontroll csoportok kézott, azonban
az eltérések esetiikben is minimadlisak voltak. Az dtlag alatti tuddsszintd csoportban
a tablettel tdmogatott tanuldsi kornyezetben tanulé didkok néhdny teriileten mini-
milisan gyengébben teljesitettek, mint a hagyomdnyos kornyezetben tanulé tarsaik.
A vizsgilati csoport didkjainak eredménye alacsonyabb volt az osszeadds (eltérés:
2,23 %p; Mann-Whitney U=979, p=0,011), a szorzés (eltérés: 3,17 %p; U=1010,
p=0,041), az osztds (eltérés: 4,39 %p; U=999,5 p=0,031) esetében, igy az elemi
szdmolasi készségeik eredménye (eltérés: 2,65 %p; U=973, p=0,027) is minimdlisan
gyengébb lett (54. dbra, statisztika a 15. mellékletben).

A killonbo6zé teljesitményszintd csoportok esetében a tuddsszint novekedésével
parhuzamosan csokkent a kitoltés idStartama. A magas tuddsszintd tanuldk szigni-
fikdnsan rovidebb id§ alatt (13,2 perc) toltotték ki a feladatlapokat az alacsony tuds-
szintd tanuldkhoz viszonyitva (15,2 perc) (H(2)=30,833, p=0,026). (56. tdblazat).

56. tabldzat. A kimeneti matematika tuddsszintmérdk kitoltésének idétartamai (perc)
a kilonb6z6 csoportokban

n Atlag Széris Minimum Maximum
matek-appok 148 13,6 5,8 4,0 34,0
matek-Kisiskola 52 13,3 6,3 6,0 35,0
kontroll 90 14,5 8,9 4,0 48,0

n Atlag Széris Minimum Maximum
alacsony tuddsszint 86 15,2 7,2 7,0 38,0
normidl tuddsszint 84 13,4 5,8 4,0 35,0
magas tuddsszint 117 13,2 7,6 4,0 48,0
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54.4bra. A matematika kimeneti mérés eredményei (%p) a kiilonb6z8 tuddsszintd
csoportokban (Wilcoxon-préba, *p<0,005)

Matematika — az eredmények viltozdsai

Eddigi elemzésiinkben a bemeneti és kimeneti mérések esetében hasonlitottuk
Ossze a vizsgdlati és kontroll csoportok eredményeit. A tablettel timogatott tanuldsi
kérnyezet hatdsvizsgilatahoz az emlitett elemzéseken til — hasonléképpen, mint az
idegennyelv esetében — a két mérés kozotti véltozdsokat is dsszehasonlitottuk.

A bemeneti és kimeneti mérések kozott — a szorzést kivéve — minden vizsgilt
készség esetében pozitiv fejlédés volt kimutathaté mind a vizsgélati, mind a kontroll
csoport esetében. A tabletes tanuldsi kornyezetben tanulé didkok szamolasi készsé-
gei a vizsgalati csoportban 2,37 szdzalékpontot javultak (Wilcoxon-préba: Z=-5,750,
p<0,001). Eredményeik a legtobbet — kozel 15 szazalékpontot — a mértékegységvil-
tés teriletén fejlddtek (Z=-8,324, p<0,001), mig az alapmiiveletek készségei esetében
mir jéval szerényebb el8relépés tortént, igy az osszeadds 1,43 (Z=-2,783, p=0,005), a
kivonds pedig 4,53 (Z=-5,242, p<0,001) %p-ot javult. A szorzés volt az egyetlen kész-
ség, mely romlott; a tanuldk dtlagosan 2,48 %p-tal teljesitettek rosszabbul a vizsgalati
id8szak végén (Z=-4,363, p<0,001). A hagyomdnyos taneszkozoket haszndlé csoport-
ban szintén elSrelépés tortént a legtobb készség esetében. Az elemi szdmoldsi készségek

2,43 %p-ot javultak (Z=-4,123, p<0,001), a legjelentSsebb fejlddés ebben a csoportban
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is a mértékegységvaltas teriiletén tortént (valtozds: 13,03%p; Z=-5,461, p<0,001).
A kivonds készsége 4,5 %p-ot (Z=-3,992, p<0,001) javult, ugyanakkor a szorzds
— a vizsgilati csoporthoz hasonléan — romldst mutatott; eredményiik 2,77 %p-tal lett
rosszabb (Z=-2,446, p=0,014) a vizsgilati id8szak elejéhez viszonyitva (55. dbra, sta-
tisztika a 16. mellékletben).

Bar lathato volt, hogy a vizsgdlati és a kontroll csoport esetében a véltozdsok mér-
téke — ha minimdlis mértékben is — eltérd volt, azonban a két csoport viltozdsainak
kilonbségét statisztikailag nem tudtuk aldtdmasztani (Mann-Whitney U-préba,
p>0,005). Ennek alapjén megallapitottuk, hogy a tabletes és a nem tabletes csoportok
vizsgilati id8szakban torténd véltozdsa nem kilonbozott.

13,93*
3,03*
4,53%
= 2,43*
2,69 ,
1,68 1.43% S
1,34 0,59 0,98 .
| | || -
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mvizsgalati = kontroll

55.4bra. A matematika mérés eredményeinek (%p) viltozdsai a két mérés kozott
a vizsglati és a kontroll csoportokban (Wilcoxon-préba, *p<0,005)

A tabletekkel tanulé didkok csoportjdn belil vizsgaltuk a kilonb6z6 applikdcickkal
és online feliiletekkel, valamint a Kisiskola alkalmazdssal dolgozé tanuldk eredmé-
nyeinek valtozdsait is. EI6bbi csoport eredményei a — teljes vizsgalati csoporthoz ha-
sonléan — szinte minden tertleten javultak. Az elemi szdmoldsi készségek 1,9 %p-tal
lettek jobbak (Wilcoxon-préba: Z=-4,466, p<0,001) a vizsgilati iddszak végére.
Az alapmiiveletek készségei terén 14,11 %p-os elérelépés mutatkozott a mérték-
egységviltds (Z=-7,076, p<0,001), valamint szerényebb, 3,57 %p-os javulds tortént a
kivonas tertiletén (Z=-3,863, p<0,001). Ebben a csoportban is a szorzds volt az egyetlen
készség, mely gyengébb volt a vizsgilati id6szak végére; dtlagosan 2,83 %p-tal teljesi-
tettek gyengébben a tanuldk ezen a tertileten (Z=-3,646, p<0,001).

A Kisiskola alkalmazdssal tanulé didkok — a szorzds készségen kiviil — szintén min-
den teriileten jobban teljesitettek a vizsgdlati id8szak végén. Az elemi szamolasi készség
ebben a csoportban fejlédott a legtébbet, a tanuldk teljesitménye 3,78 %p-ot javult a
vizsgalati idészakban (Z=-3,755, p<0,001). A Kisiskola applikdciéval tanuldk is a mér-
tékegységvaltds tertiletén léptek elSre leginkabb, 13,39 %p-ot javult teljesitményiik a
vizsgilati id6szak elejéhez viszonyitva (Z=-4,487, p<0,001). Az ebben a csoportban
tanulok eredményei javultak még az sszeadds (viltozds: 4,29 %p; Z=-3,332, p=0,001),
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valamint a kivonds tertletén is (valtozds: 7,41 %p; Z=-3,793, p=0,001). A t5bbi
csoporthoz viszonyitva kisebb mértékben, de itt is romldst mutatott a szorzds készsége;
a tanulok 1,43 %p-tal multdk alul a bemeneti eredményeiket (Z=-2,458, p=0,014).

A viltozdsok kapesan lithatévd vélt, hogy a Kisiskola alkalmazdst haszndlé didkok
szinte minden teriileten tébbet fejlédtek, mint a hagyomanyos taneszkozokkel tanu-
16 didkok. Csak a tablettel timogatott tanuldsi kornyezetben tanulé didkok kérében
vizsgilédva, — mértékegységvaltist kivéve — a Kisiskoldval tanuldk jobban fejlddtek,
mint a kilonbozs applikiciokat haszndlé tanuldk. A kilénbdzd csoportok eltérései-
nek statisztikai vizsgalatihoz Mann-Whitney U-prébat futtatunk. Az eredmények azt
mutattik, hogy a Kisiskola alkalmazdssal tanul6k esetében statisztikailag is igazolhaté
eltérés csak az sszeadis teriletén volt (U=3603, p=0,003). (56. dbra, statisztika a 17.
mellékletben).
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56. dbra. A matematika mérés eredményeinek (%p) véltozdsai a két mérés kozott
a vizsgilati csoport alcsoportjaiban (Wilcoxon-préba, *p<0,005)

A kiilénbozd tuddsszinttel rendelkezd csoportokat elemezve, a tuddsszint fejlédé-
sével egyre kevesebb tertileten tortént statisztikailag megerdsithetd valtozds; a legtobb
eltérés az alacsony tuddsszintd, mig a legkevesebb eltérés a magas tuddsszintd tanulék
korében fordult els. Az eltérések ilyen irdnyu trendjének oka elsSsorban a vizsgilt
készségek kiépiiltségében keresendd, hiszen mig az alacsony tuddsszinti tanuléknak
még volt lehetdségiik a fejlédésre, addig a — zémében optimilis szinten 1évé — magas
tudasszintd tanuléknak mdr nem. A tablettel tanulékat megvizsgalva (Wilcoxon pré-
ba), az alacsony tudasszint(i csoportok didkjai esetében jelentds eldrelépést mutatott
a mértékegységviltds (valtozas: 22,26 %p; Z=-5,900, p<0,001) és a kivonds készsége
(valtozds: 12,39 %p; Z=-5,145,p=0,004), valamint el8relépés tortént az dsszeadds (val-
tozés: 3,8 %p; Z=-2,888,p<0,001) és az osztis tertiletén (viltozds: 4,72 %p; Z=-2,444,
p=0,015), melynek eredményeképpen az elemi szdmoldsi készségek is javultak (vél-
tozds: 6,6 %p; Z=-5,449, p<0,001). Az itlagos tuddsszint(i tanulék esetében szintén
a mértékegységvalto-készség (véltozas: 16,66 %p; Z=-5615, p<0,001), valamint a ki-
vonds-készség (viltozis: 2,22 %p; Z=-2,727, p=0,006) fejlédott, mellyel pirhuzamo-

185



Czékman Balazs

san azonban romlott a szorzds-készség (valtozds: -2,57 %p; Z=-3,221, p=0,001), de
az elemi szdmoldsi készség igy is elSrelépést mutatott (viltozds: 1,42 %p; Z=-3,823,
p<0,001). A magas tuddsszint(i tanuldk esetében mér kevesebb valtozés volt; eldrelé-
pés tortént a mértékegységviltds (viltozds: 4,2 %p; Z=-2,420, p=0,016) és visszalépés
tortént a szorzas teriiletén (valtozds: -2,66 %p; Z=-34,698, p<0,001).

A hagyomadnyos taneszkozokkel tanulékat vizsgdlva hasonlé trendek voltak meg-
figyelhetSk az alcsoportokban; mig az alacsonyabb tuddsszintlick kérében tobb te-
riileten is jelentdsebb viltozds volt, addig a magasabb tuddsszinttel egyiitt kevesebb
véltozas kovetkezett be. Az alacsony tuddsszint(i tanulék esetében leginkdbb a mérték-
egységvaltds (valtozds: 22,97 %p; Z=-4,264, p<0,001), a kivonds (viltozas: 12,84 %p;
Z=-3,840, p<0,001), a szdmirds (viltozds: 12,25 %p; Z=-2,062, p=0,039) és az osztis
(viltozas: 11,75 %p; Z=-3,496, p<0,001) fejlédott, kisebb mértékd eldrelépést mu-
tatott az Osszeadds (valtozds: 2,7 %p; Z=-2,183, p=0,029), igy az elemi szdmoldsi
készségek is jelentSs elmozduldst mutattak (viltozas: 8,52 %p; Z=-4,317, p<0,001).
A kozepes tuddsszinttel rendelkezd tanuldk esetében a mértékegységatviltas (viltozds:
16,66 %p; Z=-3,786, p<0,001) és a kivonds (valtozds: 1,67 %p; Z=-2,090, p=0,037)
esetében figyelhettink meg elérelépést, azonban a szorzds teriiletén mdr visszaesés
mutatkozott (véltozas: -3,75 %p; Z=-2,449, p=0,014). A magas tudisszintd tanulck
esetében csupdn a szorzds (viltozas: -1,63 %p; Z=-2,212, p=0,027) és az osztds (vél-
tozds: -1,96 %p; Z=-2,445, p=0,015) készségének kiépultségében mutatkozott némi
visszalépés (57. dbra, statisztika a 18. mellékletben).
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57.dbra. A matematika mérés eredményeinek (%p) véltozdsai a két mérés kozott
a kiilonboz4 tudésszintl csoportokban (Wilcoxon-préba, *p<0,005)
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A tablettel és a hagyomdnyos taneszkozokkel tanulé csoportokban bekévetkezett
véltozdsok mértékét dsszehasonlitva minimdlis kilonbségek mutatkoztak. A véltoza-
sok mértékét mindhdrom tuddsszintd csoportban Mann-Whitney U-prébéval vizs-
galtuk. A statisztikai vizsgalat egyik tuddsszint esetében sem igazolta (p>0,005), hogy
a tablettel tanulé didkok csoportjiban a viltozds mértéke kilénbozne a csak hagyo-
mdnyos taneszkozokkel tanul6kétél. Ennek megfelelen kijelenthetd volt, hogy bar
mind a vizsgilati, mind pedig a kontroll csoportban t6bb véltozds is volt a bemeneti
és a kimeneti mérések kozott, ezeknek a viltozasoknak a mértéke nem kiilonbozott a
tablettel és a csak hagyomadnyos eszkozokkel tanuldk csoportjaban. Az elemi szamoldsi
készségek hasonléan fejlédtek mindkét csoportban.

Az eredményeket attekintve kijelenthetd volt, hogy a vizsgalati csoportban, mind
a kilonboz6 applikaciékkal, mind pedig a Kisiskola alkalmazassal tanulék — a szorzas
tertletét kivéve — fejlédtek a vizsgilati idszakban. Mivel az elemi szamoldsi készségek
4. évfolyam végére mar jellemzden kiépiiltek, igy az eltérések minden csoport esetében
minimdlisak voltak. Egyediil a mértékegységvalt6 készség kiépiiltsége volt az, amelyik
legtobbet fejlédhetett. Markdnsabb eltérések zomében az atlag alatti tuddsszintd dia-
kok esetében voltak kimutathaték. Az 6 esetiikben bekovetkezett véltozdsok ugyan-
akkor megegyeztek, nem volt statisztikailag igazolhaté kiilonbség annak megtelelGen,
hogy valaki tablettel vagy anélkil tanult volna. Ennek megfelelen, nem taldltunk bi-
zonyitékot arra, hogy a tablettel timogatott tanuldsi kornyezet jobban segitette volna
a tanuldk elemi szdmoldsi készségeinek fejlédését.

A tanuldk elemi szamoldsi készségeinek viltozdsira vonatkozé H 3.3 hipotézisink
szerint ,a vizsgdlt tanuldk elemi szamoldsi készségeinek vdltozdsa a vizsgdlati csoport eseté-
ben nagyobb, mint a kontroll csoportban.” A vizsgilati csoport esetében mért véltozas
mértéke nem kilonbozott statisztikailag a kontroll csoport eredményeitél (Mann-
Whitney U-préba, p>0,005), igy hipotézisinket elvetettiik.

8.3.3. Tanulok tabletes tanuldshoz vald viszonyuldsa

Kutatdsunkban a kognitiv mellett az affektiv tertileteket is vizsgaltuk, melyek ke-
retében a tanuldk tanuldsi motiviciéjit és a tabletes tanulds, valamint a tablet irdnti
attitddjét mértik fel. A tabletek félévnyi idStartamban torténd oktatasi céld hasznd-
latatdl elsésorban nem is a tuddsszint jelentds valtozdsit vartuk, hanem feltételeztik,
hogy a tablettel timogatott tanuldsi kdrnyezet egyéb hatdsokat gyakorol a tanul6kra.
Ugy gondoltuk, hogy az j mobil taneszk6zok alkalmazdsaval a tanuldk tanuldsi mo-
tiviciéja novekszik, szivesebben fognak a tdblagépek segitségével tanulni az iskolaban
és otthon is. A kutatdshoz kapcsolédé pedagégusok tobb esetben is jelezték, hogy
a tablagépeket elsdsorban olyan osztdlyokba, csoportokba vitték, akikkel hagyomad-
nyos tanuldsi kérnyezetben nehezebben boldogulnak; ezek a pedagégusok elsésorban
a tandrai fegyelem, a magatartds javuldsit, a tanul6k érdeklédésének meguajuldsat var-
tak. A tanul6ktdl a kutatdsi id6szak végén azt kértiik, hogy szabadszavas vélaszaikban
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formidljanak véleményt a tdblagépekrdl, fogalmazzdk meg a tabletes tanulds dltaluk
tapasztalt elényeit, hatrinyait, valamint adjanak javaslatokat, 6tleteket a tovabbi hasz-
nalattal kapcsolatban.

Tanuldsi motivacié

A tanuldk motivéicidjanak és attitidjének felméréséhez otfoka Likert-skalat alkal-
maztunk (1 — egyéltaldn nem, 5 — teljes mértékben); az eredmények konnyebb inter-
pretalhatésdga és 6sszehasonlithatésdga miatt a vilaszként kapott értékeket dtlagoltuk.
A tanuldsi motiviciét mind a hagyomdnyos taneszkozok, mind pedig a tablettel ta-
mogatott tanulds esetében felmértiik. A két csoport eltéréseit az adatok nem normal
eloszldsa miatt ebben az esetben is nem paraméteres probikkal (Mann-Whitney U)
vizsgiltuk.

A hagyomanyos és a tabletes tandrak esetében tantirgyakra lebontva is vizsgaltuk a
tanuldk tanuldsi motivaciéjit, melynek alapjin jelentds kiillonbség mutatkozott mindkét
tantirgy esetében. Az eléfeltételezéseinknek megfeleléen a tanulék jéval motivéltabb-
nak mondtik magukat a tabletes tanérikon, mind az angol, mind pedig a matematika
tantdrgy esetében. Az angol tantdrgy esetében a tanuldk tanuldsi motivicidja eltért a
tabletes tan6rdkon (dtlag: 3,87) a csak hagyomanyos taneszkozoket alkalmazo tanéraktdl
(4tlag: 3,56; Wilcoxon-proba; Z=-3,615; p<0,001). A tabletes angolérikon a tanulék
szivesebben dolgoztak (4,48 vo. 3,4; Z=-3,693; p<0,001), azokat szérakoztatébbnak
talaltak (4,22 vo. 3,83; Z=-6,536; p<0,001), kivincsibbak és érdeklédsbbek voltak
(3,8 vo. 3,53; Z=-2,557; p<0,001), tovibba batrabban tettek fel kérdéseket is
(3,68 vo. 3,37; Z=-3,336; p=0,001), mint a hagyoményos tanérakon. Egyedil az ott-
honi tabletes tanulds kapcsdn mutatkozott kiilonbség. A tdblagépet hasznalé tanulék
kevésbé szerettek otthoni kornyezetben tablagéppel tanulni (3,15 vé. 3,69; Z=-2,950;
p=0,003), mint a hagyomdnyos taneszkozoket haszndlé tarsaik. A héttérben az is dll-
hatott, hogy (sajit) mobil eszkozok haszndlata a tanuldk szamdra legféképpen a sz6-
rakozést, jatékot, kommunikdcids eszkozt jelenti, nem kivintdk azokat tanuldsi célokra
forditani.

A matematika tantdrgyndl — az angolhoz hasonléan — szintén jelentds killonbségek
mutatkoztak a tabletes tandrik esetében a hagyomanyos érakhoz viszonyitva. A tanu-
16k tanuldsi motiviciéja még az angol tantirgy esetében tapasztaltnal is jelentGsebben
kiilonbozott (3,91 vo. 3,42; Z=-6,798; p<0,001). A tanuldk jéval szivesebben dolgoztak
azokon az érikon, ahol tabletet is hasznalhattak (4,45 vo. 3,5; Z=-7,683; p<0,001), és
joval szérakoztatébbnak tartottik ezeket a megszokott 6raiknal (4,3 vo.3,42; Z=-7,759;
p<0,001). A tanuldk a tiblagépes tanérikon érdekléddbben fordultak a tantirgy felé
(3,78 vo. 3,28; Z=-4,844; p<0,001), ahogyan kérdéseiket is batrabban tették fel
(3,8 vo. 3,25; Z=-5,182; p<0,001). Az otthoni tabletes tanuldst viszont a matemati-
ka tantdrgy esetében sem részesitették elényben a tanuldk (3,21 vo. 3,62; Z=-2,834;
p=0,005) (57. tablizat).
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57. tdbldzat. A tanulok tanuldsi motivacidi a hagyomdnyos
és a tablettel timogatott tanuldsi kérnyezetben

Hagyomanyos tk. Angol Matem. Tablettel tim. tk. Angol Matem.
Szivesen dolgozok Szivesen dolgozok
tanérikon 3,40 3,50  azokon a tanérikon, ahol 4,48 4,45
tablet nélkil is. tabletet is haszndlunk.
A Fanorak ) 3.83 3,42 A ifabletes ta’nolorak 422 430
szérakoztatéak. szorakoztatdak.

A tanérikon kivincsi
A tanérikon kivancsi és érdeklsds vagyok,

vagyok. 3,53 3,28 amikor tabletet 3,80 3,78
is haszndlunk.
Bitran teszek fel

Bitran teszek fel kérdéseket azokon

kérdéseket tandrikon. il 25 a tanériakon, ahol Sel8 S0
tableteket is haszndlunk.

Otthon’sz1Ye?en tanulok 3,69 3,62 Otthon szivesen tanulok 315 321

tablet nélkil is. tablettel.

Tanuldsi motivicié Tanuldsi motivicié

(hagyomdnyos 3,56 3,42 (tablettel timogatott 3,87 3,91

taneszkozokkel) tanulds)

Attitid — tabletes tanulds

A tabletes tanulds irdnti attit@d kapesdn azt igyekeztink feltérképezni, hogy a ta-
nulék sajit bevallisuk szerint hogyan viszonyultak a tdblagépekkel valé tanuldshoz.
A tanul6k vélaszai mindkét tantirgy esetében dtlagosan 3-as és 4-es kozott helyezked-
tek el. Angol tantirgy kapcsdn a tanulék magasra értékelték (atlag: 3,56) azt, hogy a
tableteket nem csak egyediil, hanem a tdrsaikkal egyiitt is haszndlhattik a tanérdkon.
A kéz6s munka lehet8sége mellett kiemelték még, hogy a tiblagépekkel tobb felada-
tot tudtak megoldani (atlag: 3,49), valamint a mobil eszk6zok haszndlatival jobban
emlékeztek a tanultakra (dtlag: 3,48). A didkok legkevésbé azt tartottik fontosnak
(atlag: 3,08), hogy a tdrsaikkal online is dolgozhattak. Utébbi esetében azonban az is
elképzelhetd, hogy az online kollaborativ munkidt még nem prébaltak, igy nem rendel-
keztek kell§ tapasztalattal, vagy osztdlytermi kornyezetben sokkal inkdbb értékelték
a személyes munkdt az online-nal szemben.

Az als6 tagozatos didkok a matematika tantdrgy esetében szintén fontosnak tartot-
tik a tdrsaikkal végzett kozos munka lehetSségét (atlag: 4,14), ahogyan azt is kiemel-
ték, hogy a tabletekkel tobb feladatot tudtak megoldani (dtlag: 3,72). Ezt kovetden
azonban médosult a sorrend az angol tantirgyhoz viszonyitva, hiszen a didkok a mate-
matika tantdrgy esetében azt tartottdk még fontosnak, hogy a tabletek segitették ket
figyelmiik fenntartdsiban (tlag: 3,66), valamint segitségiikkel a tanérai magatartisuk
is javult (4tlag: 3,64) (58. tablazat).
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A tanuldk tabletes tanulds irdnti attit@idje a két tantdrgy esetében kismértékben eltért,
ezt azonban a statisztikai proba lefuttatisa utdn nem tudtuk igazolni (Mann-Whitney
U; p>0,005). A tabletes tanulds irdnti viszonyulds néhdny teriletén ugyanakkor volt
némi kilonbség a két tantdrgy kozott. A matematikadrin tabletez8k jobban értékelték
azt, hogy tarsaikkal is dolgozhattak (4,14 vo. 3,56; U=11668; p<0,001), ahogyan ket
a tdblagép a tandrai koncentrdldsban is jobban segitette (3,66 vo. 3,31; U=13822,5;
p=0,022),valamint a tabletes matematikadérakon a viselkedéstiket is jobbnak itélték meg

(3,64 v6.3,3; U=13625; p=0,019).

58. tabldzat. Tanuldk tabletes tanulds irdnti attitddje a vizsgélt tantdrgyak esetében

Angol  Matem.

A tabletek hasznilatdval a tirsaimmal is dolgozhatok a tanérdn. 3,56 4,14*
A tabletekkel sokkal tobb feladatot tudok megoldani a tanéran. 3,49 3,72
A tabletek tandrai hasznélatdval jobban emlékszem a tanultakra. 3,48 3,31
A tabletek hasznilatdval a bonyolultabb dolgokat is megértem. 3,39 3,37
A tabletek segitségével sokkal tobbet tanulok a tandran. 3,36 3,29
A tabletek segitenek abban, hogy a tanérin jobban figyeljek, ‘
A 3,31 3,66

koncentriljak.

]obbar’l viselkedem azokon a tanérikon, amelyeken tabletet is 3,30 364¢
haszndlunk.

A tabletek hasznilatdval a tirsaimmal online is dolgozhatok egytitt. 3,06 3,07
Attitiid — tabletes tanulds 3,37 3,51

Attitlid — tablet mint taneszkoz

A tabletes tanulds irdnti viszonyulds mellett azt is felmértik a tanulék korében,
hogy milyen attittiddel rendelkeztek a tablet mint taneszkoz irdnt, valamint hogy
hogyan értékelték azt mds IKT eszkozokhoz viszonyitva. Mivel vizsgdlatunkban egy
olyan eszkdz oktatdsi céld haszndlatit kutattuk, melyet a tanulék z6me még nem hasz-
nalt tanuldsra, ezért fontos volt annak megismerése, hogy a tanulék hogyan vélekedtek
a tdblagépekrdl, mint tanuldsra hasznalt eszkozokrdl, mennyire volt azok haszndlata
kénnyebb vagy éppen nehezebb, mint az dltaluk mar ismert més IK'T eszkozoké. Al-
talinossdgban a tabletek irdnt pozitiv attitid rajzolédott ki mindkét tantdrgy kap-
csdn, melyet a 4-esnél jobb Gsszesitett érték (6tfokozatt Likert-skdla) is megerdsitett.
Angol tantirgy esetében a tanulok szivesen haszndltdk a tableteket mint taneszkozt
a tanérdkon (dtlag: 4,35), és kiemelték a tablet egyszert haszndlatit (atlag: 4,19), to-
vabbd azt, hogy szivesen hasznaltik a képernydbillentytizetet (atlag: 4,12), valamint az
eszkoz kijelzjét is elég nagynak tartottik (dtlag: 4,01). Ezek a visszajelzésck megerd-
sitették azt, hogy a didkok kedvelik a mobil eszkozoket és azok haszndlatit, szimukra
a kijelz6n vald szévegbevitel sokszor még a normdl billentytizetnél is kényelmesebb.
Vilaszaik aldtimasztottik azt is, hogy az okostelefonokhoz viszonyitva a tdblagépek
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kijelz8je — a nagyobb méret miatt — kényelmesebb. A tiblagépeket mas IKT eszko-
z6khoz képest is szivesebben haszndltdk, hiszen mig elébbi rendre 4-es feletti, addig
a tobbi eszkoz (interaktiv tdbla, asztali szdmitogép, notebook) 4-es alatti értékeket
kapott.

Matematikatantirgyesetébenatanulékpozitivabbanviszonyultakatabletekhez,mint
azangol tantdrgy esetében. A tanul6k szivesen hasznaltik az eszkézoket az angolérikon
(atlag: 4,5), valamint szerették az eszkoz egyszerd hasznalatit (dtlag: 4,4). Matematika
tantdrgy esetében a tanuldk fontosnak tartottdk a kelléen nagy kijelzé mellett (dtlag:
4,36) azt is, hogy a szdimukra biztositott eszkozoket konny( volt kézben tartani és vinni
(atlag: 4,22), valamint a tablagépek, mint taneszk6zok egyértelmtien kedveltebbek vol-
tak koriikben, mint mds IKT eszkozok (59. tablazat).

59. tdbldzat. Tanuldk tablet irdnti attittidje a vizsgalt tantirgyak esetében

Angol  Matem.

Szivesen hasznilom a tabletet a tandéran. 4,35 4,50
Szeretem a tabletet, mert egyszerd haszndlni. 4,19 4,40
ii?el)sit l;li[s);rlrgijle;.n valé irds nem okoz problémit, 412 421
Szeretem a tabletet, mert a képernyd mérete elég nagy. 4,01 4,36
Szeretem, ha a tandérdn interaktiv tabldt is hasznalunk. 3,96 4,13
Sszil;er'izr;ﬁavt;l;litet, mert egyszer( kézben tartani, 3,82 422
Szeretek tanérdn asztali szamitégéppel tanulni. 3,78 3,60
Szeretek tanérdn laptoppal, notebookkal tanulni. 3,64 3,83
Szeretem a tabletet, mert van lehet8ségem az interneten keresni vele. 3,53 3,54
Attittid — tablet mint taneszkoz 4,03 4,31

A tanuldsi motiviciora vonatkozé H 3.4. hipotézisink szerint ,a tanulck tanuldsi
motivdcidja erdsebb a tablettel timogatott tandrdk esetén, mint a csak hagyomdnyos tan-
eszkozoket alkalmazd tancrikon”. Az eldfeltételezéseinknek megfelelden a tanulék
motivéltabbak voltak a tabletes tanérakon, mind az angol, mind pedig a matematika
tantdrgy esetében. Az angol tantdrgynal a tanulék tanuldsi motivicija eltért a tabletes
tanorakon (dtlag: 3,87) a csak hagyomdnyos taneszkozoket alkalmazé tanéréktdl (dt-
lag: 3,56; Wilcoxon-préba; Z=-3,615; p<0,001). A matematika tantirgy esetében a
tablettel timogatott tanuldsi kornyezetben tanulé didkok tanuldsi motiviciéja szintén
erdsebb volt (atlag: 3,91), mint a csak hagyomdnyos taneszkozoket alkalmazé 6rikon

atlag: 3,42; Z=-6,798; p<0,001).
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8.3.4. lanulck tabletes tanuldshoz és tabletekhez vald viszonyuldsa,
tapasztalatai

A tanuldk tablettel timogatott tanuldsi kornyezethez kapesolédé motivicidja és
attitddje mellett, a kutatdsba bevont didkok véleményére is kivincsiak voltunk. Ennek
érdekében a vizsgilati id8szak végén kitdltott kérdSivben a didkok szabadszavas véla-
szokban adhattak visszajelzéscket a tabletekrdl és a tabletes tanuldsrol. A vizsgalatba
bevont 403 tabletez$ tanulé mindegyike adott visszajelzést; mivel egy kérdésben biz-
tositottunk lehetdséget a szabadszavas vilaszra (lasd a 16. melléklet és a 17. melléklet),
igy els6 1épésként ezeket killonbozd tartalmi egységekre bontottuk. A vilaszok feldol-
gozdsit kovetden Osszesen 497 visszajelzés keriilt az adatbdzisba, melyet kévetSen a
tartalomelemzés médszerével kilonb6zé tartalomesoportokat, kategéridkat alakitot-
tunk ki. A tartalmi csoportok kialakitdsa sordn a Kérdé (2008) altal is megfogalmazott
a ,vizsgdlat sordn kibontakozé kategéridkat” alkalmaztuk. Ezek megalkotdsihoz egy-
részt figyelembe vettiik a kutatdsunk eddigi kulcsfogalmait (lasd tabletes tanulds, tablet
mint taneszkoz), masrészt a kapott vélaszok feldolgozdsa sordn ezeket bévitettiik, el-
vetettiik, modositottuk. Az alkalmazott széveganalitikai eljdrds eredményeképpen az
elemzett tartalmak 6t nagyobb tartalomcsoport koré rendezddtek: 1. a tabletes tanulds
elényei; 2. a tabletes tanulds kihivésai; 3. a tablet mint taneszkoz elényei; 4. a tablet
mint taneszkoz kihivdsai; valamint 5. javaslatok a tabletes oktatishoz. A vélaszok alap-
jan a tanuldk attittidje pozitiv volt a tablettel timogatott tanuldsi kérnyezet irdnt; mig
az Osszes visszajelzés kozel fele (227 vélasz) a tabletes tanulds elényeirdl szolt, addig a
vilaszok jéval kisebb része (70) vonatkozott a tabletes tanulds kihivisaira. Ugyanak-
kor, ha a tabletet mint taneszkdzt vizsgdljuk, akkor a didkok mdr kritikusabbak voltak,
tobb mint kétszer annyi nehézséget (108) emlitettek a tiblagéppel kapcsolatban, mint
amennyit az elényei kapcsdn (51). A tanuldk altal adott visszajelzések kozel egytizede
(41 valasz) olyan javaslatokrol szolt, melyek elsGsorban a tabletek hasznélati gyako-
risdgdra és a tapasztalttdl eltéré modon torténd hasznélatira vonatkoztak (58. dbra).

haszn. gyakorisdg és més
médon tort. haszndlat(41)

/' jobb megénes, i
._hatékonyabb tanulds. (94)
- hatékonyabd tanuids (94)

| tanuldsra gyakorolt hatds (119)

[ jatékos tanulds (25)
tabletes tanuldsi el6nyel (227)

| motivaciéra, magaviseletre
| gyakorolt hatas (108)

tanulGk viszonyulasa, tapaszialatal (497)|

tablet mint taneszkoz
Kihivasai (108)

kisebb hatékonysag (23)

feladatok, értékelés,
tanéral hasznalat (31)

figyelemelterelés,
demotvalo hatds (16)

58.4dbra. A tartalomelemzés sordn kialakitott tartalomcsoportok és azok alcsoportjai
(emlitések szdma)

tabletes tanulas kihivasai (70)
tablet mint taneszkoz
elbnyei (51)

“kezelheiGség (24) | hardveres elonyok (27)
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A kialakitott tartalomcsoportok vélaszainak bemutatdsa mellett — a pedagégu-
sok viszonyuldsindl és tapasztalataindl alkalmazott — Voyant Tools online széveg-
elemzd szoftvert is haszndltuk. A mdr bemutatott szoftverrel az 6t szévegkorpuszon
kilon-kiilon statisztikai eljardsokat végeztink. Az elemzéshez a ScatterPlot eszkozt
hasznaltuk, mellyel t-SNE*’ elemz8 és modellez§ eljirdst alkalmaztunk. Ennek fut-
tatdsakor a relativ szégyakorisdgokat vettik alapul, valamint ugyanazt a ,stopword”
készletet hasznaltuk, mint a pedagégusok vélaszainak feldolgozasa sordn (lisd 29.

melléklet).

A tabletes tanulds elényei

A tanuldk a tabletes tanulds eldnyei kozott (227 vélasz) a tabletek tanuldsra gya-
korolt pozitiv hatdsairél (119 vélasz), valamint a motiviciGjukra és magaviseletikre
gyakorolt hatdsokrdl szdimoltak be (108 vilasz). A pozitiv hatdsok kozott elsésorban
az egyszer(ibb tanulds lehetSségét, a készilékek jobb megértésre gyakorolt szerepét
emelték ki. Szdmos didk elsGsorban a tdblagépek hatékonyabb tanuldst timogaté ha-
tdsat emlitette.

»Oegit a tanuldsban. Jobban atismételjiik. Es jobban megértem. Segit a hdzi-

ban.”,Jobban értem a tananyagot, és sokkal jobban emlékszek ra.”

A tananyag jobb megértéséhez hozzdjirulhat az is, hogy a tableten hasznalt (inter-
aktiv) tananyagok és feladatok egyrészt tobb informaciét adhatnak, mésrészt tobbszor
is megtekinthetdk, meghallgathatdk, elkészithetdk.

»Tabletezni a legjobb, mert mindent jobban megértek rdadasul ha nem érted a
feladatot, a tablet elmagyardzza és akkor mér megértem.”, Jatékosabb a tanulds,
érdekesebb, gyorsan megy vele az id6 és djra lehet vele csindlni a feladatokat,

nem olyan férasztd.”

A jobb megértés mellett szimos didk kiemelte azt is, hogy a tabletes tanuldssal
gyorsabb tempéban tudnak tanulni.

»A tabletekkel valé tanulds sokkal gyorsabb, egyszertbb, szérakoztatébb.
Az anyag sokkal tisztdbban latszik elSttiink. Szeretiink tabletezni, mert az
interaktiv tanulds jobban érdekel benntinket.”, Elénye, hogy hamarabb és sok-
kal tobbet tudsz tanulni.”

Ahogyan a tabletes tanulds irdnti attittid vizsgélatakor is kidertilt, a tanulék szdmd-
ra kiemelten fontos a kozos — tabletekkel végzett — munka. A tiblagépekre telepitett

% t-Distributed Stochastic Neighbour Embedding (Hetenyi, Lengyel és Szilasi, 2019)
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szdmos applikacié — akdr a Hanna digitalis tananyag — timogatja a pdros és csoport-
munkdt, melyet a pedagégusok tobb esetben is kihasznéltak.

»ozeretem, mert egyltt is lehet rajta dolgozni.” ,Szeretem, mert lehet vele jit-
szani az osztilytdrsakkal.” Azért j6 még, mert a baritaimmal egyitt tudunk
tanulni, jtszani a tableten.”

Az emlitett jatékos tanulds is fontos részét képezte a tabletes tanéraknak. A didkok
vélaszaiban 25 alkalommal is megjelent az, hogy a tabletekkel a tanulds jaték, szora-
kozis.

»A tablettel tanulni jaték, sok mindent meg lehet oldani és érteni, lehet jétszani
vele.” Jatékosan lehet vele tanulni. Nagyon j6 a tableten tanulni, irni, jitszani.”
,JOk, mert megtanulunk ligyesen szdmolni és izgalmas a tablet. Nagyon jok
rajta a jatékok.”

A tanérai IKT eszkoz-haszndlat egyik legnagyobb eldnye lehet az internetre
csatlakoztatottsdg, melynek révén a tanul6k és a pedagégusok is azonnali informdcié-
hoz valé hozzaféréssel rendelkeztek.

»Az elénye az, hogy kénnyen rikereshetiink barmire és még gondolkodtaté
teladatokat is tudunk rajta végezni.” ,Szeretek tableten rdkeresni dolgokra,
mivel sokkal kénnyebben meg lehet taldlni szinte barmit mint egy bészme
nagy sz6tarban.” ,En szébeliben szeretem hallgatni. Gyorsabban keresek meg

valamit.”

Ahogyan az eddigi eredményeink is megerdsitették, a tiblagépeknek és az azo-
kon futtatott interaktiv tananyagoknak erds motiviciés hatisuk van, tovdbbd a tanulék
magaviseletére is pozitiv hatdst gyakorolhatnak. Ezt megerdsitette, hogy a tanul6k az
oOsszes valaszaik kozel egynegyedében (108 vélasz) szamoltak be arrdl, hogy szivesen
tanultak a mobil eszk6zok segitségével, az érakat szorakoztatébbnak élték meg, ezdltal
szdmos esetben a tanérai magaviseletiik is javult.

»2Nekem egyértelmien jok a tapasztalataim a tabletes 6rakrol. Mert mikézben
jatékosan tanulunk, amellett fejlesztjiik a gépek (elektronikai eszk6zok) irdnti
érdeklédéstunket. Szivesebben haszndljuk és elsajatitjuk ezeknek a gépeknek
a hasznélatat.” JA tableteket azért szeretem, mert érdekesebb lesz téle az 6ra.

Segit a tanuldsban és szérakoztatd.”

A Voyant-Tools szoveganalitikai szoftverrel végzett t-SNE analizisiink (40 szo,
perplexitas 30, iterdcié 4000) futtatdsakor a didkok valaszai hirom klaszterbe tomo-
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riltek. A tabletek el6nyei k6zott a hatékonyabb, kénnyebb, valamint jatékosabb tanu-
lashoz kapesolédé fogalmak jelentek meg. A rézsaszin klaszterbe (59. dbra) tomorils
kifejezések leginkdbb a tabletekkel végzett tanulds hatékonysigit emelték ki, melyek
szerint a tiblagépekkel sokkal konnyebben lehet dolgozni, hasznélatukkal sokkal t6bb
feladatot lehetett elvégezni, melyek mellett erésen megjelentek a ,,nagyon” és ,j6” kife-
jezések is. A z0ld szinnel jeldlt klaszter elemei leginkdbb a tabletes tanulds kénnyebb-
ségére utaltak, melyben megjelent az, hogy a tableten kénnyebb volt irni, a hasznala-
tukkal sokkal inkdbb szerettek dolgozni az éran. A kék szinnel jelolt klaszter szavai
a tabletes tanulds jatékossdgdt, motiviciéra gyakorolt hatdsait erdsitették meg. A tanulk
szerint a tabletek egyik legnagyobb elénye — vélhetGen a feltelepitett alkalmazdsok
és interaktiv feladatok sajdtossdgai miatt — a jatékossdg, a jatékos tanulds. A tanulék
véleménye azt jelzi, hogy a tabletekkel hatékonyabban és gyorsabban tudnak tanulni,
mikézben a motivéciéjuk is fenntarthato.
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59.dbra. t-SNE analizis a tabletes tanulds el6nyeirdl

Tabletes tanulds kihivdsai

A tabletes tanulds szimos bemutatott elénye mellett (227 vélasz), a tanuldk joval
kevesebbszer (70 vélasz) adtak hangot a tdblagépes tanuldssal kapcsolatban tapasz-
talt kihiviasoknak. A vilaszok egy része a tabletes tanulds kisebb hatékonysdgdra (23
vélasz), a tandrdkon alkalmazott feladatok, értékelések, valamint a tiblagépek tan-
6rai haszndlatinak visszdssigaira (31 vélasz), valamint az eszkoz figyelemeltereld és
demotivilé hatdsdra (16 valasz) mutatott rd. J6llehet néhdny honapnyi digitélis oktatds
utdn sem a tanul6k, sem a pedagégusok nem szerezhettek mélyrehatd tapasztalatot a
tablettel timogatott oktatds kapcsan, ugyanakkor a didkok t6bb olyan negativumot is
emlitettek, melyekre érdemes figyelni. Az egyik legfontosabb kritika a tablettel timo-
gatott tanuldsi kornyezet nem megfelels hatékonysagit tette szévd. A tablettel valé
tanuldst tébben is inkdbb jatéknak vélték, mintsem komoly munkénak.
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yozeretek jitszani a tablettel, de angoltanuldsra haszontalan a jobb tanuldk-
nak.” ,Szerintem jé tabletet hasznalni az angolérikon, de e nélkil is meg
tudom tanulni a tananyagot.” ,A hétranya viszont, hogy ellustulunk fontosabb

dolgokkal kapcsolatban.”

A tanuldk vilaszaikban utaltak arra, hogy hagyomanyos tanuldsi kérnyezetben, ha-
gyomdnyos taneszkozokkel jobban tudndnak dolgozni.

,2Haétrdnya az, hogy valamennyire (kicsit) jobban meg lehet tanulni a fiizetbsl.”

yozerintem a tankényvben kénnyebb tanulni.”

A tabletes tanulds kihivdsai kapesdn adott valaszok zome (31 vilasz) a nem meg-
felel6 nehézségl feladatokra, valamint az elektronikus mérés és értékelés igazsigta-
lansdgaira vagy hidnydra mutattak rd. A tanulék tobb esetben is hangot adtak annak,
hogy a tdblagépekkel sok esetben csak eltelt az id, de a szaimukra fontos tananyaggal
nem haladtak megfelelden.

»Lassan lehet vele haladni, nem tanultam sok uj dolgot, van, ami nem mikédik

rajta.” ,A hétranya, hogy a gyerek nem nagyon tudja majd leirni a szét.”

Utébbi kritika azonban akdr a nem megfelel6 mindségi és mennyiségl digitilis
tananyag hibdja is lehetett. Szerintik hidba voltak jatékosak és motivaldk a feladatok,
az ismeret-elsajdtitast nem segitették.

»Azért nem szeretek tablettel dolgozni, mert a legtobb feladat nagyon konnyf,
bar van el8nye is, hogy jatékosok a feladatok.”

A tanul6k ugyanakkor nemcsak a tananyagok min@sége, hanem a tabletes tanulds
tanérai folyamata kapcsdn is tobb esetben jelezték elégedetlenségiiket.

»2Amikor valaki meghallja, hogy tablettel fognak dolgozni, nagyon ortilnek
neki. Késdbb viszont rdjon, hogy nagy macera az egész. A feladatok otletesek,
és még tanulni is lehet velik, de hogy az egész osztily egyiitt csindlja a felada-
tokat, nem konnyi.” ,Nem nekiink vald, jobb a tuddsunk mar. Inkabb rendes

z »
angol éra.

Bir az IKT eszkozok segitségével gyakoribb és személyre szabottabb, pontosabb
elektronikus értékelés valésulhat meg, ugyanakkor a nem kelléen megtervezett, nem
megfelelGen feliigyelt mérés-értékelés alddshatja a tabletekkel végzett szimonkéréseket.

,Barki megnyithat oldalakat, lehet csalni velik.”
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Néhény tanuléi valasz mindezek mellett arra is utalt, hogy a tanulok nehezen tud-
tak mit kezdeni azzal, hogy bizonyos esetekben a tanuldsi folyamat irdnyitdsiban a
tablet nagyobb szerepet kapott (,rossz, mert nem a tandr tanit.”).

Mivel a mobil eszkozok (esetiinkben tabletek) alapesetben korldtozas nélkili inter-
netbongészével vannak ellatva, igy kénnyedén elérhetSk velik a kiillonbéz8 weblapok,
videémegoszté portilok, kozosségi oldalak. Ezen tilmenden, az eszkozokre — ameny-
nyiben az nincs korlitozva — barmilyen (jéték) alkalmazas is telepithets. igy ha a tablet
tanorai hasznalata nincs kell8en korldtozva vagy feliigyelve, akkor a tabletek a figye-
lemelterelés eszkozei is lehetnek.

»A tablet hitrinya, hogy néhdnyan videdkat néznek és nem tanulnak”, vala-
mint ,a tabletek elvonjik mdsok figyelmét a kiilvilagtél.” ,A tabletnek egy hét-
rdnya van, méghozzd az, hogy a gyerekek nem mindig a megadott feladatot

csindljak, hanem mas alkalmazdst nyitnak meg és jitszanak.”

A tablagépek figyelemelterels hatdsa mellett — bér az elényok zome ennek ellenke-

2 221

z8jét jelezte — a tanuldk a tabletek demotivélé hatdsdrdl is irtak.
»Néha elég unalmas és akkor inkdbb rendesen tanulnék”.

A szovegelemz$ szoftverrel végzett vizsgdlatunkban (t-SNE analizis, 30 sz6,
perplexitds 60, iterdcié 4000) a szoveg hirom klaszterbe volt leginkdbb sorolhaté
(60. abra). Ezek a szovegesoportok egyrészt a tabletes tanulds kisebb hatékonysdgira,
masrészt az eszk6zok nem megfeleld haszndlatira, valamint harmadrészt a tablet tan-
6rai alkalmazasdnak szabalyozatlansigaira utaltak. A rézsaszinnel jelolt klaszter szavai
elsésorban azokat a hédtranyokat vizualizdltdk, melyek a tiblagépek kisebb hatékony-
sagardl szoltak. A tanérak alkalméval a munka (,,dolgozni” sz6), a tanulds sokkal keve-
sebbszer jelent meg. A tanuldk ehelyett inkabb a tabletes kornyezet hdtranyét érzékel-
ték, melynek hitterében az eszkozok figyelemelterels hatdsa (,jatszani” sz6) dllhatott.
A ,még” sz6 gyakori megjelenése elsdsorban a tabletek alkalmazdsanak gyakorisigira
vonatkozhatott, mely egyrészt a tabletek tandrin beliili id6tartamanak névelésére,
masrészt mds tanérdkon valé haszndlatra is utalhatott. A kék szinnel jelolt klasz-
ter esetében elsGsorban a nem megfelel$ hasznélatot tiikr6z6 hozzadllis mutatkozott
meg, mely arra vonatkozhatott, hogy a tabletes 6rikon a tanulék nem els8sorban tanu-
lasra alkalmaztik az eszkozoket. Markdnsan jelent meg a tandra kontextusdban a jaték
rendszeressége (,mindig”), mely ebben az esetben elsésorban a munka helyetti jatékra
vonatkozott. Ezek alapjin a didkok inkdbb szérakozidsnak vették a tabletek haszna-
latat, sokkal kevésbé gondoltik azt olyan eszkéznek, amellyel komolyan kellett volna
dolgozni. Ezekkel pdarhuzamosan a z6ld szind klaszter szavai elsGsorban a tablettel
tamogatott tanuldsi kornyezet szabalyozatlansigat (lisd csalasi lehetSségek), valamint
az alkalmazott tananyagok, interaktiv feladatok nem megfeleld szintjét (konnytiségét)

emelték ki.
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60. dbra. t-SNE analizis a tabletes tanulds kihivdsairél

A tablet mint taneszkoz elényei

A tablet tanuldsra gyakorolt pozitiv és negativ hatdsai mellett, a tdblagépet IKT
eszkozként és taneszkozt is értékelték a tanulék. Mig a tabletes tanuldsra vonatkozdan
inkdbb optimistak voltak a didkok, a tablettel mint taneszkozzel mar jéval kritikusab-
bak voltak. Ez tiikr6z8dott a visszajelzések ardnydn is, hiszen a tabletek elényeire 51,
mig lehetséges hatranyaira mar 108 vélasz érkezett. A tanuldk kozel azonos ardnyban
emlitették a tabletek hardveres elényeit (27 vélasz), valamint az eszkoz kezelhetSségé-
re vonatkoz6 elényoket (24 vilasz).

A tanulék sok esetben a szdmukra ismert és altalinosan hasznilt eszkozokhoz
(okostelefon, asztali szamitégép, notebook) hasonlitottik a tiblagépeket; ennek meg-
felel6en szdmos vilasz vonatkozott a kijelz méretére.

»A tablet azért j6, mert nagy a képernydje, j6l lehet vele dolgozni matek 6rdn.”
»Az elénye: nagy kijelz6, jobban lehet tanulni, kénnyd.”

A tandrai szemléltetést is segitette az eszkdz, tobben is megjegyezték, hogy ,filmet,
videdt jo rajta nézni, mert nagy feliileten lathats.” A nagy kijelz6méret mellett a didkok
zOme az eszkoz mobilitdsit, hordozhatdsdgit emelte ki.

»Nagyon egyszerd haszndlni, tartani, vinni.” ,K6énnyen kézbe vehets.” ,Nem

okoz a gyerekeknek hit, nyak vagy vill fdjdalmakat a nehéz tiska.”

A tabletek hardveres elényei mellett a kezelhetSségre vonatkozé pozitivumok is
elstérbe kertiltek. Tobb didk is megfogalmazta ellentétben a mér tobbszor emlitett
szovegbevitelre vonatkozé fenntartdsokkal —, hogy ,hamarabb kész vagyok, kénnyebb
irni vele.” Mig a tanulds kapcsdn szdmos didk hangot adtak annak, hogy inkabb a
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konyveket részesiti elényben, kezelhetSségi szempontbdl mar tobben emlitették a
tabletek praktikumdt annak vonatkozdsiban, hogy ,nem kell a sok kinyvet nyitogatni.
Nem kell hegyezni a ceruzdt. Interaktivabb a tablet.” A tabletek kezeléséhez kapesol6dé-
an a tanuldk egy része az eszkozokkel hasznilt kiegészitSket is emlitette.

,El6ny még az érint6képernyds toll, amit kedvelek.”

A tabletekkel haszndlt — esetenként tobbféle kitimasztisi lehetSséget nydjté — to-
kok is meg tudtak konnyiteni az eszkdzok kezelését (,ki lehet tamasztani és kényelmesen
lehet haszndlni”).

A mobil eszkdzokkel kapesolatban visszatérd dilemma, hogy ezek a késziilékek
mennyire hasznalhatok tartalom-el8allitdsi célokra. Ennek okaként sok esetben a
képernydbillentytzet segitségével torténd nehézkes szovegbevitelt emlitik. A tanulék
visszajelzései ugyanakkor — ezzel ellentétesen — inkabb elényként emlitették a géppel
valé {rist.

»A tabletes 6rakat jobban szeretem, mert nem kell kézzel irni.”

A szovegelemzd szoftverrel futtatott statisztikai vizsgalat (t-SNE analizis, 30 sz,
perplexitds 10, iterdcié 4000) alapjdn a tanulék vilaszai hdrom klaszterre oszlottak.
Ezek a kialakitott klaszterek els8sorban az eszkoz fizikai tulajdonsigaira, kezelhet6sé-
gére, valamint mds digitédlis eszkozokkel, mds taneszkozokkel vald osszehasonlitdsira
vonatkoztak. A kék szinnel jelolt klaszterben (61. dbra) azok az elényok jelentek meg,
melyek elsésorban a tiblagépek funkcionalitisdra vonatkoztak. A klaszterben megjele-
n6,3D”sz6 az eszkoz dltal elérhetd szemléltetésre vonatkozhatott, mellyel kilonbozs
térbeli alakzatok véltak megjelenithetévé akdr a kiterjesztett, akdr a virtudlis valésdg
segitségével. A rézsaszinnel jelolt klaszter szavai az eszkoz kezelhetSségét, konnyd
haszndlatat emelték ki. Ebben az esetben ez egyardnt vonatkozott a kijelz6 méretére, a
képernys-billentytizettel torténd szovegbevitelre is. A z6ld szinnel megjelend klaszter
szavai a két el6bbi klaszterhez kapcsolédé pozitiv tanuléi attitidot mutatjak. Az esz-
kéz konnyt kezelhetSségébdl, jatékossdgibol fakaddan a tanuldk szerették az eszko-
zoket, és szerettek vele dolgozni. A ,jobban” sz6 utalhatott a mds eszkozokkel torténd
6sszehasonlitdsra is, hiszen a fentebb bemutatott valaszokbdl is kiderilt, hogy szamos
tanulé elényben részesitette a tableteket egyrészt a tankonyvekkel, mésrészt pedig mds
digitdlis taneszkozokkel szemben is.
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61. dbra. t-SNE analizis a tablet mint taneszk6z elényeirdl

A tablet mint taneszkoz kihivdsai

Ahogyan az el6zéekben lathattuk, a tanuldk vilaszaikban szdmos visszajelzést ad-
tak a tabletek elSnyeirdl (51 valasz), azonban jéval tobb hatranyt is irtak az eszko-
z0kr6l (108 vilasz). A kihivdsokkal kapcsolatos visszajelzések tobb mint fele (59 va-
lasz) az eszkéz hardveres tulajdonsagaira vonatkozott, melyek egy része (19 vilasz) az
internetkapcsolat problémadira vildgitott rd. A hardveres anomalidk mellett a tanulék
hasonlé ardnyban emlitették a tabletek szoftveres gyengeségeit (26 vélasz), valamint
az eszkoz egészségkdrositd hatasait (23 vélasz).

Az eszkdzzel kapesolatos negativumok elsGsorban az eszkozok hardveres gyenge-
ségeire hivtak fel a figyelmet, melyek hatterében tobb esetben is az intézményi infor-
matikai infrastruktdra (az internet sdvszélesség és a vezeték-nélkiili internet) hidnyos-
sdgai dllhattak.

A Kkijelz6 méretére mér tobb alkalommal kitértiink, mint az eszkoz egyik legko-
molyabb elényére. Ugyanakkor nem minden tanulé tartotta ezeket a kijelz6méreteket
megfelelének, volt, aki ugy gondolta, hogy ,rossz, hogy kicsi”, mig mdsok arra jutottak,
hogy ,a tabletek tiil nagyok”. Az okok kézott megjelent, hogy bar a nagyobb kijelzd jobb
lithatdsagot biztosit, ugyanakkor az eszkdz hosszabb id8tartamban torténd hasznalata
nehéz lehet, f6leg a fiatalabb tanuldk esetében.

»oajnos til nagy a képernydje, ezt igy néha nehéz hasznélni. Lehetne a tab-
letnek kisebb képernydie, igy nem fdjna a kezem a fogdsrél és jobban koncent-
ralhatok.”

Az eszkoz tovibbi hardveres hitrdnyai kozott megjelent az is, hogy az eszkoz ,/as-
san toltédik, kevesebb a tdarbelye”. A szovegbevitel kapesian néhdnyan megfogalmaztik,
hogy ,a betiiket nem lehet olyan gyorsan irni’.
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Az emlitett problémak mellett szimos esetben (19 vélasz) megjelentek az inter-
nethez kapcsolddé problémék. A tanuldk tobb alkalommal kiemelték, hogy ,vacakol a
net’, ,a wifi nem nagyon miikodott, igy nehéz volt bket haszndlni’, tovabba »nagyon sokat
akadozott, nem toltitt be. Néha nem fogadta el a kidot, stb.”, és a ,legtobbszir azt irja ki,
hogy nincs internetkapesolat”. Az emlitett, internetkapcesolattal 8sszefiiggd problémdk a
tabletek alapvet$ haszndlatdra is hatdssal voltak, kivéve akkor, amikor a tanuldk online
kapcsolatot nem igényl$ alkalmazdsokat futtattak. Utébbiakat leszdmitva a tabletek
szoftveres problémdinak hatterében is esetenként a vezeték-nélkiili hdlézat gyenge-
sége hizédhatott meg.

»A tablet néha fesziiltséget okoz, ugyanis némely programok (pl. LearningApps)
a tableteken nagyon lassan, s8t, egydltalin nem futnak”.

Tovibbi szoftveres problémidkat jelentett még, hogy ,nagyon sokszor ledllt az alkal-
mazds, vagy nem _fogadta el a jo jelszot’, tovabba ,nem szokta tovdbb vinni a pdlydkat é
nem tolti be, és nem mindig csillagoz”, valamint ,néha nem tudott megnyitni programokat
a tablet, é volt, amikor ledlltak a programok’.

Az egészségkirositd hatdsok kozott mind a fizikilis, mind pedig a mentalis oldalt
emlitették a tanulok. Tobben is felhivtik a figyelmet arra, hogy az eszkézok gyakori
haszndlata sordn szemproblémdk, valamint figgdség alakulhat ki.

»A hitrdnya, az, hogy ha sokat hasznalod, akkor nagyon megszokod a tabletet és
rafiiggsz a virtudlis tanuldsra”, ,a tablet roncsolja a szemeket”, ,valakik tulzdsba

viszik, és ezért nem tudnak masra gondolni.”

A szoftverrel végzett analizis (t-SNE analizis, 25 sz6, perplexitis 10, iterdcié 5000)
alapjan négy klasztert alakitottunk ki. Ezek kéziil két klaszter elsésorban az internettel
kapcsolatos problémakkal volt Gsszefiiggésben; mig egyik a halézat fizikai problémdira
vonatkozott, addig a masik inkdbb az abbol adédé szoftveres hibdkat mutatta. A tovébbi
két klaszter egyrészt az eszkoz hardveres gyengeségeire, masrészt pedig a hasznalatbdl
ad6do egészségkirosité hatdsokra vildgitott rd. A zold szinnel jelzett klaszter szavai
(62. dbra) azokat a hdtrinyokat jelképezték, melyek a gyakori Wi-Fi problémdk miatt
alakultak ki. A szévegbuborékok mérete jol jelképezte, hogy az igy jelzett problémik
a vélaszok zomében megjelentek, melyeket a ,sokszor” és ,nagyon” szavak csak meg-
erdsitettek. Az internetes problémdk ezzel pirhuzamosan szimos szoftveres anomalidt
is jelenthettek, melyek a rézsaszinnel jelolt klaszterben meg is jelentek. Ez a klaszter
elsésorban a szoftveres gyengeségekre vilagitott rd, kézéppontban az eszk6zokhoz
kapcsolédo lefagy” sz6 allt. A lila szinnel jeldlt klaszter a szoftveres hibdkkal par-
huzamosan, féleg az eszkoz hardveres problémadira, lassisigdra utalhat. A kék szin-
nel jelolt klaszter szavak tobbek kozott az eszkoz egészségkarosité hatdsait mutattak.
A gyakori haszndlat eredményeképpen megjelend, egészségre vonatkozé negativumok
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mellett az eszkoz nehézkes, fizikai tulajdonsdgaihoz kapesol6dé (példdul nagy méret),
kényelmetlen hasznalat is megjelent.
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® i akkor
tablet mindig o lefagy
rossz tal
tudtunk has®nalni ° —
°
L lassu internet ®
sok @ olyan ®
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62. dbra. t-SNE analizis a tablet mint taneszkoz kihivasairdl
Javaslatok

A tanul6k az eszk6zok elényei és hatranyai mellett tobb oldalrél is megfogalmaztik
javaslataikat (41 valasz), melyekkel szerintiik a tablettel timogatott tanuldsi kornyeze-
tet javitani lehetne.

A javaslatok egyrészt a tabletek tanorai alkalmazdsdnak hosszabb iddtartamat java-
soltak, mdsrészt pedig a mds tantdrgyakra valé kiterjesztését.

»Nagyon j6 vele tanulni. Tobb id6t kéne vele foglalkozni. Kénnyebben mennek a
feladatok.” ,J6 lenne ha més 6rédkon is lehetne hasznalni”, ,szerintem kéne min-

den érin tabletet haszndlni”.

A tanuldk vilaszaik egy részében meg is indokoltik, hogy mely 6rikon, milyen
témakorok kapesdn képzelik el a bévitést.

,10bb 6rin kéne haszndlni, nem csak angolon, mert pl. egy adott témdhoz sok
hasznos informdciét ki lehetne vele gydjteni a netrél, ami segitene minket a gytj-
témunka sordn.” ,Szerintem nem csak matek 6rdn kéne tabletezni, pl.: angol,

nyelvtan, olvasis, fogalmazis.”

Féleg azok tanuldk, akik tagozatos oktatdsban tanultik az idegennyelvet vagy a
matematikit, kevésbé littak értelmét a tabletek tandrai hasznalatinak. Ok inkabb
a hagyomanyos — szerintiik hatékonyabb — taneszkozoket részesitenék elényben.
Tobben az applikiciokkal kapcsolatban fogalmaztik meg jobbité szdndékukat, vagy
egyéb alkalmazdsok hasznlatara tettek javaslatokat. Ugy fogalmaztak, hogy:
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»Ne legyen tabletes 6ra! Soha tébbet! Taldn majd, ha 7.-es, 8.-0s leszek. Nem
kell tablet ahhoz, hogy valaki j6 tanulé legyen. Inkdbb tanulja meg jél a kdnyv-
bdl. A konyv az ember legjobb baritja”. ,Ha nem is heti kétszer, de lehetne
hasznélni érikon gy, hogy az anyaggal haladjunk.”

A szovegelemzd szoftverrel futtatott elemzés (t-SNE analizis, 30 sz6, perplexitis
20, iterdcié 4000) alapjdn a tanuldk dltal adott relevans visszajelzések hdrom klasz-
tert alkottak. Ezekben a klaszterekben leginkdbb a tablettel timogatott tantdrgyak
és a haszndlt alkalmazdsok korének bévitése, valamint a hasznalati gyakorisig mé-
dositdsdra vonatkozé javaslatok jelentek meg. A rézsaszinnel jelolt klaszter (63. dbra)
specifikusan a matematika tirgyat nevezte meg, és elsGsorban azokat a javaslatokat
jelképezte, melyek a tantdrgyon belili tovdbbi, jovébeni hasznalatot igényelték. A kék
szinnel jel6lt klaszterben mdr kissé dltaldnosabban jelent meg a tabletek mds tirgyak-
ban valé alkalmazdsinak igénye. A ,mas” ,6rakon” torténd hasznilat mellett mind az
yalkalmazds”, mind pedig az ,informdcié” sz6 megjelenése is arra vonatkozhatott, hogy
tobb tanulé is szivesen dolgozott volna mas alkalmazdsokkal, valamint szeretett vol-
na nehezebb feladatokkal, ,informéciékkal” dolgozni. A z6ld szind klaszterben els6-
sorban a tandrak szimanak novelése (,,tobb” és ,kéne” szavak) dllt a kozéppontban.

tabletet lehetne
ora hasznalni Py
' . informaciot
= jobb “csinalni
“ = i d. legyen  °
minden  sokkal ¢
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63. dbra. t-SNE analizis a tablettel timogatott tanuldsi kornyezethez
kapcsolédé javaslatokrél

Osszefoglalis

A tanul6k mobil eszkoz-hasznalati lehetSségei kapesdn megéllapithaté volt, hogy
a tanuléknak els8sorban okostelefonhoz, tablethez és notebookhoz (laptop) volt hoz-
ziférése. A vizsgilati id6szak folyaman bekovetkezett viltozdsok kapesin lithaté volt,
hogy a mobil eszkéz6khoz valé hozziférés a tiblagép esetében nétt, hiszen az iskoldk
tervszerden kezdték el hasznalni az eszkozoket. A mobil eszk6z6k napi hasznalatinak
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idétartamdbdl kidertilt, hogy a vizsgdlati csoport tanuldi jelentSs id6t toltdttek mobil
eszkozok hasznélatival. Sajit bevalldsuk szerint az eszkézoket tilnyomérészt — élet-
korukbdl adédéan — jitékra haszndltik, azonban a kutatds szempontjabdl leginkibb
fontos tanuldsi céld haszndlat a legritkabban alkalmazott tevékenység volt.

A tanuldk tuddsszintjének vizsgdlata esetében lathatéva vilt, hogy az idegennyelvi
tuddsszint nem kilonbozott jelentSsen a vizsgalt csoportok esetében. A vizsgélat kez-
detekor a legmagasabb pontszdmok a székincs és az iriskészség teriiletén voltak, mig
a leggyengébb az olvasott szovegértés volt. A kimeneti tuddsszintmérdk esetében a
nyelvi teriletek sorrendje viltozatlan maradt. A kilonboz8 tuddsszintd csoportok
pontszdmait figyelembe véve, a tablettel tanulé didkok el6nye rajzolédott ki, azonban
az eltérések a legtobb esetben minimdlisak voltak. Az dtlag alatti és dtlagos tuddsszint(
tanuldk esetében nem volt statisztikailag igazolhaté eltérés a vizsgélati és a kontroll
csoport koézott, azonban az atlag feletti tuddsszintd, tablettel tanulé didkok jobban
teljesitettek a nyelvtan és az olvasott szovegértés teriiletén. Az elSteszt és utéteszt ko-
z0tti véltozds mértékét sszehasonlitva — bar minimalis eltérések voltak —a két csoport
véltozdsainak kiilonbségét statisztikailag nem tudtuk aldtimasztani. Ezzel ellentétben
ugyanakkor a vizsgilati csoportok alcsoportjait 6sszehasonlitva lathatévd valt, hogy a
kiilonboz6 applikdcickkal tanul csoportok tobbet fejlédtek az olvasott szovegértés te-
riiletén, valamint az idegennyelvi tuddsszintjiik is tobbet fejlédott, mint a csak Hannit
hasznalé csoportok. A kilonbozd tuddsszintd csoportok viltozdsait osszehasonlitva az
atlag alatti és dtlagos tuddsszintl csoportok esetében nem volt eltérés, azonban az dtlag
feletti tanuldk idegennyelvi tuddsszintje nagyobb mértékben fejldott, mint a kontroll
csoport tanuldi esetében. A jobb eredmények hitterében a tabletek adta lehetéségek
(példaul interaktiv feladatok, elektronikus szétdr, informdacickhoz valé azonnali hoz-
zaférés), valamint a magasabb tanuldsi motivaci6 is dllhatott. Osszefoglalva megalla-
pithaté volt, hogy mig a magasabb tuddsszint(i tanulékat hatékonyabban timogatta
a tabletes kornyezet, addig az dtlagos vagy atlag alatti tuddsszint( tanuldk a tablettel
sem fejlédtek jobban az angol nyelv tanuldsa sorn.

A matematika tantdrgy esetében a bemeneti méréskor a tanuldk elemi szdmoldsi
készségeinek kiépiiltsége mind a tabletes, mind a csak hagyomdnyos taneszkozokkel
tanulé csoportban a haladé szinten volt. A kilonb6z8 tuddsszint( tanulék eredmé-
nyei szintén hasonléak voltak, csupin néhany terilet esetében volt minimdlis eltérés.
A kimeneti méréskor a tanuldk elemi szdmoldsi készségei az optimdlis szinten voltak,
melynek eredményeképpen a viltozdsok mértékét Gsszehasonlitva sem taldltunk sta-
tisztikailag bizonyithat6 eltérést a tablettel és tablet nélkil tanulé didkok fejlédésének
mértékében. A vizsgilati csoport alcsoportjai esetében ugyanakkor mir mutatkozott
némi kiilénbség. Ezek alapjin a Kisiskola applikdciéval tanulé didkok az Gsszeadds
tertiletén tobbet fejlédtek, mint a kiillonbozs applikdcidkat hasznalé tdrsaik. A kilon-
b6z6 tuddsszint(i tanuldk esetében nem taldltunk statisztikailag is igazolhaté eltérést.
Mivel a vizsgilati és a kontroll csoport kozott sem volt szignifikins eltérés, igy kije-
lenthetd volt, nem taldltunk bizonyitékot arra, hogy a tablettel timogatott tanuldsi
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kérnyezet jobban segitette volna a tanulék tuddsszintjének fejlédését a matematika
oktatdsa sordn.

Kutatdsunkban a kognitiv mellett az affektiv tertileteket is vizsgdltuk. Az eredmé-
nyek megerésitették, hogy — bar a tanulék tuddsszintje csak kismértékben véltozott —
az affektiv teriileteken tobb pozitiv viltozds is bekovetkezett. A tablettel timogatott
tanuldsi kornyezetben tanulé didkok tanuldsi motivaciéja magasabb volt mindkét tan-
tirgy esetében a tabletes tanérdkon a hagyomanyos taneszkozoket hasznilé tanérik-
hoz képest. A tablet irdnti attitiid esetében pozitiv viszonyulds rajzolédott ki mindkét
tantdrgy esetében. A tdblagépet, mint digitdlis taneszkozt jobban kedvelték, mint az
interaktiv tablat, vagy az asztali szamitégépet, notebookot. A tabletekrdl és a tabletes
tanuldsrél a tanulék szdmos visszajelzéssel szolgiltak szabadszavas vilaszaikban.
A tabletes tanulds elényei kapesdn a tanuldsra gyakorolt hatdsok kilénbo6zé teriile-
teit emlitették. A pozitiv hatdsok kozott szdmos visszajelzés a tablettel timogatott
tanuldsi kornyezetnek koszonhetS jobb megértést, hatékonyabb tanuldst emlitette.
A tabletek tanuldsra gyakorolt hatékonysiga mellett még tobben emlitették az eszko-
z6k motiviciora gyakorolt hatdsit, melynek koszonhetéen a tanuldk tanérai viselkedé-
se is szamos esetben javult. A szdmos el6ny mellett ugyanakkor tébben is hangot adtak
annak, hogy a tabletekkel nem tudtak olyan hatékonyan tanulni, mint a hagyomanyos
taneszkozokkel. A jobb képességli (tagozatos) tanuldk a tananyaggal valé lemaraddst
tobb esetben is sérelmezték. Tobb didk megjegyezte azt is, hogy a tdblagépek eseten-
ként a figyelemelterelés eszkozei is lehettek, az eszk6zokon videdkat nézegethettek,
jatékokat is jatszhattak. Bdr a digitdlis tanulds esetében az elektronikus mérés-érté-
kelés egy j6 lehetSség lehet, a vizsgalati idszakban a tanulék tobb esetben is inkdbb
a visszdsdgokra, a csaldsi lehet8ségekre vildgitottak ra.

A tablet mint taneszkéz elényeiként a tanuldk a tablagépek megfelelden nagy kijel-
z6jét, valamint a késziilék mobilitasit, hordozhatésigat dicsérték. Tobben is kiemel-
ték azt, hogy az eszk6zok segitségével konnyebben és gyorsabban irtak, mintha azt
papirra tették volna. Az elényok mellett ugyanakkor a tabletek hatrdnyairdl is tettek
emlitést, Ggymint az eszkézok tantermekbe valé bevitele, vagy a nem megfelels saly
és képernydméret. Mindezek mellett kiemelték, hogy az eszk6zok gyakori és hosszabb
id6tartamban valé hasznélata nem csak fizikai kdrosoddst, hanem mentélis figgdséget
is okozhat.
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9. OSSZEGZES ES DISZKUSSZIO

A mobiltechnolégia 2010-es évektdl torténd elterjedésével a mobil eszkozok egyre
jelent8sebbé viltak a mindennapi életben, és az oktatds teriiletén is szimos helyen
szerepet kaptak. Ugyanakkor 2021-ben még mindig kevés olyan kutatdsi eredmény
dllt rendelkezéstinkre, melyek a tablettel timogatott tanuldsi kornyezetet dtfogé mo-
don mutattik volna be. Kulonésképpen igaz volt ez a hazai kutatdsokra, hiszen a
volt Eszterhazy Karoly Féiskola (EKF) Médiainformatika Intézetének 0j szemléletd
moédszertani kisérletein til nem volt hosszabb tavi, tudomdnyos igényességil kutatds
a témdban. A vizsgilataink sziikségességét indokolta az is, hogy mind a Klebelsberg
Ko6zpont, mind az iskoldk sajit (példdul alapitvinyi) finanszirozdsa révén jelentds sza-
mu tablet kertilt az oktatdsi intézményekbe, melyek hasznalatinak jellemzsit fontos-
nak tartottuk megismerni. Ennek megfeleléen egy olyan komplex kutatissorozatot
valésitottunk meg, mely dtfogéan vizsgilta a tablettel timogatott tanuldsi kornyezetet
az iskoldk, a pedagogusok és a tanuldk szemszogébdl.

Kutatdssorozatunk hdrom f§ pillére elsGsorban a tabletek intézményi implementa-
cidjara és integrcidjira, a pedagégusok kompetencidjira és a tandérikon alkalmazott
pedagégiai-médszertani hdtterére, valamint a tanulék tanuldsi eredményességére £6-
kuszdlt. A tabletek intézményi szintd implementiciéja és integriciéja kapcsin 145
tabletet haszndlé 4ltaldnos iskola bevondsdval vizsgiltuk meg az infrastrukturilis, a keret
és a human feltételek jellemzdit. A vizsgilt intézményekben az infrastrukturdlis felté-
telek kozott jelentss kiilonbségek voltak. Osszefoglalva megallapithaté volt, hogy az
iskolak dtlagosan 32 tiblagéppel rendelkeztek és egy tableten dtlagosan 15 tanulé osz-
tozott, de a vizsgélt intézmények kozott az infrastrukturilis feltételek vonatkozdsiban
jelentds kilonbségek voltak. Az adatokbdl kiderilt példdul, hogy a rendelkezésre 4ll6
tablagépekkel az iskoldk egy részében egyiltalin nem, vagy csak részben valdsulhatott
meg az 1:1 hozzaférés, tehdt egyénileg nem mindenki haszndlhatta az eszkozt. Bar a
pedagégusok ezt a helyzetet médszertani megolddsokkal, csoportbontisokkal — eset-
leg a tanuldk sajat eszkozeinek bevondsaval — igyekeztek orvosolni, ez nem jelentette
az eszkozhidny hosza tivi megolddsit. A kevés eszkoz nemesak az egyes tandrék szer-
vezését, médszertani felépitését nehezitette meg, hanem az intézményi szintl hasznd-
lat lehetSségeit is jelentSsen szikithette, hiszen az iskoldk tobbségében egyszerre csak
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egy osztilynyi tanul6 vehette igénybe az iskolai mobil eszkozoket. Az elérhetd eszko-
z06k szdma mellett fontos az is, hogy az iskoldkban taldlhaté eszk6zok milyen id8sek.
Az adatok alapjdn az iskolai tabletek dtlagos életkora 2 és 3 év kozott volt, mely azt
jelentette, hogy az iskoldk hdromnegyede optimalis helyzetben volt, egy6todik még
haszndlhatd, kis résziik viszont mdr elavult eszkozokkel dolgozott. Az elavult eszkozok
cseréjére, dltaldnosan értelmezve a tabletes projektek fenntarthatdsigdara vonatkozé in-
formécidink ezzel egyiitt korlitozottak. Ezek alapjdn tehdt semmi sem garantdlja azt,
hogy — az akdr mintaértékd — tabletes projektek a késébbiekben is mikodtethetSk
lesznek. A tablettel timogatott tanuldsi kornyezet hosszt tava fenntarthatésdga olyan
finanszirozdsi modellel lenne biztosithatd, mely Gj eszk6zok rendszeres id6kozonkénti
beszerzését tenné lehetévé. A kilfoldi szakirodalmi példak a fenntartdi finanszirozést,
az iskola alapitvinydnak szerepvallaldsat, vagy éppen a sziillsk PPP konstrukciéba tor-
ténd bevondsit emlitik. Ugyanakkor a tdblagépek beszerzése mellett az iskoldk stabil
internettel val6 ellitottsiga is kulcsfontossdgu. Bar az M-DOS stratégia kapcsin meg-
fogalmaztuk fenntartdsainkat is, azt mindenféleképpen eredményként kell elkonyvel-
ni, hogy az iskoldkat egyre nagyobb arinyban littik el vezeték nélkili internettel.
Ez vizsgilatunkban is tetten érhetd volt, hiszen a kutatdsunkba bevont iskoldk négy-
otodében teljes vezeték nélkili internet-lefedettség volt. A pozitivnak mutatkozé
adatok ellenére ugyanakkor némi szkepticizmusra ad okot az, hogy a vizsgalatunkba
bevont tankertilet — az adatok alapjin megfeleld internettel ellitott — iskoldi is tobb
esetben jelezték, hogy a tiblagépekkel val6 tanitds és tanulds szamos esetben problé-
mis, mely elsGsorban a vezeték nélkiili internet gyengeségeire vezethetd vissza. Emel-
lett fontos az is, hogy bar a tdblagépekhez sziikséges online kapcsolatot biztositd in-
ternet sdvszélességének dtlagos értéke megfelelének mutatkozott, azonban az dltalunk
elvart kritikus értéket (50 Mbit/s) az iskoldk kozel fele nem érte el. Ennek kapesin
latni kell azt, hogy az tlagosan 1-2 informatikateremmel, vagyis 30-40 szimitégéppel
rendelkez6 iskoldk eszkozallomdnya — a tabletek érkezésével — gyakorlatilag megdup-
lazédott. Ez magyarazhatja azt, hogy a sok esetben jelentds adatmozgdssal jiré tabletes
tevékenységek miatt, az iskolai hdlézatok nem alkalmasak feladataik ellitdsdra.

A tabletek szoftveres elldtottsdgit illetSen pozitivumként értékelhetd, hogy a tele-
pitett applikdcidk szdma viszonylag magas volt, azonban a vizsgalt oktatdsi intézmé-
nyek kozel hiromnegyede semmilyen LMS rendszert nem hasznalt, mely azt is jelen-
tette, hogy a tananyagok kezelését, a pedagégusok és tanulék kozotti kommunikdciot
semmilyen keretrendszerrel nem timogattik. Utobbi hidnyossdg kevésbé szamit(ott)
kontakt osztilytermi kornyezetben, azonban a késébbiekben a COVID-19 jirviny
miatti vészhelyzeti tévoktatisban mdr komoly nehézségeket okozott. Ezeknek a
rendszereknek egyrészt a kialakitisa (regisztraldsa, hozzéférések kiosztdsa), mésrészt
a haszndlata is nehézségeket okozott, hiszen sem a fenntartok, sem a pedagdégusok
(beleértve a rendszergazdakat is), sem a tanuldk, sem pedig a sziil6k nem rendelkeztek
semmilyen el6zetes tapasztalattal az — esetenként rendkiviil 6sszetett — tananyagke-
zel6 és kommunikdciés rendszerek, virtudlis osztilytermek haszndlatiban. Az iskoldk
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keretfeltételei kapcsin megéllapitottuk, hogy a teljes intézményi szintd tablethasznalat
— a rendelkezésre 4ll6 tabletek ellenére — a vizsgalt iskoldk kétharmaddban volt elér-
hetd. A tiblagépek hasznalatdnak lehetSsége elsGsorban a fels§ tagozat esetében volt
biztositott, az alsésoknak csak kétharmada tudott élni ezzel. Ezek az adatok felvetik
azt, hogy a digitilis eszk6zok hasznalata és a digitdlis pedagégia rendszeres alkalma-
zdsa terén — esetenként — jelents eltérés van az alsé és felsé tagozatos oktatds eseté-
ben. Az oktatasi intézmények human feltételeihez kapcsolédé eredményeink alapjan
a tabletes oktatds az intézményvezetSk timogatasit élvezte. Tabletes rendszergazdéaval
az intézmények kozel hdromnegyede rendelkezett, azonban tabletes oktatdsért felels
pedagbgussal mdr csak kicsivel tobb, mint egyharmaduk. Utébbi hidnya szdmos in-
tézmény tabletes programjdnak sikerességére hatdssal lehet, hiszen az eddigi kutatdsi
eredményeink alapjin az emlitett szereplék mindannyian sziikségesek a tabletek sikeres
és hatékony intézményi alkalmazdsihoz. A személyi feltételek mellett ugyancsak ki-
emelten fontos a pedagégusok kompetencidja, melyekhez a relevins tovdbbképzések
vagy 6nképzések jarulhatnak hozzi. A tovibbképzéseken valé részvétel gyakorisigirdl
megdllapitottuk, hogy mind az akkreditalt, mind a nem akkreditalt tovibbképzéseken
val6 részvételi ardny viszonylag alacsony volt (egyik esetében sem érte el a 30%-ot),
bér fontos kiemelni azt is, hogy a formalis képzések mellett az iskolak kozel fele belss
tovibbképzéseket is szervezett. A tablethaszndlathoz sziikséges digitalis kompetencia
terén a kutatdsba bevont intézmények pedagégusainak kompetencidja kézepesnél ki-
csivel magasabb értéket mutatott. Részben éppen a digitdlis kompetencia, részben mas
tényezdk is hozzdjirulhatnak ahhoz, hogy egy 14j taneszkozt a pedagégusok elkezd-
jenek haszndlni. Kutatisunk eredményei alapjin az alsés tablethaszndlé pedagégusok
ardnydt leginkabb a tablethaszndlathoz sziikséges digitdlis kompetencidjuk szintje be-
folyasolta, melyet az intézményi keretfeltételek és humdn feltételek kovettek, mig a
fels§ tagozatos tablethasznidlé pedagégusok ardnydra legnagyobb befolydsolé erével
a digitdlis kompetencia, valamint a tablethaszndlattal t5lt6tt évek szama volt. Utébbi
eredmények aldtimasztjik azt, hogy csupin a (mobil) eszkozok beszerzése, valamint
az internet kiépitése nem elegendd az oktatdsi intézmények digitilis atdllasdhoz.
A tablettel timogatott tanuldsi kornyezet hosszitdvu integraciéjihoz — mely mér tdllép
az implementdcids szakasz nehézségein, esetenként kontraproduktiv hatdsain —, egy-
részt a pedagégusok digitdlis kompetenciafejlesztése, mdsrészt a digitdlis pedagégia
hosszu tiva alkalmazdsa szikséges. Ahogyan Buda Andrds (2017) is — a pedagégusok
attitGdjét vizsgdlva — rimutatott, a digitalis eszkézhaszndlathoz — mas egyéb feltételek
mellett — az intézményvezetSk timogatdsa, esetenként kovetkezetes rdhatdsa is elen-
gedhetetlen. Pozitivum, hogy az dltalunk vizsgdlt tabletes iskoldk vezetSinek zoéme
a sziikséges timogatist megadta, kérdés azonban, hogy a hosszu tivi hasznilathoz
sziikséges ,rahatds” megtorténik-e.

Kutatdssorozatunk mésodik pillére sordn a pedagégusok vonatkozasiban elsGsor-
ban az eszkdzhasznilat hétterére, az iltalinos digitalis és mobil eszk6z-hasznalati
kompetencia szintjére, valamint a tabletes oktatdshoz valé viszonyuldsra, tapasztala-
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tokra, illetve a tanérakon alkalmazott pedagégiai-mdédszertani hattérre fékuszaltunk.
A pedagégusok mobil eszkoz-hasznalati hitterére jellemzd volt, hogy legtobbijiik sajit
notebookkal, tablettel és okostelefonnal rendelkezett, amelyek mellett az oktatdsi in-
tézmények a pedagdégusok egy részének notebookot és tiblagépet is a rendelkezésére
bocsdjtottak. Az elérhetd (sajat) eszkozok szdma azért is fontos — ahogyan arra mér
korabbi kutatdsunkban (Czékman, 2019) is felhivtuk a figyelmet —, mert azok osz-
szefliggést mutattak a pedagégusok digitdlis kompetencidjaval. Vizsgilatunk ramu-
tatott, hogy a tandrok altal legrégebben haszndlt eszkoz az okostelefon és a notebook
volt, melyek napi hasznalata kapcsin megallapitottuk, hogy a mobil eszkozoket a
pedagdgusok legrovidebb ideig az iskoldban hasznéltik, azonban ennek id6tartama
a vizsgalati csoport korében nétt a kutatis ideje alatt. A j6 eszkozelldtottsig ellené-
re ugyanakkor a pedagégusok dltalinos digitilis kompetencidja viszonylag alacsony
volt, talnyomérészt az IKER1 és IKER2 szinteken helyezkedett el, IKER3 szintre
a pedagégusok kis része, IKER4 szintre pedig csak egy-két pedagégus poziciondlta
magit. A vizsgilat idStartama alatt a ,,problémamegoldds, gyakorlati alkalmazds” kom-
petenciateriilet fejlsdott, melynek hétterében az dllhatott, hogy a vizsgilatba bevont
pedagégusoknak els@sorban a tabletek praktikus haszndlatdban (alapszint( alkalmazoi
ismeretek), valamint a felmertils kihivisok (példdul vezeték nélkiili internetkapesolat
bedllitdsa) elhdritasaban kellett elére lépnitik. A pedagégusok mobil eszkéz-hasznalati
kompetencidja kapcsdn a bemeneti méréskor a legerésebb teriiletek kozé az ,internet,
online kommunikdcié” és az ,eszkoz kezelése” tartoztak, mig a leggyengébb tertilet a
»mobil eszkoz oktatasi céli haszndlata” volt. A vizsgalati idészak ideje alatt a csak ha-
gyomadnyos taneszkézokkel taniték esetében nem tortént valtozds, azonban a tablettel
tanité pedagégusok esetében négy kompetenciateriilet tiz véltozéjinak esetében ta-
ldltunk szignifikins javuldst. Utébbi valtozdsokat fontos kihangsilyozni, hiszen azt
jelentik, hogy a tiblagépekkel végzett — alig félévnyi — tanitds utin tobb tertleten
is pozitiv elérelépés tortént. Eppen ezek azok a viltozasok, melyek a pedagdégusok
mindennapi munkdjira, a tanérikon alkalmazott pedagégiai-médszertanra hatdssal
lehetnek.

A tanérik utdn kitoltott kérdSivek elemzésével az alkalmazott didaktikai felada-
tokat, médszereket, munkaformakat, tovibba a pedagégusok tabletes tanérikra vald
felkésziilésének tobbletidejét vizsgiltuk. A didaktikai feladatok esetében a tabletes
6rakon kisebb hangsulyt kapott az 4j ismeretek feldolgozdsa, a pedagégusok inkébb a
mdr tanult ismeretek ismétl8 rendszerezésére helyezték a hangstlyt, melyekhez hosz-
szabb id6tartamban hasznaltik a tableteket is. Kissé meglepé médon a tabletes 6rikon
csokkent a tanuldk ellendrzésére és értékelésére forditott idétartam. Ennek hdtterében
dllhatott az is, hogy a pedagégusok nem annyira biztak az eszkozokkel valé mérés-
ben és értékelésben, igy azokat nem merték hasznalni. Ugyanakkor az is elképzelhetd,
hogy az eszkozok megkonnyitették — igy jelentdsen le is roviditették — a mérésekre
szdnt id6t. Ugyancsak csokkent a tandr és tanulé k6z6s munkdjan alapulé médszerek
idétartama, viszont — el8zetes virakozdsainknak megfeleléen — nétt a tanulékézpontu
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modszerekre forditott idS. Ennek a valtozdsnak a hétterében az dllhatott, hogy a
tabletes 6rikon a pedagégusok a hangsilyt a tanul6k tevékenykedtetésére forditottdk,
és a tiblagépeket is elsGsorban ezekkel a médszerekkel alkalmaztik. A munkaformdk
esetében csokkent a frontélis és a csoportmunka idStartama is. Elképzelhetd, hogy
egyrészt a pedagdégusok 1:1 hozziféréssel igyekeztek kihaszndlni a rendelkezésre all6
mobil eszkézoket, masrészt lehetséges, hogy nem is ismertek olyan digitalis eszko-
zoket, melyekkel az online csoportos munka timogathaté lett volna. Az eredmények
azt mutatjak, hogy alig félévnyi tablethaszndlat, ha nem is alapjaiban, de ,jelzés-
értékien” tudja modositani a régéta alkalmazott, megszokott pedagégiai gyakorlatot.
A Ljelzésértékd” modositds legnagyobb pozitivuma az, hogy a tanitds-tanulds folya-
mata a tanul6kézpontusdg felé mozdul el, a tabletes 6rikon az aktiv tanuldi tevékeny-
ségek tobb id6t kapnak, mellyel pirhuzamosan a pedagégus ,hatrébb 1ép”. A viltoza-
sokbdl a tanul6k mellett a pedagégusok is profitilhatnak, hiszen az ismeretdtadis, a
mérés-értékelés idejének csokkenésével tobb id6t szanhatnak a tanulék timogatdsara,
facilitdsdra, mentoraldsara.

A digitilis kompetencia szintje és az alkalmazott pedagégiai-médszertani héttér
mellett a pedagdgusok tabletes oktatdshoz valé viszonyuldsét és tapasztalatait is vizs-
giltuk. Eredményeink kapcsdn minden esetben fontos emlékezniink arra, hogy kuta-
tasunk egy féleg implementiciés szakaszban 1évS tanuldsi kornyezetet vizsgilt, mely
esetenként magaba foglalta a digitdlis eszkozhaszndlat, digitdlis pedagégia teriiletén
torténd prébélkozds elsd 1épéseit, melyhez szdmos pozitiv élmény, jol sikerilt tanitdsi
6ra, ugyanakkor szamos kudarc, sikertelenség kapcsolédott. A kutatdshoz csatlakozé
véllalkozé szellem( pedagégusok nem csak a tabletek 4j taneszkozként valé kipréba-
ldsat, hanem azok tanitdsi céli haszndlatat, azok pedagdgia-mddszertani folyamatba
torténd beillesztését is vallaltdk. Ennek megfelelden a szabadszavas védlaszok egy része
a tabletes kornyezetre adott visszajelzéseket, melyek ravilagitottak arra, hogy bdr a
tabletes tanuldsi kornyezet minden esetben megvaldsult, azonban a kezdeti 1épések
sordn adédtak kihivasok. A pedagdgusok tobb esetben is kiemelték, hogy a tabletek
haszndlatihoz sziikség van stabilan m(ik6dé internetre, mert annak hidnya a tanérdk
meghiusuldsat jelentheti. A pedagégiai-médszertani visszajelzések pozitivumai a tan-
6rai differencidlds lehet8ségérdl, a személyre szabhaté feladatok kioszthatésdgardl, mig
negativumai elsGsorban a tabletek haszndlatdnak nehéz tanmenetbe illeszthet8ségérél
és az eszkozok tandrai feligyeletének kihivasairdl széltak. A tanuldkra gyakorolt ha-
tasok ugyanakkor zémében pozitivak voltak, a pedagégusok tobbsége mind az angol,
mind pedig a matematika tantdrgy esetében — sajit megitélése alapjan, megerdsitve
kutatdsunk egyes eredményeit is — a tanulék tuddsszintjének emelkedését, valamint
motivicidjanak javuldsit tapasztalta. A pedagégusok dltal adott negativ valaszok f6-
ként a motivalatlan tanuldkra gyakorolt csekély hatdst emelték ki.

Kutatdssorozatunk harmadik pillérében alapvetden a tablettel timogatott tanuldsi
koérnyezet tanuldkra gyakorolt hatdsit vizsgiltuk, melyhez kétfajta vizsgilati csoportot,
valamint egy kontroll csoportot alkalmaztunk mindkét tantirgy esetében. Az angol
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tantdrgy esetében az egyik vizsgilati csoport, kilonboz6 applikdcidkkal és online fe-
liletekkel, mig a mésik egy specidlis nyelvtanité alkalmazdssal (Hanna) dolgozhatott.
A matematika tantirgy esetében ugyancsak kétféle vizsgalati csoport volt, az egyik
szdmdra mindenféle applikacié rendelkezésére allt, mig a masik csak a Kisiskola szoft-
vert hasznalhatta. A kutatisba bevont 653 tanulé mobil eszkoz-haszndlati lehetSségei
kapcsin megillapitottuk, hogy elsdsorban okostelefonhoz, tablethez és notebookhoz
volt hozziférésiik. Ahogyan az virhaté volt — az oktatdsi intézmények a tanuldk el-
enyész szazalékdnak biztositottak eszkozoket. Néhdny kilfoldi példaval ellentétben
egy iskola esetében sem talaltunk olyat, ahol a tiblagépeket a tanulk hazavihették
volna. Az okostelefonok és tabletek napi hasznilatinak idStartamabol kidertlt, hogy
a tanulok jelentds id6t toltdttek mobil eszk6zok hasznalatdval. Sajat bevallasuk szerint
azonban az eszkozoket tilnyomorészt — életkorukbdl adéddan — jatékra haszndltdk,
azonban a kutatds szdmdra legreleviansabb tevékenység a tanulds, a legritkdbban al-
kalmazott volt. Ez azt jelentette, hogy a tanuldk — az otthon szdmos esetben rendel-
kezésre dll6 — mobil eszkozeikkel semmilyen, vagy csak nagyon minimadlis tanuldsi
tevékenységet végeztek, melynek hétterében egyrészt az iskola digitélis pedagégidhoz
valé hozzadllisa, mdsrészt a tanuldk tanulds irdnti attitGdje mutatkozhatott meg.

A mobil eszkoz-hasznélati hattér feltérképezése mellett kutatdsunk egyik legfonto-
sabb részeként a tanuldk tanuldsi eredményeinek (tuddsszint) valtozasait vizsgiltuk az
idegennyelv (angol) és a matematika tantirgyak korében. A bemeneti tuddsszintmérsk
eredményei alapjdn a legmagasabb pontszimok a szdkincs és az irdskészség tertiletén
voltak, mig a leggyengébb az olvasott szévegértés volt. A tablettel timogatott tanuldsi
kérnyezet hatdsvizsgdlatdhoz az egyik legfontosabb mutaté a bemeneti és a kimeneti
vizsgilat kozotti valtozds mértéke volt. Ezek alapjin lathatévd vilt, hogy a kilonbo-
z6 applikdcidkkal tanulé csoportok tébbet fejlédtek az olvasott szovegértés teriiletén,
valamint az idegennyelvi tuddsszintjiik is tobbet fejlédott, mint a csak Hanndt hasz-
ndlé csoportok. A kiilonb6zé tuddsszintl csoportok esetében az atlag feletti tanulék
idegennyelvi tuddsszintje nagyobb mértékben fejlédott, mint a kontroll csoport ta-
nuldi esetében. A jobb eredmények hétterében akar a tabletek adta lehetdségek, akar
a magasabb tanuldsi motivécié is dllhattak. Ezek alapjin kijelenthettiik, hogy mig a
magasabb tuddsszint(i tanulékat timogatta a tabletes kornyezet, addig az dtlagos vagy
atlag alatti tuddsszintd tanulok a tablettel nem fejlddtek jobban, mintha csak hagyo-
manyos taneszkdzokkel tanultak volna. Atfogé kutatasunk egyik legfontosabb ered-
ménye ez, mely kordbbi tabletes székincselsajatitdst vizsgdlé kismintds kutatdsunkat
(Czékmin, 2018) is megerdsiti. Ezek az eredmények — esetiinkben az idegennyelv-ta-
nulds teriiletén — azt mutatjik, hogy bdr a legtdbb esetben a digitalis eszk6zhasznalatot
kedvelik a tanuldk, az igy megnévekedett tanuldsi motivicié nem jelenti azt, hogy
a tanuldsi eredmények is jobbak lesznek. Mérhets és szignifikdns el6relépés rendre
azon tanulék korében tortént, akik eleve dtlag feletti tuddsszinttel rendelkeztek. Jelen
kutatdsunk azt erdsiti, hogy az dtlagos és dtlag alatti tuddsszint( tanuldk hidba kapnak
egy Uj és modern eszkdzt, hidba hasznalnak kiilonb6z6 digitélis tananyagokat, az nem
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ad tobbet szdmukra, mint a hagyomdnyos taneszkozok haszndlata. Ugyanakkor ezzel
parhuzamosan a mobil eszk6zok és a digitélis pedagdgia alkalmazasa kiemelten tdimo-
gathatja a tehetséges, dtlag feletti tanuldk teljesitményét. Késébbi kutatisaink egyik
kiemelt irdnyvonala is lehet ez, mely a tehetségfejlesztésben valé hasznosithatésigra
fokuszilhat.

A matematika tantdrgy esetében a didkok elemi szdmoldsi készségeit mértik fel,
melyek kiépiiltsége a bemeneti méréskor haladé szinten volt. A bemenet és a kime-
net viltozdsait Gsszehasonlitva nem taldltunk statisztikailag bizonyithaté eltérést
a tablettel és tablet nélkil tanulé didkok fejlédésének mértékében. Bar hipotézise-
ink szerint jelentés eredményt vartunk a tanulék korében szérakoztaté és élvezetes
mobil alkalmazdsoktdl és online feliiletekts], mérheté eredményt nem tapasztaltunk.
Kutatdsmddszertani szempontbdl azonban nem hagyhaté figyelmen kiviil az, hogy
viszonylag roévid vizsgdlati id6tartam alatt vartunk valtozast olyan készségek teriiletén,
melyek z6me mdr az optimalis kiépiiltség kozelében volt. Eddigi munkdnk ugyan-
akkor jé kiinduldsi és Gsszehasonlitdsi alapot jelenthet egy késébbi, megismételt ku-
tatdshoz, mely Gjabb eredményekkel egészitheti ki az eddig végzett vizsgalatainkat.
Ugyanakkor a teljes mintdval szemben, a vizsgdlati csoport alcsoportjai esetében mdr
talaltunk eltéréseket. A Kisiskola applikiciéval tanulé didkok az Gsszeadds teriiletén
tobbet fejlédtek, mint a killonb6z8 applikicickat haszndlé térsaik. Vilagossa valt, hogy
az alkalmazott szoftverek alapjaiban tudjédk befolyasolni a tabletes tanuldsi kornyezet
hatékonysagit. Késébbi kutatisaink Gjabb irdnyvonala lehet ez a tablettel timogatott
tanuldsi kornyezet feltérképezése terén, mely az alkalmazott szoftverek hatdsait vizs-
galnd.

Bir eredményeink szerint a tanulék tudasszintje csak kismértékben viltozott, az
affektiv tertileteken tobb pozitiv véltozas is bekovetkezett. A tabletes tanuldsi kor-
nyezetben tanulék motivdltabbnak mondtik magukat a tabletes tanérdkon mind az
angol, mind pedig a matematika tantdrgy esetében. A tablet irdnti attittid vonatkoza-
sdban a tabletek irdnti pozitiv viszonyulds rajzolédott ki mindkét tantirgy esetében.
A tablagépeket mint digitalis taneszkozoket jobban kedvelték, mint az interaktiv tab-
lit, vagy az asztali szdmitégépet, notebookot. A tanul6k szabadszavas vélaszai alapjdn,
a tabletes tanulds elényei kozott a jobb megértés, hatékonyabb tanulds, valamint az
eszk6zok motiviciéra gyakorolt hatdsa szerepelt, melynek kdszonhet8en a tanulok
tanorai viselkedése is szdmos esetben javult. A hatranyok mellett ugyanakkor kitdnt,
hogy — bir eredményeink alapjin a tabletes kornyezet elsGsorban az dtlag feletti tu-
dédsszintd tanuldk szdmdra elényos — szdmos jobb képességi (f6leg tagozatos) didk
a tabletes kornyezetben nem tudott olyan hatékonyan tanulni, mint a hagyomdnyos
tanuldsi kornyezetben. Ennek hatterében egyrészt a megfelels digitalis tananagok hi-
dnya, mésrészt a kutatisban résztvevd pedagégusok digitélis pedagdgidval kapcesolatos
kezdeti tapasztalatlansdga is dllhatott. Szamos didk hangstlyozta azt is, hogy a tibla-
gépek esetenként a figyelemelterelés eszkozei is lehettek, valamint néhdnyan az elekt-
ronikus mérés-értékelés visszdsigaira, a csaldsi lehet8ségekre vildgitottak rd. A tablet
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mint taneszkoz elényeiként a tanuldk a nagy kijelzét, valamint a késziilék mobilitasit,
hordozhatéségat dicsérték. Az elénydk mellett ugyanakkor a tabletek hatranyairdl is
szoltak, melyek kozott az eszkozok tantermekbe valé bevitele, vagy a nem megfelels
suly és képernyéméret szerepeltek.

[jgy gondoljuk, hogy atfogé kutatdssorozatunk eredményei mind elméleti, mind
pedig gyakorlati sikon hozzdjirulnak a tablettel timogatott tanuldsi kérnyezet mé-
lyebb megismeréséhez. A tabletek intézményi szinti implementécidja és integricidja
kapcsin nagyobb ralitdsunk lett azokra a tényezSkre, amelyek fontosak ahhoz, hogy
egy tabletes kezdeményezés kialakithat6, majd fenntarthaté legyen. A kezdeménye-
zés fenntarthatésigihoz nagymértékben hozzijirulhatnak a megfelel6 intézményi
keretfeltételek (példdul az intézményvezetdi timogatds, a tablethaszndlat biztositdsa
széles kor szdmdra), valamint nagy szerepe van a humdn (példdul pedagégusok di-
gitdlis kompetencidja, tovibbképzések) és az infrastrukturdlis (példdul megfelels in-
ternet, hardver és szoftver) feltételeknek is. Eredményeink a pedagégusok rendszeres
tablethaszndlatdt 6szténzé tényezdkre is raimutattak; alsé tagozatosok esetében ehhez
leginkdbb a tablethaszndlathoz sziikséges digitdlis kompetencia jirult hozzd, mig a
felsd tagozatosok esetében a legnagyobb szerepe ugyancsak a digitdlis kompeten-
cidnak volt, azonban esetiikben mir a tablethasznilattal toltott évek is szdmitottak.
A pedagégiai-moédszertani héttér kapesdn lathat6va viltak azok a valtozdsok, melyek
a tabletes 6rdkat jellemezték, melybdl kiindulva meghatdrozhaték a késébbi viltoz-
tatdsok irdnyai (példdul az elektronikus mérésre és értékelésre vonatkozdan). A ta-
nuldk tanuldsi eredményessége kapcsin fontos eredményre mutattunk rd, miszerint
a magasabb tuddsszint(i tanuldkat jobban timogatta a tabletes tanuldsi kornyezet, igy
a késébbiekben a tabletek akir a tehetséggondozds teriiletén is kiemelten hasznosit-
hatck lehetnek. Fontos kiemelniink tovibbd azt is, hogy az alkalmazott szoftverek
(a matematika tantdrgy esetében a Kisiskola applikicidval tanulék jobban teljesitettek)
alapjaiban viltoztathatjik meg a tanulds eredményességét. A tanuldk tuddsszintjének
véltozdsa mellett legaldbb annyira fontos hangsilyoznunk a tablagépek tanuldsi moti-
véciéra gyakorolt hatdsit.

A vildgban zajlé trendek alapjan lathatévd vilt, hogy az informatikai eszkdzok
haszndlata, az azokkal egyutt végbemend digitalizicié mdr szinte minden eszkoze
mobil. Az utébbi tobb mint egyévtized trendje alapjin biztosra vehetd, hogy ezek az
eszkozok velink maradnak a mindennapjainkban, igy tanuldsi és tanitdsi céld hasznd-
latuk sem keriilhet§ ki, s6t a COVID-19 vildgjarvany miatti oktatdsi helyzet ezt még
inkdbb meg is erdsitette. Atfog(’) kutatdssorozatunk a tablagépek osztilytermi hasz-
nalatdhoz kapcsolédott, és kézzelfoghaté eredményeket adott mind a tablethaszndlé
intézmények, mind a pedagégusok, mind pedig a tanulék kapcesin. Bizunk benne, hogy
ezek az eredmények szervesen hozzajarulnak ahhoz, hogy a digitalis pedagdgia iskolai
alkalmazdsa mind az oktatds hatékonysdgdra, mind pedig élményszertségére pozitiv
hatdssal legyen.
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3. Bacskai Katinka szerk.

4.Varadi Judit szerk.

5.Vincze Tamas

6. Pusztai Gabriella
és Szigeti Fruzsina (szerk.)

Ertékteremté testnevelés
Tanulmanyok a testnevelés

és a sportolas szerepérol

a Karpat-medencei fiatalok életében

Sziil6foldon magyarul
Iskolak és didkok a hataron tul

A felekezeti oktatas Uj negyedszazada
Tanulmanyok Pusztai Gabriella tiszteletére

A sokszind zenepedagégia
Alkotas és iskolateremtés
Pedagdgia tanszék a Tiszantul egyetemén

1918 és 1941 kozott

Lemorzsolddas és perzisztencia
a fels6oktatasban

7. Varadi Judit—Sziics Timea (szerk.) A zenepedagdgia multja, jelene és jovéje

8. Vincze Tamas (szerk.)

9. Szlics Timea

10.Dusa Agnes Réka
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Tanulmanykotet a fels6fokd zenetanar-
képzés 50 éves évforduldja alkalmabél
rendezett konferencia el6adasaibol

Ordk magyar professzor iizenete

Az alapfoku muvészeti iskola,
egy esélynoveld iskolatipus

Hallgatok nemzetkdzi mobilitasa
a XXI. szazad elején



