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Contributions to the flora of railway-side pioneer habitats on Tiszantil region

Abstract - Verges have considerable importance to preserve diversity in arable landscape. The
modernized railway embankments are a great surface to the spread of native pioneer or adventive
(invasive) plant species. The new data are about the flora of railway embankments mainly from
Tiszantul region. I present some species found on railway verges (e.g. Equisetum xmoorei, Equisetum
ramosissimum, Lycopsis arvensis, Euphorbia maculata, Lepidium densiflorum Tragus racemosus, Vulpia
myuros). An especially important new data is the refinding of Galium humifusum in Hungary. Locally
non-native and adventive species can use the blanketing materials (sand or gravel) of railway
embankments as dispersal corridor and colonize them. The railwayside habitats could contribute to the
conservation of rare native pioneer species.

Keywords: alien species, Equiestum xmoorei, Galium humifusum, pioneer flora, railwayside pioneer
habitats, railway verges

Osszefoglalé - A vasiti palyaszakaszok (vonalas létesitmények) mentén létrejové pionir élhelyek
kivalé terjedési lehetGséget biztositanak egyes fajok szamara. A dolgozatban olyan, a vasuti toltéseken
fellelt fajok 0j el6forduldsait mutatom be, mint az Equisetum xmoorei, Equisetum ramosissimum,
Lycopsis arvensis, Euphorbia maculata, Lepidium densiflorum, Tragus racemosus és a Vulpia myuros.
Kiemelend6 adat a Galium humifusum tjrafelfedezése az orszagban. A dolgozatban 6sszegytjtott adatok
alapjan elmondhatd, hogy egyes adventiv, illetve nem tajhonos (homokgyepi) fajok ezen vasuti toltések
homokalapzatait képesek kolonizalni, igy azokat 6koldgiai folyoséként hasznalni. Ezaltal a vasutmenti
pionir él6helyek jelentds szerepet jatszanak az adventiv fajok terjeszkedésében, ugyanakkor az orsza-
gosan ritka, 6shonos pionir fajok megtelepedésére is lehetéséget adnak.

Kulcsszavak: adventiv fajok, Equisetum xmoorei, Galium humifusum, pionir novényzet, vasitmenti
pionir él6helyek, vasuti mezsgyék

Bevezetés és célkitiizés

A vasutak mentén elhelyezkedd él6helyek kozott meg kell kiilonboztetniink a mezsgyéket és
a vasuti palya kiépitésével és fenntartasaval 1étrejové pionir él6helyeket. A mezsgyék kozé
tartoznak mindazon keskeny, hosszanti, megmiiveletlen féldsavok, melyeket utak és vasutak
mentén, szant6foldek, illetve egyéb miivelt teriiletek (pl. sz6l6k és gyiimolcsosok) kozotti
hataron hagytak meg. Ezekben olykor az adott teriilet eredeti novényzete vagy annak bizo-
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nyos elemei fennmaradhatnak. A hazai mezsgyék fontossagara és okologiai, természetvé-
delmi szerepére mar tobben is felhivtak a figyelmet (JAKAB 2005, SUTYINSZKI et al. 2013). Ki-
emelkedd a Csanadi-l6szhat példaja, ahol az intenziv mezdgazdasagi miivelés miatt mara
csupan a mezsgyékben maradtak fenn az eredeti 16szvegetacié fragmentumai (CSATHO 2009,
CSATHO & CSATHO 2010).

Ettdl elkiilonithetd rendszert alkotnak a vasttmenti pionir él6helyek, ahol a felszin jelen-
tds atalakitason ment keresztiil. A 1étrejovd pionir felszint altaldban a gyorsan és tomegesen
megjelend, gyakran adventiv fajok (Ambrosia artemisiifolia, Erigeron annuus, Conyza ca-
nadensis, Senecio vernalis) arasztjak el (DENISOW et al. 2017). Az adventiv fajok vasutmenti
pionir él6helyeken torténd kolonizacidjara példa a kifejezetten vasutvonalak mentén terjed6
Oxybaphus nyctagineus, mely a budapesti agglomeraci6 vasutallomasain, észak-
magyarorszagi, illetve Duna-Tisza kozi vasutallomasokon Keriilt el6 (BATORI et al. 2014,
MOLNAR & JuHASZ 2016, SUVEGES et al. 2020).

A vasutak mint vonalas létesitmények egy-egy tajon keresztiilhaladva 0j term&helykomp-
lexet hoznak létre (PENONE et al. 2012). Bizonyos ndvényfajok képesek a vasutak mentén
huz6dé nyilt felszineken terjeszkedni, mintegy 6kolégiai terjedési folyos6ként hasznalva
azokat (WOLKOWICKI & BANASZUK 2016, ASCENSAO & CAPINHA 2017).

A vasutmenti pionir él6helyeket gyakran mashonnan a helyszinre szallitott talaj, homok,
soder, k6zazalék boritja, igy a rajtuk kialakuld novényzet propagulumforrasa lehet az emli-
tett nyersanyagok kitermelésének helye. Az emlitett épitéanyagokkal olyan névényeket is
behurcolnak az épitési teriiletekre, amelyek megtelepedése az adott tajban vagy él6helyi
kornyezetben egyébként elképzelhetetlen lenne (WILLARD et al. 1990, HUGHES et al. 2010,
BAUER 2019).

Jelen tanulmanyban a vonalas 1étesitmények kozil a vasutak mentén htiz6dé pionir é16-
helyekre és azok jelent§ségére szeretnék kitérni, illetve néhany hozzajuk kapcsolédé florisz-
tikai adatot bemutatni.

Anyag és mddszer

A vizsgalt él6helyekre 6sszefoglaléan a vastitmenti pionir él6hely megnevezést alkalmazom.
Ebbe beletartoznak a vasuti sinek kozvetlen kozelében 1évé homokos, kavicsos, kézuzalékos
pionir felszinek, melyeken a pionir fajok dominalnak. Ide sorolhatéak a vasuti sinparok kozti
kézuzalékos felszinek, a vasuti toltések rézstii, illetve a toltések 1abanal elhelyezkedd, szintén
homokbdl vagy kavicsbdl épitett alapzati részek.

Az altalam vizsgalt vasttmenti pionir él6helyek a Szajol-Karcag-Debrecen, a Szajol-
Kunszentmarton-Szentes és a Pusztap6-Csugar vasutvonalon helyezkednek el. Minden el6-
fordulasi adat mellett szogletes zardjelben jelolom a kozép-eurdpai flératérképezési halo
(KEF) kvadratazonositdjat. A ritka fajokrol orszagos kitekintésben, az elterjedtebbekrdl elsé-
sorban a Tiszantulra vonatkozé irodalmi és herbariumi adatokat tekintem at. A herbariumi
adatokat a Debreceni Egyetem gy{ijteményébdl (TAKACS et al. 2014a, 2015a) tekintettem at. A
herbariumi adatokat az irodalmi adatokhoz hasonlé formatumban (gy(ijté6 neve és évszam
megadasaval) emlitem, de a gy(ijténeveket kiskapitalis formazas nélkiil hasznalom.

Kiemelten foglalkozom az Equisetum xmoorei és a Magyarorszagon kipusztultnak hitt Ga-
lium humifusum vasutmenti el6forduldsaval, és ezen ritka fajok morfolégiai sajatossagait is
ismertetem. Figyelembe vettem tovabba néhany floratérképezési adatot Magyarorszag edé-
nyes novényfajainak online adatbazisabol (BARTHA et al. 2021). A fajnevek és a sorszamok
KIRALY (2009) munkajat kovetik.
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A Moore-zsurlo6 (Equisetum xmoorei Newman.) morfolégiai jellemzéi és termdhelyi
viszonyai

Hidnyosan ismert, Magyarorszagon igen ritka faj, pontos hazai elterjedése nem tisztazott.
Allandésult hibrid taxon (E. hyemale L. x E. ramosissimum Desf.), konnyen 6sszetéveszthetd
egyik sziil6fajaval, a téli zsurloval.

1. abra A: Kovakeresztszalagok az E. xmoorei szaranak bordain (fénymikroszkopos felvétel, 20x
nagyitason); B: E. xmoorei habituskép, Karcag hataraban (a szerz6 sajat felvételei)
Fig. 1 A: Diatomaceous cross strings on the stem-ribs of E. xmoorei
(microscopical photo, 20x enlargement); B: Habit of E. xmoorei, near to Karcag (the author’s photos)

A hatarozo bélyegeket Lubienski munkaibdl ismerhetjiik meg pontosan. Az egyik legfon-
tosabb megkiilonboztetd jegye a téli zsurlotol, hogy a levélhiivelyei legalabb olyan hosszuak,
mint amilyen széles a szar. A levélhiively fogai koran lehullok, de a legalsé levélhiivelyeken
tovabb megmaradhatnak (JAVORKA 1924, LUBIENSKI 2010). Mikromorfoldgiai jellegzetessége,
hogy a szar bordain kovakeresztszalagok figyelhet6ek meg (WINTER & LUBIENSKI 2012) (1.
abra A). A szar lehet elagazas nélkiili vagy elagazé (1. abra B), utobbi esetben gyakran csak a
hajtas végén, a sporofillumfiizérek alatt agazik el.

M4justdl juniusig a levélhiivelyek fogai még lathatoak, feketék. A levélhiively ekkor zold-
zo6ldessarga (a fiatal hajtasokon lehet teljesen fekete is), a fogak alatt keskeny fekete kereszt-
szalaggal. A szar ilyenkor még nem agazik el. Juliusban a levélhiively vildgosbarna, 4ltaldban
also és fels6 keresztszalaggal egyarant. A szar vékony oldalagakat kezd fejleszteni (szabalyos
orvoket csak ritkan alkot), a sporofillumfiizért6l kezd6d6en, majd a szar tobbi tagjan, a levél-
hiivelyek alatt. Augusztusban a levélhiively fehéresbarnava, piszkosfehérré valik. A fiizér
alatti oldalagak csticsan gyakran tjabb fiizérek fejlédnek. A fogak maradvanyai a hiively felsé
részén fekete szalagként maradhatnak meg, mig az alsé fekete szalag késébb alakul ki. Id6vel
a fogak teljes lekopasaval a felsé fekete szalag teljesen eltiinhet.
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V. VL VIIL VIIL

2. abra A levélhiively morfolégiai valtozasa majustél augusztus végéig
Fig. 2 Change of the leaf sheath from May to August

JAVORKA (1924) munkajaban mar megemliti a levélhiively alakjat mint hatarozobélyeget.
SIMON (2000) és KIRALY (2009) a levélhiively alakjat nem targyaljak, a hajtast pedig hibasan
yaltaldban nem attelel¢”-ként emlitik. Tapasztalataim szerint részben atteleld: egyes példa-
nyok mar november kozepén kezdenek elszaradni, mig masok januar végén is zoldellGek.
Ugyanakkor egyik mii sem emliti a mikromorfoldgiai jellemzdket - ezek fontossagat DEMETER
& LESKU (2021) hangsulyoztak el6szor a hazai szakirodalomban.

KIRALY (2009), illetve DEMETER & LESKU (2021) szerint a fekete keresztszalagok altalaban
csak a levélhiively fels6 részén lathatoak. Ezzel szemben megfigyelésem szerint tartésan az
als6 fekete keresztszalag marad meg. Augusztus végétdl kezdéden egészen az attelel6 példa-
nyokig ez figyelhet6 meg. A fekete keresztszalagok elhelyezkedése idészakosan valtozo (2.
abra).

ElShelyeit tekintve ésszefoglaléan elmondhaté, hogy nedves, homoktalaju éléhelyeken
fordul el6, mely lehet valamilyen pionir felszin, kékperjés laprét vagy erdei aljnévényzet
(1asd: Enumeracio).

A heverd galaj (Galium humifusum M. Bieb.) morfoldégiaja

Magyarorszagon bizonytalan el6fordulast adventiv faj: SIMON (2000) kérddjellel, VIDEKI
(2009) ,egykor” megjegyzéssel emliti szegedi el6fordulasat. A fajt mindkét hatarozé hibasan
sarga szinl partaval emliti, fehér helyett (v6. EHRENDORFER in TUTIN 1976). A szar 4 él, fehé-
ren molyhos, heverd. A hosszabb hajtasok vége lehet felegyenesedd. A tobbi Galium fajtdl a
talajfelszinre simul6 habitusa és rovid, tomott, illatos bugaviragzata jol megkiilonbozteti. A
tobbi hazai faj sokkal lazabb buga vagy piramis alaku viragzatot fejleszt.
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3. abra A: Habituskép bazaltztizalékon; B: heverd hajtasrészlet a tomott bugakkal
Fig. 3 A: G. humifusum on broken basalt stone substrate; B: lying sprout fragment with dense
inflorescences

Enumeracio

14. Equisetum ramosissimum Desf.

Orszagosan elterjedt faj, &m a Tiszantdl k6zéps6 részén nagy teriileten hidnyzik. A Nyirség-

ben gyakori, a Dél-Tiszantilon szérvanyosan talalhaté meg. Eredetileg ével6 homokpuszta-

kon (Festucion vaginatae), pionir rozsnokgyepekben (Brometum tectorum, Bassio lanifoliae-

Brometum tectorum), valamint kirdlydinnyésekben (Tribulo-Tragetum) fordul el6. Gyakran
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jelenik meg pionir él6helyeken, igy a vasuti toltéseken. A herbariumi példanyok is sok ilyen
el6fordulasat dokumentaljak (,in arenosis aggerum viae ferreae”).

A vizsgalt teriiletekhez kozel esd, Duna-Tisza kozi él6helyrdl szarmazé herbariumi pél-
danyok ismertek Bugacrol (Vozary 1952), valamint irodalmi adatok alapjan Ceglédrél (Szol-
2019).

Nyirségi vasuti toltéseken is megtelepszik: ezt herbariumi példanyok is dokumentaljak
Debrecen (So6 1947) és Hajduhadhaz-Téglas (So6 1948) hatarabol.

Nem csupan vasuti toltéseken, de mas pionir él6helyeken is megjelenik, igy a homokba-
nyakban, példaul: Oroshaza-Gyoparos: homokbanya (Virék 2003), Priigy: homokbanya és
koérnyékén (TAKAcS & ZsoLyomi 2011), illetve dunantili homokbanyakban szintén megtaldal-
haté (BARINA 2000).

Ujabb allomanyait talaltam a Tiszantul kozépsé részén. A karcagi vasutallomas 2-3., illet-
ve 4-5. vadganya kozotti bazaltzizalékon, tovabba az 5. vagany melletti bazaltziizalékos sav-
ban, illetve a vasutallomas keleti felében a sinek kozott [8691.4]. A vasutallomastol DNy-ra,
az egyeniranyito telep vasuti atjaréjanal szintén megfigyelhetd. Ett6l tovabb DNy-ra, a ma-
utallomastdl keletre, a Piispokladanyi uti vasuti feliiljar6indl egy kiterjedt allomany a sinek
menti bazaltztizalékon [8691.4]. Plispokladany hataraban a Nagy-Kun-lapos melletti vasuti
toltés oldalaban is jelentds allomany él [8692.3].

Tovabbi el6fordulasa Kistjszallas hataraban, vastti téltés mentén az Oregerdé6tsl nyugat-
ra és keletre 1év6 szakaszon, a kisujszallasi vasutallomastol keletre 1év6 vakvaganynal, illetve
Karcag és Kisujszallas kozott szintén megtalalhaté [8790.3, 8790.4].

Torokszentmiklostol keletre, a vasuti toltés mentén hosszan elnytlé allomany figyelhet6
meg [8889.1].

Szajolon a Rézsa Ferenc utcai vasuti atjarotol keletre kiterjedt allomany talalhaté a vasuti
toltés szélén [8887.2]. Szajoltdl délkeletre Tiszateny6 hataraban a vasuti toltés mentén tobb
foltban is el6fordul [8888.3].

Megjelenik tovabba a Piispokladany-Hajdtiszoboszld-Debrecen vastutvonal tobb pontjan:
Piispokladanytél keletre [8692.4, 8693.3], a kabai vasutallomast6l délnyugatra [8693.2],
Hajduszoboszl6tol délnyugatra [8594.3, 8694,1], Ebes hatardban t6bb ponton a vastti tol-
tésben [8594.2, 8595.1], valamint Ebes és Debrecen k6zott [8595.1].

16. Equisetum xmoorei Newman. (E. hyemale x E. ramosissimum)
Orszagosan ritka elterjedés(i taxon. Nehéz azonosithatésaga miatt kevés biztos adata ismert.

A Dunantilrél és a Duna mentérél Gy6rzamoly (Polgar 1915), Pomaz (Traumann 1918),
Oroszlany (Boros 1937), Dunakeszi (Boros 1939), Szigetdjfalu (Karpati 1943), God (Soé
1948) és Nyirad (Sramké 2003) hatarabdl vannak herbariumi példanyai a DE gy(ijtemény-
ben. Gyérzamoly, illetve Gy6r hatarban anyagnyerd godrokben, valamint rekettyefiizes alatt
(ScHMIDT 2015), a Godi-lapréten kékperjésben fordul el (SZOLLAT et al. 2007). BARINA (2000)
munkdja szerint a dunantili homokbanyaban sokfelé megtalalhat6. Ezen homokbanyak a
taxon természetes él6helyeihez, a Duna és a Drava arteréhez kozel helyezkednek el.

A Duna-Tisza kozén megtalalhaté a Solti-sikon, Soltszentimre hataraban, ahol az ott elte-
riil6 homoki lap- és sztyepprét mozaikokban figyelhet6 meg (BATORI et al. 2014). Az Ocsai
Oreg-turjanon kékperjés lapfoltokban fordul el8 (CSAKY 2018).

A Borzsony labanal Ersekvadkert hataraban, Goroc-pusztan, felhagyott sz616ben is megfi-
gyelték (MALATINSZKY et al. 2014).
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Herbariumi adatok alapjan ismert a Nyirségbdl is. Megtalalhaté Sarand hataraban ne-
mesnyaras aljnévényzetében (Siiveges 2018), a hajdubagosi Bagosi-erdében (So6 1933),
Debrecen-Bocskaikert kornyékén (Soé 1934), a Debrecen hataraban 1évé Nagyerd6ben (Si-
roki 1947), illetve az Apafai erdében (Felfdldy 1939), Hosszupalyi hataraban (So6 1933), a
Bagaméri-erdében (So6 1933), a nyirlugosi Kiils6guth-erdében (So6 1947) és Vamospércs
(Matus 2012) hataraban. A Nyirségben leggyakrabban arnyas erd6k aljnovényzetébdl irjak le
a gylijtok. Ujabban a Nyirségre vonatkozé eléfordulasi adatokat DEMETER & LESKU (2021)
Osszegzik.

Az Equisetum xmoorei elsd, Gj adata a Tiszantdl ko6zépso részérdl, a Karcag melletti Piis-
pokladanyi uti vasuti feliiljaré mell6l szarmazik. A feliiljarotél egészen a Karcagi-(1.sz.)-
f6csatornaig megtaldlhat6, ahol a vasuti toltés alapzatdnak épitéséhez hasznalt homokon,
mintegy 600 méteres szakaszon tobb szaz tdves allomanyat figyeltem meg [8691.4]. A tolté-
sen olyan pionir homoki gyepekre, illetve 16szgyepekre jellemzé fajok jelentek meg, mint a
Salsola kali, Chondrilla juncea, Rumex acetosella, Bromus tectorum, Reseda lutea, Verbascum
phlomoides, Echium vulgare, Tribulus terrestris, Oenothera biennis, Tragus racemosus, Scabio-
sa ochroleuca, Melica transsilvanica, Anchusa officinalis, Centaurea stoebe, Trifolium arvense,
Euphorbia cyparissias, Saponaria officinalis, Vicia villosa és a Linaria biebersteinii. Mig a tol-
tésmenti talparokban és a nedvesebb mélyedésekben Equisetum arvense-vel egyiitt fordul
el6, a vasuti toltés felsd, szarazabb részein Equisetum ramosissimum-mal egyiitt figyelhetd
meg.

Az emlitett tertilettdl keletre, Karcag és Piispokladany kozott szintén jelentds allomanyo-
kat, stir ,kefebozodtokat” alkot a vasuti toltés szubballasztikus mészkdzuzalékan, a homok-
alapzaton és a talparokban, egészen az apavarai vasuti hidig (2. dbra). A piispokladanyi
Nagy-Kun-lapos melletti vasuti toltésen szintén megjelenik [8692.3].

Tovabb keletfelé szintén el6fordul Piispokladany beltertiiletén tobb foltban, a Farkasszige-
ti uti és a Kiss Ferenc utcai vasuti atkeld kozott, illetve utdbbitdl keletre, az egykori fatelit6
telep melletti vastutvonal mentén egészen a Baross utcai vasuti feliiljaroig [8692.4]. A karcagi
allomanyhoz hasonléan a vasuti téltés homokalapzatan fordul el nagy szamban. Kisér6
fajok: Chondrilla juncea, Salsola kali, Tribulus terrestris, Euphorbia cyparissias, Echium vulga-
re, Setaria pumila, Conyza canadensis, Oenothera biennis, Saponaria officinalis, Solidago gigan-
tea, Reseda lutea, Aster sedifolius, Verbascum phlomoides.

Piispokladanytél EK-re egybefiiggs, nagy allomanyai nem figyelhetéek meg, viszont ki-
sebb allomanyokban (gyakran csupan szalanként) megtalalhat6 Ebest6l DNy-ra a vasuti
toltésen, valamint a toltésmenti talparokban [8594.2].

Karcagtél délnyugatra, nagyobb allomanyok figyelhet6ek meg a Bdcsai legelé melletti
vasuti toltéseken, az egykori 4-es szamu fout feliiljarojatdl keletre, illetve attdl nyugatra, a
Karcagi puszta vasuti megallohelynél [8791.1].

Kisujszallas keleti szélén, a Malom utcai vasuti atkel6nél a vasuti toltésen [8790.4], illetve
a vasutallomastoél nyugatra a Bittnerfalu melletti vasttszakasz toltésében szintén megtalal-
hat6 nagyobb foltokban. Innen nyugatra 1évé, az Oregerdén athaladé vasti sinpar toltésében
ugyancsak jelentds allomany talalhato6 [8790.3].

Orményes hatardban a Nagykunséagi 6nt6z6 f6csatorna vastti hidjatol nyugatra két na-
gyobb allomany kertlt el6 a vasuti toltésen [8789.4, 8889.2].

Torokszentmiklostol nyugatra, Szajol iranyaban a vasuti toltésen egy nagykiterjedést al-
lomanyt alkot [8888.1].
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Az Equisetum xmoorei elsGsorban a vasuti toltések homokkal feltdltott alapzatan, illetve a
toltések melletti talparokban figyelheté meg, ugyanakkor szalanként, kisebb alloméanyokban
megjelenik bazaltztizalékon is. A talparokhoz kozeledve egyre stirtibbé valik az dllomany.

255. Salsola kali L.
A Tiszantdlon szérvanyos-ritka elterjedésti faj. Pionir él6helyeken jelenik meg, mint a vasuti
toltések és az anyagnyer§ banyak. A Dél-Tiszantilon a Szarvas-Oroshaza-
Hoédmezbvasarhely vasutvonal mentén jelentds allomanyokat alkot, tovabba felhagyott ho-
mokbanyaban: Szarvas, Szegvar, Fabidnsebestyén és Tiszaf6ldvar hataraban (ToTH 2003).
Karcagon a Plispokladanyi tti vasuti feliiljaré kozelében, vasuti toltés homokjan [8691.4],
valamint Piispokladany belteriiletén a Kiss Ferenc utcai vasuti atkelénél [8692.4] kavicsos-
kézuzalékos pionir élhelyen taldltam meg.

364. Petrorhagia prolifera (L.) H.W. Ball et Heywood

A Tiszantudlon ritka, a Nyirségben gyakori el6fordulasd. Irodalmi adatai ismertek Poroszld,
Tiszafiired, Karcag és Hortobagy hatarabdl (So0 & MATHE 1938). Floratérképezési adatai
ismertek tovabba Kisujszallas és Vésztd hatarabol (BARTHA et al. 2021).

Vasuti toltések mell6l szarmazo6 adatai ismertek példdul Gyomaendrdédrdl, ahol hasznéla-
ton kiviili vasuti toltés mellett kertlt el6 (ToTH 2003).

Uj el6fordulasi adata szarmazik a karcagi vasttallomasrdl, ahol az 5. vagany melletti kavi-
csos-homokos pionir felszinen jelenik meg [8691.4]. Néhany toves allomanyat észleltem
Piispokladanyto6l nyugatra, a vasuti atkel6 homokjan [8692.3]. Jelentds dllomanya keriilt eld
tovabba Kétpd hatarabol, Pusztapd vasuti megallohely allomasa mellett, szintén kavicsos
pionir felszinen [8988.2].

601. Lepidium densiflorum Schrad.
Eszak-amerikai eredetii adventiv faj. Eszak-Magyarorszagon sok helyen elterjedt vasutak és
miiutak mentén (MOLNAR & JUHASZ 2016, MOLNAR et al. 2018). A Tiszantuilon elsésorban Deb-
recen kornyékérdl ismert. Herbariumi adatai ismertek Debrecenbdl (So6 1946, Simon 1947,
Siroki 1949), Konyarrél (So6 1949) és Batorligetb6l (Soé 1953). Debrecen belteriiletén is
megfigyelték mar (TAKACS & LOKI 2015).

Ujabb el6forduldsa a karcagi és a kistjszallasi vasttallomas mellett keriilt el6 [8691.4,
8790.4], ahol a vastutmenti kavicsos felszinen tdomegesen jelenik meg.

1042. Euphorbia maculata L.
Eszak-amerikai eredeti(i adventiv faj, amely valészintileg a disznévénykereskedelem révén
varosi kornyezetben egyre elterjedtebb jardak repedéseiben, térkovezések réseiben (vo.
TAKACS et al. 2020). Felfedezhetd ugyanakkor a vasutallomasok pionir, kavicsos felszinein is,
mint a fiizesabonyi és a salgétarjani vasutallomas kérnyezetében, taposott gyomnovényzet-
ben (CsIKY & KOBOR 2001, MOLNAR et al. 2016).

Piispokladanyban a vasutallomas 1A vaganya melletti mezsgyében, sdderes-kavicsos tala-
jon, illetve a térkovezés rései kozott keriilt el6 [8692.4].

1434. Lycopsis arvenisis L.
Magyarorszagon ritka elterjedés(i gyomfaj. Erdekesség, hogy S00 & MATHE (1938) miivében
még nem emliti a Tiszantdlrd], illetve korabbi m{ivekbdl sem ismert innen.

Elsé tiszantuli adata egy herbariumi példany Ujfehértérol (Gondola 1967). Legtébb alfoldi
adata kifejezetten a vasuti toltésekrdl szarmazik. Vasuti toltésekr6l, vasuti kdzuzalékrol
szarmazé irodalmi adatait Gyomaendrédrdl, Fegyvernek-Orményes allomasrdl, Hajdinanas-
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Tedejrél, Karcag-Apavararol, Hortobagy-Kénya vasuti megallohelyrdl és Hortobagy vasutal-
lomasardl ismerjik (Szujk0-LAczA 1982, MOLNAR V. et al. 2000, TAKACS et al. 2014b, LUKACS et
al. 2017, MOLNAR et al. 2017, 2019). A Tiszantulon emellett mas, homoktalaju él6helyeken is
megtaldlhat6 (LUKACS et al. 2017). A Duna-Tisza kézén homoki parlagokon jelenik meg (Ki-
RALY & KIRALY 2018). A Dunantilon részben Tatabanya kornyékére (Tatabanya-Banhida,
Koérnyebanya, Vértessoml6) koncentralddik a faj elterjedése (PINKE et al. 2003, 2006). Néha
pionir bazaltfelszineken, illetve homokbanyakban jelenik meg (Csokvaomany: az Upponyi-
hegység homokbanyai - MALATINSZKY 2002; a tihanyi Ovar délnyugati labanal, bazalttufan -
BAUER 2010).

Ezzel egyiitt megjelenik mas antropogén, pionir felszineken, mint a tiszavasvari alkaloi-
dagyar kozelében (TAKACS et al. 2014b), a debreceni nagyallomas el6tti jardaszigeten (TAKACS
& Lok1 2015), Debrecen-Pallagon homokbanyaban (Siroki 1973), Hej6papi hataraban 1évé
kavicsbanya mellett (SUVEGES et al. 2020), valamint Igrici M3-as autdépalyapihen6helyénél
(Stiveges K. szobeli kozlése).

Karcagon a Piispokladanyi uti vasuti feliiljar6tél nyugatra, kozvetleniil a sinek melletti
bazaltztzalékon [8691.4], illetve a feliiljarotol keletre a vasuti toltésen nagyjabol 10 toves
allomanyt taldltam. Karcagtdl keletre, az apavarai vasuti hidnal felfedett allomany LUKACS et
al. (2017) szerint a palyakarbantartasi munkalatok soran kipusztult. Ezen kipusztultnak hitt
allomanyt talaltam meg Gjra 2020. junius 1-én. A vasuti hid melletti toltésen kozel 20 toves,
mig a vasuti hid mellett a Hortobagy-Beretty6 gatjanak kavicsos felszinén kb. 50 toves allo-

------

nal szintén egy jelentds allomany keriilt el6 [8691.4].

1727. Galium humifusum M. Bieb.

A Fekete-tenger vidékétdl (Romania, Bulgaria, Gorogorszag, Torokorszag) egészen Mongdlia-
ig el6fordul. Hazankhoz legkdzelebb Roménidban az Eszak-Dobrudzsai-hatsagon fordul eld,
ahol az erdsen kotott talajok indikatorfaja (MARUSCA et al. 2020). Ukrajnaban a sztyeppove-
zetben a Leymo ramosi-Stipetum lessingianae tarsulasban fordul el6 (VYNOKUROV 2021).

Magyarorszagon az elsé példanyokat Timar Lajos gyjtotte 1947-ben Szegeden, a Kortol-
tés Rokus varosrésznél 1év6 szakaszan. Jeanplong Jozsef herbariumi gy(ijteményébdl szintén
ismerjlk, aki 1951-ben szintén Szegeden gy(jtotte (vo. BALOGH & KULCSAR 2013). Ezen kivil
mas el6fordulasi adata nem ismert.

Uj terméhelye Torokszentmikléson Keriilt elé [8888.1]. A vasttallomastol keletre, a vasuti
sinek és a parkol6 kozotti keskeny, kavicsos talaju, pionir él6helyen talaltam meg 2021. julius
20-an. Nem csak itt, de a sinek melletti bazaltzizalékon is megjelenik. Kisér6 fajok: Conyza
canadensis, Digitaria sanguinalis, Polygonum aviculare, Vulpia myuros, Tragus racemosus.

1751. Plantago indica L.

A Tiszantulon alig néhany flératérképezési adata ismert (feltehetéen masodlagos él6helyek-
rél). Karcag mellett vastut mentén (Gulyas 2009), illetve Besenyszog hataraban pionir felszi-
neken keriilt el6 (MOLNAR et al. 2018).

A Nyirségben némileg elterjedtebb: Debrecenbdl (Felfoldy 1937), Hajdubagosrol (Sod
1937), a Bagosi-legel6rdl, a Monostorpalyi-legel6rdl és a Létai-legel6rol Létavértes hatarabol
(MaTuS et al. 2019) ismert.

Debrecenben a vasutallomas épiiletétdl DK-re es6 irodaépiiletek el6tt, a sinek melletti
homokos-kavicsos talajon jelentds allomanya kertlt el Gjonnan [8495.4].
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2052. Chondrilla juncea L.

A Tiszato6l nyugatra (els6sorban a homokvidékeken) és a Nyirség teriiletén gyakori, a Tiszan-
tulon ritka. Vasutak mentén jelenik meg Cegléden (Szolnoki uti vasuti atjard), Szolnokon,
valamint Hortobagy-Kénya vasuti megallohely (MOLNAR et al. 2017, 2019).

Ujonnan keriilt el6 Karcagon, a vasttallomas 5. vaganya melletti mezsgyében egy jelentds
allomanya, illetve a Piispokladanyi uti vasuti feliiljarotol keletre, vastti mezsgye homokjaban
[8691.4]. Piispokladanyban az egykori fatelité telep melletti vastitszakasz mentén, a sinek
mellett bazaltziizalékon [8692.4], valamint Piispokladanytél nyugatra, Agota-puszta déli
részén 1évo vasuti atkel6nél, a vasuti toltés homokalapzatan [8692.3]. Ebestdl északkeletre
szintén megtaldlhaté egy mellékvagdny mentan [8595.1]. Kisujszallastél nyugatra, az
Oregerdé mellett hliz6dé vasuti toltés mentén jelentds allomanyok, illetve a 4201-es mellék-
ut vasuti feliiljaréjanal [8790.3]. Egy kisebb allomanyt talaltam tovabba a tiszateny6i vasutal-
lomason [8888.3].

2054. Crepis rhoeadifolia Bieb.

Orszagszerte elterjedt faj, mely a Tiszantdlon ritka. Szolnokon mar korabban is ismert volt
vasutmenti pionir él6helyr6l (MOLNAR et al. 2019). Piispokladany belteriiletérél, a Kiss Fe-
renc utcai vasuti atkelénél, a vakvagany melletti pionir felszinrél szintén ismert (FEHER
2014). Jelentds, 1j dllomanyat talaltam meg Plispokladanytoél nyugatra 1év6 vasuti atkelénél,
homokon [8692.3], valamint egy néhany toves allomanyt az ebesi vasutallomas mellett, pio-
nir kavicsos él6helyen [8594.2].

2322. Vulpia myuros (L.) C.C. Gmel.

Régi herbariumi adatai nem ismertek a Tiszantulrél. Els6 emlitése Ohatrél szarmazik (S0 &
MATHE 1938). Az orszag keleti felében ritka, a Dél-Nyirségben (els6sorban Debrecen kérnyé-
kén) szorvanyos. Jelentds allomanyai élnek Debrecen mellett a samsoni uti katonai gyakorlo-
téren, illetve Martinka hataraban, mindkét esetben nyilt homoki él6helyeken (MOLNAR V. et
al. 2000). A faj eredetileg mészkeriilé efemer névényzetben (Thero-Airion) fordul el. Sza-
mos helyen el6kertilt Debrecen belteriiletén is (TAKACS & LOk1 2015).

Szamos adata szarmazik vonalas 1étesitmények menti pionir él6helyekrdl (utak mell6l és
vastti toltésekrél). Igy megjelenik példaul Szolnokon egy vastti toltésen, a kétegyhazi vastit-
allomason, a putnoki és hatvani vasutallomason is (v6. MOLNAR et al. 2016, 2019). Valészin(G-
leg sokkal elterjedtebb, mint ahogy azt flératérképezési adatai mutatjak.

Ujabb eléfordulasa keriilt el a karcagi vasutallomas mellél kavicsos-homokos pionir fel-
szinrdl, valamint atto6l keletre vasuti toltésrél [8691.4]. Szintén megtalalhaté Karcagtél dél-
nyugatra a vasuti toltés tobb pontjan, illetve Karcagtél keletre az apavarai vasuti hidnal
[8791.2,8791.1, 8692.3]. A kisujszallasi és torokszentmiklosi vasutallomas kozelében jelenik
meg, mindkét esetben kavicsos-kdztizalékos felszinen fordul el§ [8790.4, 8888.1]. Tovabba
Piispokladanytdl nyugatra 1évo vasuti atkel6knél [8692.3], az ebesi vasutallomastdl délnyu-
gatra a vasuti toltés tobb pontjan [8594.2], Kétpd-Pusztapd vasuti megallohely melldl, vas-
Utmenti pionir kavicsos-kézizalékos él6helyen kertilt el [8988.2]. Vasutallomasok kozelé-
ben, vasitmenti kavicsos pionir él6helyeken (sinek mentén, sinek kézott vagy a vasuti toltés
oldalan) talaltam meg tovabba Szajol [8887.2], Tiszateny6 [8888.3], Kengyel [8988.1], Martfii
[8987.4], Szentes-Hékéd és Szentes [9387.2] vasutallomdasain és megallohelyein.

2499. Tragus racemosus (L.) All.

Troépusi eredet(, adventiv faj. A Duna-Tisza kdzén, valamint az orszag nyugati és északi felé-

ben szamos helyen elterjedt, ugyanakkor a Tiszanttilon kevés el6fordulasa ismert. Sok eset-

ben jelenik meg vastutallomasok kozelében vagy vasuti toltéseken (Alfold: Szeged, Cegléd,
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Abony, Szolnok, Hajdtinanas; Eszak-Magyarorszag: Tarnok, Eger, Vamosgyork, Borsodkisfa-
lud, Sarospatak; Dunantul: Székesfehérvar, Kony, Bésarkany) (MoLNAR 2001, TAKACS et al.
2015b, MOLNAR et al. 2018, 2019).

Debrecenben a vasutallomés tobb pontjan (térkd és a sinek kézott), valamint a Nagyallo-
mas el6tti villamosfordul6 jardaszigeteiben talaltam meg [8495.4]. Az ebesi vasutallomason
szintén megtaldlhat6 egy kisebb allomanya [8594.2]. Ezenkiviil el6kertilt Karcagon, a vasut-
allomastol keletre az apavarai vasuti hidig [8691.4], illetve Karcagtél délnyugatra tébb pon-
ton a vasuti toltésen [8791.2, 8791.1]. Puspokladanytdl nyugatra szintén megtalalhaté a
vasuti toltésen [8692.3]. Vasutallomasokon jelenik meg tovabba Kisujszallason [8790.4],
Torokszentmikléson [8888.1], Szajolon [8887.2], Tiszateny6n a vasutallomasndl, illetve Ti-
szateny6t6l északnyugatra végig a vasuti toltés mentén [8888.3]. Tovabba Martfiin [8987.4],
Kunszentmartonon [9187.4], Nagyt6kén [9287.2], Szentes-Hékéd megallon [9387.2] és Szen-
tesen [9387.2] is el6fordul a vasitmenti pionir él6helyekben.

Diszkusszio

Az Equisetum xmoorei esetében felmeriil a hibridsterilitas lehet6sége, amit kiilonbozé szer-
z0k eltéréen itélnek meg (KRAHULEC et al. 1995, HusBY 2013), azonban vegetativan a tobbi
zsurléfajhoz hasonléan jol szaporodik. Ezaltal nem itélhet6 meg, hogy emberi kozvetités
nélkil milyen mdédon és milyen tavolsagra képes terjeszkedni (sporaval szél utjan hosszuta-
von, vagy csak vegetativ sarjakkal rovidtavon).

Torokszentmiklos és Plispokladany kozott a faj nagy Osszefiiggd allomanyokat alkot. A
Szajol-Plispokladany kozotti vastutvonal korszertsitése 2011-2015 koézott zajlott, ezen beliil
a Karcag-Apavara-Piispokladany vasuti szakaszt 2012-ben djitottak (FULOP & SzABO 2016).
Feltehet6en ezen feldjitdsok soran szérédhatott szét az Equisetum xmoorei propaguluma,
majd vegetativan szaporodva stiri allomanyokat hozott 1étre Térokszentmiklos és Piispokla-
dany kozott. A Pispokladanytdl keletre 1év6 nagykiterjedést dllomanyok hianyat feltehet6en
a késdi palyafeldjitasi munkalatok, palyakarbantartas okozza. A faj nyirségi elterjedtségére
és nyirségi vasutvonalak menti megtelepedéseire val6 tekintettel (vo. DEMETER & LESKU 2021)
valészin(, hogy a vizsgalt vasitvonalat is ebbdl az iranybdl kolonizalta.

A vasuti toltések, illetve a toltés melletti talparkok hasonl6 termdhelyi viszonyokat te-
remtenek, mint a kavics- és homokbanyak mélyedései. A homok alapkézetli kékperjés lapré-
teken, a nyirségi arnyas erddkben, illetve a Duna és a Drava artéri erdeiben valdszintileg
szintén a felnyilo, pionir felszinekre képes betelepiilni. Vasuti toltéseken északi kitettségii
oldalakon sokkal gyakrabban figyelheté meg, mint a déli oldalon. Bar a vasuti toltések alap-
vetden kedvezébtlen, szaraz termdéhelyet kindlnak a zsurléfajok (E. xmoorei, E. ramosissimum,
E. arvense) szamara, ha azonban a to6ltés alatt valamilyen vizzaré réteg huzédik, mélyre hato-
16 rizémajuk segitségével képesek elérni a talaj mélyebb rétegeiben 1év6 vizet (DANERT et al.
1980). A rézsiik északi oldalan és talparokban valé megjelenése 6sszhangban van BORHIDI
(1993) jelzéseivel, miszerint az E. xmoorei nedvességjelzé novény (WB=8).

Az E. xmoorei és mas hibrid zsurl6taxonok masodlagos él6helyeken (vasuti kézizalékon,
kavicsbanyakban) valé terjedésére LUBIENSKI et al. (2011) is felhivja a figyelmet a Fels6-Rajna
vidékén. Miinchen kiilteriiletén régi, bazaltos-kavicsos vasuti toltéseken fordul el (DICKORE
& SPRINGER 2011). MELZER & BARTA (2001) szerint a Bécsi-medencében egyarant megtalalhaté
a kavics- és homokbanyakban. Lengyelorszag déli és keleti részérdl KALINOWSKI et al. (2016)
emliti vasuti toltésekrdl és vasutallomasok kozelében (Bukowno: vasutallomas, Platerow &
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Niemojki: vasuti toltésen). Ismerteti tovabba HAJEK et al. (2005) a bolgar-gorog hatarvidék-
rél, a Kulata kozelében, ahol a vasuti sinek homoktoltésén bukkant fel. A szlovak irodalom-
ban a vasuti toltések mentén meglévé Moore-zsurld adllomanyokat 6nallé tarsulasként, Dau-
co-Equisetetum xmoorei (ZLINSKA 1995) néven irtdk le Pozsony kornyékérdl és a felvidéki
Erddhatrol. Bar jelen esetben hasonldan a vasuti toltésre korlatozodik az E. xmoorei el6for-
dulasa, a tarsulasnal leirt kiséréfajok eltéréek.

A Lycopsis arvensis megfigyelt populacioi elszigetelten helyezkednek el egymastél. Orsza-
gos kitekintésben érdekes, hogy mig a Dunantilon szant6foldi gyomnoévényként jelenik meg
(PINKE & PAL 2001, TOTH 2018) addig a Tiszantulon tobbségében antropogén felszineken
(vasuti toltések, kavicsfelszinek, épitési teriiletek) figyelheté meg. Eredetileg feltehet6en
zavartabb, nyilt homoki gyepeken fordulhatott eld. Az igen valtozatos él6helyeket 6sszekap-
csold okologiai tényezd a laza, homokos vagy kavicsos talaj. Egyes esetekben megjelenik
frissen feltjitott, illetve urbanizalt teriileteken is (TAKACS & LOKI 2015), valamint egyéb pionir
él6helyeken is, mint a kavicsbanyak (Bzbon 2009, SUVEGES et al. 2020).

Egyes homokgyepi fajok valdsziniileg a kiterjedt kiskunsagi és nyirségi allomanyokbdl
képesek kolonizalni a vastti toltések homokalapzatait és ezeken mintegy tényleges dkoldgiai
foly6s6 mentén terjeszkedni, olyan tdjakon keresztiil, amelyekben egyébként nem lenne
adott a tomeges megtelepedésiik lehetdsége. Ilyen példaul az Equisetum ramosissimum,
Chondrilla juncea, a Salsola kali és a Crepis rhoeadifolia.

Ez a jelenség kiilondsen jol megfigyelhetd az Equisetum ramosissimum esetében, melynek
allomanyai Szolnoktél nyugatra is nyomon kévethetek az Abony-Cegléd-Monor-Ull6- K6-
banya-Kispest vasttvonalon is. Nem csupan a Tiszantulon jelenik meg a vasuti toltések men-
tén, hanem a Duna-Tisza k6zének nem homok alapk&zeti teriiletein is (pl. Kiskunsagi 16-
szoshat). Igy a Csongrad-Kiskunfélegyhaza vasitvonal tébb pontjan: Csongrad-Kényaszék
[9386.1], Csongrad-Kett6shalom megalléhely kozelében, bazaltztizalékon [9286.4]. Ezen
allomanyok aztan tovabb kolonizalva a vastti toltéseket atjuthatnak a Tiszantulra.

A vasuti homoktoltések termoéhelyi adottsagai igen hasonldak a szaraz, nyilt homoki gye-
pekéhez, igy egy 0sszekottetésként funkciondlnak a Duna-Tisza koze és a Nyirség homokvi-
dékei kozott. A vastton valé terjeszkedésre kivald példa tovabba a Tribulus terrestris elterje-
dése (DANCzZA et al. 2002). Szintén kifejezetten homokgyepi faj a Plantago indica, mely nem
csupan a debreceni vasutillomason jelenik meg, hanem a Tiszantdl koézepérdl, Karcag-
Piispokladany kozotti vasuti palya melldl is ismert (Gulyas 2009). A Petrorhagia prolifera
eredetileg a pionir homoki és sziklagyepek faja, ugyanakkor az el6bb emlitett fajokhoz ha-
sonléan megjelenik a vasutmenti pionir él6helyeken.

Az adventiv fajok terjeszkedésében kiilondsen nagy szerepet jatszik ezen odkologiai fo-
ly6sok megléte. A potencialisan 6zongyomkeént terjedé Tragus racemosus jél terjed a vasut-
menti pionir él6helyeken keresztiil, ugyanakkor az autdutak mentén is hasonléan képes
Ujabb teriileteket kolonizalni. A Duna-Tisza kozi teriileteken megjelenik a vonalas 1étesitmé-
nyektdl tavol is. Feltehet6en sokkal elterjedtebb a vasutak és m{iutak mentén a Tiszantulon,
mint azt az eddig dokumentalt el6fordulasai sugalljak (vo. BARTHA et al. 2021).

Az Euphorbia maculata 6zéngyomként valé terjedése bar nem kimondottan a vasuti tol-
tésekhez kothetd, ugyanakkor megjelenik a vasutallomasok diszkovezetének réseiben és
mas, homokos-kavicsos felszineken. Feltehet6leg kertészeti gyomként az allomasokon kihe-
lyezett disznévényekkel terjed (vo. TAKACS et al. 2020), de az utasforgalom is szerepet jatsz-
hat a terjesztésében.

A késbbbiekben a Cenchrus incertus potencialis megjelenése és djabb allomanyainak fel-
fedezése varhat6. Allomanyai mar a Duna-Tisza kozérdl kiindulva megjelentek Szolnok, Me-
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z6tar, Debrecen és Nyiregyhaza vasutallomasain (MOLNAR 2001, MOLNAR et al. 2018, 2019). A
Szolnok-Debrecen kozott viszont még nincs ismert adata.

Hasonléan a vonalas létesitmények (vasutak, autéutak) mentén elterjedt az adventiv Se-

necio inaequidens, mely a pionir felszinekrdl kilépve képes mas teriileteket is kolonizalni
(HASZONITS & SCHMIDT 2018).

A tiszantuli vasttmenti él6helyeket természetesen a tdjhonos vegetacid pionir jellegli (de

akar éveld) képviseldi is kolonizaljak, melyek propagulumforrasai a kérnyezd mezsgyék.
Illyen fajok példaul: Aegylops cylindrica, Astragalus glycyphyllos, Centaurea scabiosa ssp.
scabiosa, Cephalaria transsylvanica, Melica transsilvanica, Potentilla recta, Scabiosa ochroleu-
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4. abra Négy faj elterjedése a vizsgalt teriileten; a fekete korok Magyarorszag floratérképezési
adatbazisbdl, a sziirkék az itt kozolt adatokbodl szarmaznak
Fig. 4 Distribution maps of four species in the study area; black circles represent data from the Atlas
Florae Hungariae, grey circles represent new data
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Konkluziok

A vasutmenti pionir él6helyek kiemelt szerepet jatszanak egyes ritka, valamint adventiv
(invazios) fajok terjedésében. Egyes nem tajhonos (lokalisan adventiv) homokgyepi fajok
képesek a vasuti toltések mentén terjeszkedni. Toltéseken megjelend fajok 6kologiai fo-
ly6soként hasznaljak ezen keskeny él6helysavokat.
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Elektronikus melléklet / Electronic appendix
el. abra Zsurlo6telepek a vasuti toltések mentén Karcag hataraban
Fig. el Colonies of horsetails along the railways on the confines of Karcag
e2. abra Zsurlotelepek a vasuti toltések mentén Piispokladanyban
Fig. e2 Colonies of horsetails along the railways in Piispdkladany railway station
e3. abra A Galium humifusum él6helye Torokszentmiklon
Fig. e3 Habitat of Galium humifusum at Térokszentmiklés
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