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Bevezetés
El6zmények
Szakdolgozatom témdjat — informatikatandri-matematika szakos hallgatoként - a

szamitogépek kozépiskoldban torténd alkalmazasi lehetdségeinek és modszereinek vizsgalata
adja, mivel reményeim szerint ebben a kornyezetben fogom végezni munkdmat. Az

alkalmazas konkrétabb, sziikebb kornyezete a matematika 6ra lesz.

A tanulmédnyban részletesen kivdnok foglalkozni az informatika hasznédlhatésagdval és
kihasznaltsdgdval. Ezen kiviil célom a sikeres és hatékony oktatdsi mddszerek vizsgalata,
bemutatdsa, az oktatdsba ,,importdlt” informatikai eszkozokkel megvaltozott tanitdsi
kornyezetben, ugyanis véleményem szerint ez alapjaiban €s lényegesen valtoztatja meg akdr
egy-egy tanitdsi ora lefolydsat, akdr egy nagyobb periddus (pl.: félév, tanév) kivitelezését,
lefolydsat. Az el6bb emlitett valtozdsok egyardnt érintik az oktatét és a tanuldt is, igy a

vizsgélat kiilon-kiilon is kiterjesztendo.

A téma targyaldsandl jelentds szerepet kap a MAPLE matematikai programcsomag, ami
segitségével szeretnék izelitét adni abbdl, hogy a szdmitégép és a kiilonbozo
programcsomagok  konkrétan, hogyan, milyen odafigyeléssel €és koriiltekintéssel
alkalmazhatéak. A programcsomag segitségével a kozépiskolai analizis tananyag egy részébe
és annak oktatdsidba vezetem be az olvasét, amit kiillonbozd, szemléltetd, megoldott
feladatokkal, kidolgozott és még kidolgozdsra vard feladatokkal, valamint oratervekkel

igyekszem gyakorlatiasabba, specifikussd tenni.

Dolgozatom témdjanak megvalasztisdndl jelentds szerepet jatszott tehat az, hogy
tanulmédnyaimat a matematika és az informatika oktatas teriiletén folytatom, és mint ilyen,
foglalkoztat az a kérdés, hogy, hogyan lehetne alkalmazni hatékonyan és sikeresen a
szamitogépet a matematikaoktatdsban. Ezen belil a kiilonb6z6 programcsomagok
haszndlhatésdgdnak vizsgdlata a kozépiskolai matematikaoktatdsban. A kozépiskolai és
késObb az egyetemi tanulmdnyaim sordn is sokszor taldlkoztam a szamitogép iskolai

alkalmazasdval, azonban véleményem szerint ez az oktatdsi-eszk6z, mdédszer — flleg a




kozépiskoldban — elég kezdetleges formaban és koriilmények kozott mikodik. A targyi,
eszkozbeli feltételrendszer vizsgdlata, értékelése egy kiillon tanulmany témdjaul is
szolgélhatna, ezért a tovdbbiakban feltételezziik, hogy az oktatdsban rendelkezésre allnak a
megfeleld mennyiségli és mindségli informatika eszkozok, targyi feltételek az oktatds utjat
nem 4dllhatjak.

A MAPLE segitségével eloszor alapvetd feladatokat fogunk elvégezni, ami a programcsomag
megismerését segiti, egyéb célja nincs és nem is lehet. Ezek utdn a szdmit6gép segitségével
fogunk olyan feladatokat elvégezni, amit kordbban mdar a tanulds sordn megismertiink,
esetlegesen megvizsgaljuk, hogy a fent emlitett feladatoktdl bonyolultabbnak tlind munkat a

géppel el tudunk-e végeztetni, amire az aktudlis tuddsunkkal nem lennénk képesek.

A bevezetd, programcsomag ismertetd feladatok utdn tehat a kozépiskolai analizis targyabdl
vesziink példakat, feladatokat és ezekkel fogunk foglalkozni, ami magaban foglalja a

fliggvények vizsgalatat, szemléltetést, transzformdcidinak abrazoldsat.

Fontos megjegyezni, hogy a fenti téma a kozépiskolai anyag szerves részét képezi igy az
egyes anyagrészeket, a kozépiskolai kovetelményeknek megfeleléen fogjuk targyalni, azok
elméleti és mélyebb hatterét csak a legsziikségesebb esetekben fogjuk magyarazni, elemezni,

bizonyitani.

A dolgozatnak nem célja a programcsomag bemutatdsa, haszndlati dtmutatd irdsa, tehét a

matematikaoktatassal foglakozik részletesen.

Az oktatasrol:

A tanrend, tananyag, kovetelmények, aktudlis ismeretanyag kiismerésében €s elemzésében az

aktualitds miatt kdzépiskolai tandroktdl kértem informdcidt, segitséget.

A magyar kozoktatds tartalmi szabalyozasdnak az 1993. évi kozoktatési tv. illetve az 1995.
évi médositasa alapjan a 130/1995. (X. 26.) Korm. rendelettel elfogadott alapdokumentuma,

azaz a NAT a matematikai kompetencidt az aldbbiakban fogalmazza meg:




A matematikai kompetencia a matematikai gondolkodasfejlesztésének és alkalmazasdnak
képessége. Felkészitve ezzel az egyént a mindennapok problémdjdnak megolddsara is.
Kompetencidban és annak alakuldsdban a folyamatok és tevékenységek épp ugy fontosak,
mint az ismeretek. A matematikai kompetencia eltéré6 mértékben feloleli a matematikai
gondolkoddsmddhoz kapcsolddo képességek alakuldsat. Haszndlatat, a matematikai modellek
alkalmazasait (képletek, modellek, struktirdk, grafikonok, tdbldzatok) valamint a torekvést
ezek alkalmazdséra.

Sziikséges ismeretek, képességek, attitidok:

A matematika terén sziikséges ismeretek magukban foglaljdk a szdmok, mértékek és
struktdrak, azaz a milveletek és alapvet6 matematikai reprezenticidk fejlodd ismeretét, a
matematikai fogalmak, 0sszefiiggések és koncepciok €és azon kérdések megértését, amelyekre
a matematika vdlaszt adhat. A matematikai kompetencia birtokdban az egyén rendelkezik
azzal a képességgel, hogy alkalmazni tudja az alapvetd matematikai elveket és folyamatokat
az ismeretszerzésben és a problémdk megolddsdban. A mindennapokban, otthon és a
munkahelyen kovetni és értékelni tudja az érvek lancolatat, matematikai uton képes indokolni
az eredményeket, megérti a matematikai bizonyitdst, a matematika nyelvén kommunikal,
valamint alkalmazza a megfeleld segédeszkozoket. A matematika terén a pozitiv attitid az
igazsig tiszteletén és azon a torekvésen alapszik, a dolgok logikus okédt és annak
érvényességét keressiik.” [1]

A matematika érettségi vizsga altalanos kovetelményei az alabbiak:

Kozépszinten a fiiggvények, illetve az analizis elemei az aldbbiak: fliggvények, a fliggvény
matematikai fogalma, megaddsanak modjai. Fliggvény grafikonjai, fliggvény transzforméciok,
azaz az alapfiiggvények (linedris, mdsodfokd, harmadfokid és négyzetgyokfiiggvények,
forditott ardnyossdg, exponencidlis, €s logaritmus fliggvény, trigonometrikus fiiggvények,
abszolutérték fiiggvény, és egyszerli transzformaltjaik. Fiiggvények jellemzése, zérushely,
novekedés, fogyds, szE€lsoérték, periodicitas, paritas.

Emelt szinten a fliggvények és az analizis elemei a kovetkezoek:

A fiiggvény matematikai fogalma, megaddsdnak moddjai, fiiggvényleszikités, terjesztés,
Osszetett  fiiggvények, az  alapfiiggvények (linedris, madsodfokd, hatvany és
négyzetgyokfiiggvények, raciondlis tortfliggvény, exponencidlis €s logaritmusfiiggvény,
trigonometrikus fiiggvények, abszolutérték fliggvény €s transzformdiltjaik. Fliggvényvizsgalat,

szélsoértékfeladatok. Az analizis elemei tovdbba hatarérték szemléletes fogalma, a




folytonossdg szemléletes fogalma, a differencidlhdnyados fogalma €s alkalmazasa, a kétoldalu

kozelités modszere, a hatdrozott integral szemléletes fogalma, illetve annak alkalmazésa.

A MAPLE

A MAPLE egy komputeralgebrai rendszer. A programcsomag feliilete tokéletes kornyezetet
biztosit szimbolikus formuldk datalakitisahoz algebrai kifejezésekkel valé operdldshoz. A
MAPLE els6 koncepcidja 1980 novemberében alakult ki a waterlooi egyetemen. Az egyetem
kutatéi egy olyan szamitogépet akartak megvenni, ami elég er0s ahhoz, hogy fusson rajta a
Macsyma. Ehelyett elhatdroztak, hogy kifejlesztik sajat algebrai rendszeriiket, ami elérhetd a
kutatok és didkok szdmdra. A kezdeti fejlesztés nagyon gyorsan haladt, az els6 korlatozott
kiadasa 1980 decemberében jelent meg. A kutatok kiprobaltdk és rengeteg kiilonb6zd otlettel
alltak eld, hogy létrehozzanak egy folyamatosan fejlodo rendszert. A MAPLE-t el6szor egy
konferencidn mutattdk be 1982-ben. A neve kanadai mivoltira utal. 1983 végére mar tobb
mint 50 egyetem szamitogépeire volt telepitve a program. Megalapitottdk a Waterloo MAPLE
INC-t, mely f6 célja a szoftver osztilyozdsa, illetve hogy legyen egy részlege, ahol
folyamatos fejlesztés folyik. 1989-ben fejlesztették ki az elsd grafikusan hasznalhatéd
kezeldfeliiletet. 1990-ben jott ki a MAPLE 6 numerikus magcsomag, beépitése miatt valt
ismertté. 2003-ban mutattdk be a MAPLE 9-et, mely jelenlegi dltaldnos interfészt tartalmazza,
ezt mar Java-ban irtdk. 2008-ban jelent meg a MAPLE 12, és 2009 a MAPLE 13.

Dolgozatom irdsakor a legujabb verziészamu MAPLE, az a MAPLE 14-es.

A MAPLE egy hatékony matematikai program személyi szamitogépekre, melynek
segitségével algebrai és formadlis matematikai miuveletek végezhetéek el. Képes tovabba
numerikus analizis feladatok elvégzésére, és ez eredmények sokoldali grafikus
megjelenitésére. A MAPLE munkafeliilete alkalmas technikai dokumentécidk készitésére,
munkafeliiletén szoveg, matematikai kifejezések, és grafikonok egyardnt megférnek. Nagy
erossége az egyenletmegoldd képesség €s az, hogy jol kezeli a formadlis matematikai
szamitisokat. A MAPLE-nek tovibbi erdssége az, hogy algebrai kifejezést takar, nevezetesen
hogy a szamoldsokat nem lebegdpontos kozelitd aritmetikai szamitdsokként kezeljiik, hanem
pontosan végezziikk el azokat, azaz pontos raciondlis és tetszOleges pontossagi valds
aritmetikai muveletekkel dolgozunk. Tovabbi nagy eldnye a MAPLE-nek a fejleszthetdsége,

azaz tetszOleges mértékben és mélységben a felhaszndldé hozza tud nyilni az eszkozeihez,




valamint Uj eszkozoket tud létrehozni benne, ezzel korldtlan lehetdségeket biztosit z
alkalmazasi teriileteit tekintve. A szdmitégépek megjelenése a hétkdznapi életben, illetve az
egyetemi oktatdsban a 20. szdzad mdasodik felének meghatiroz6 djdonsdga. Eleinte ezeket a
szamitogépeket nagy volumenli numerikus szdmoldsokra haszndltdk, de az informatika
fejlodéséhez hasonléan elég hamar sokkal nagyobb horderejii szdmoldsokat igényld iizleti
management jellegli alkalmazasok kezdtek domindlni. Mint mar kordbban emlitettem a
MAPLE képes szimbolikus €s algebrai szdmoldsra. A szimbolikus elnevezés azt takarja, hogy
valamikor a vdlaszt kimondottan egy zart képlet alakjdban, vagy egy szimbolikus kozelitéssel
keressiik, illetve van amikor algebrai eredményre vagyunk kivancsiak. Ezt a mar emlitett
szimbolikus programozasi eszkozrendszert mas néven szamitogépes algebrai rendszernek,
vagy formulamanipuldciés rendszernek is hivhatjuk, amelyeknek az a sajatossdga, hogy a
numerikus szdmoldsokon is programozhatdsagon kiviil magas szintli programnyelvi elemeket
is tartalmaz és hasznal. A grafikai megjelenitése szintén magas szintiinek tekinthetd, illetve
ezt a grafikai megjelenitést felhaszndlobardit moddon, egy vagy esetleg néhdny utasitds

segitségével, illetve alkalmazdsdval hivhatjuk meg.

Témam bevezetésénél még fontos gondolatnak tartom azt, hogy a dolgozat targyat képezd
programcsomag nagyon tag témakort hatdroz meg. Ennek ismertetése teljes korlien lehetetlen
egy hasonlé dolgozat keretein beliil, igy annak csak egy bizonyos és elég kicsi részével fogok
részletesen foglalkozni. Dolgozatom targyaldsakor a kozépiskolai analizis oktatds bemutatdsat

tekintjiik.




Targyalas
A kompetenciarol

A kompetens sz6 azt jelenti, hogy illetékesnek lenni valamihez. Ilyen helyzetben konnyebben
tudunk donteni, konnyii banni a kdrnyezetiinkkel, és j6 a problémamegoldé képességiink.

A kompetencia tobb részbol all:

Egyik OsszetevOje a sziikségletek, attitidok, amelyeket dtfogéan motivumoknak neveziink. A
reflexek és szokdsok, azaz a kényszerpdlyds elemek is részei a kompetencidnak. Valamint a
betlik felismerése, a készségek, ismeretek, képességek is fontos részei, melyeket

Osszefoglalva tudasnak neveziink.

A kompetencidnak 3 fajtdja van:

1. Kognitiv kompetencia:
Az informdicidkezelés képességrendszere, melynek elemei a tanuldsi, tuddsszerzo,
gondolkoddsi és kommunikativ kompetencia. A kognitiv kompetencia 6nallé funkciét nyer a
tudoményos kutatdsban €s a tanuldsban, de az embereknél a két alapvetd Ilétfunkcid
(fajfenntartds, egyedmegmaradds) érdekében is miikodik.

2. Személyes kompetencia:
Szocidlis  kolcsonhatdsok nélkiill személyes érdekeket érvényesit. Képességekbdl,
motivumokbdl 4ll.

3. Szocidlis kompetencia:
Dontéseket befolyasol6 szocidlis értékek motivumrendszere.
A tandroknak fontos feladatuk,a tanulék kognitiv kompetencidjdnak fejlesztése, kiilonos
figyelemmel az informdacidszerzési €s tanuldsi képességekre. A szokdsokat, szocidlis
viselkedési formdkat folyamatosan alakitjdk és alakitottdk az uj informdaciétechnolégiai

lehetdségek, Uj kommunikicids stilusok. Fontos a tanulékat megtanitani ezeknek a




lehetdségek megfeleld kihaszndldsara. Minden tanulénak sziikséges alapvetd informatikai
tudéassal rendelkeznie, hogy a szamitogépet hatékonyan, sokoldalian tudjak hasznélni.

A szamitégépes oktatdsi kornyezet kialakitisa jé példa erre, kiilonosen akkor, ha a
szamitogépet, mint eszkozt, nem csak az informatika 6rdn szeretnénk haszndlni.

A szamitogép megjelenésével nagyban boviilt az oktatatok eszkoztéra.

A megfigyelések:

A megfigyeléseimet a debreceni Csokonai Vitéz Mihdly Gimndziumdban végeztem, ahol
lehetdséget kaptam az egykori osztilyfonokomnél, Virdgné Kondorosi Edit informatika-
matematika-dbrazolégeometria szakos tandr egyik osztalydban arra, hogy a MAPLE
segitségével tartsak meg két orat a fliggvénydbrizolds és transzformécié témakorében.

A megfigyelés sorrendben fog tartalmazni két hagyoményos eszkozokkel tartott 6ra Oratervet,
aztdn az Osszehasonlitds érdekében két olyan Oratervet, melyben ugyanazon 6ra megtartdsa

szerepel a MAPLE hasznélataval.

A; Oraterv (hagyomanyos)

Az dra jellemzoi:

Tantargy: Matematika

Az ora targya: Abszoluit-érték fliggvény €s transzforméciéi
Tandrjelolt: Torok Tamas

Felhaszndlt segédanyagok: Tankonyv: (Sokszinli matematika 9. Szerk.: Kosztolanyi J6zsef -

Kovacs Istvan - Pintér Klara - Dr. Urban Janos - Vincze Istvan)[7]

Oravazlat, folyamatterv:

1. Jelentés, Oraszervezés 2 perc
II. Hazi-feladatok ellen6rzése, ismétlo kérdések 10 perc
III. Figgvény-transzformdcid, abszolut-érték fiiggvény 30 perc

IV. Hazi feladatok kijelolése 2 perc

V. Ertékelés 1 perc




SZAKMAI GONDOLATMENET | TANARI, TANULOI ESZKOZOK ES

ES MUNKAFAZISOK TEVEKENYSEGEK, FELTETELEK
MUNKAFORMAK,
TEVEKENYSEGEK

I. Jelentés, 6raszervezés A hetesek jelentése, a napl6 beirdsa | Naplo

I1. Hazi feladat ellendrzése, Az osztaly kozosen ellendrzi a hazi

ismétlo kérdések feladatokat. A tdbldra - onkéntes

Hazi feladatok: alapon — feliratom a hézi feladatot,

egy-egy példat, egy-egy didk ir fel.

Abrizoljuk a kovetkezé Ez j6 visszajelzés nekem, hogy az
fliggvény grafikonjat: eldz06 oOrai anyagot mennyire
f (x)=-x+1 sajatitottak el a didkok, valamint a
megoldé didknak sikerélmény és Fiizet, konyyv,
szerepelési lehetdség, amit tabla, vonalzo.
Megoldis: gyakorolni €s szokni kell. Kézben a

példahoz adott magyardzatban

y tigyelek, figyelek arra, hogy helyes
matematikai kifejezéseket

g =-x+1X\2 haszndljon a didk.

Az ellenOrzéskor a didkok javitjak a

fiizetben a sajat munkdjukat én
kozben a padok kozott jarkdlva
figyelem a munka folyamatossagat
€s a hazi feladatok elkészitésének
esetleges hidnyossdgait, hibait,
valamint ha valami probléma

meriilne fel, akkor segitek.
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2.

Abrizoljuk a kovetkezd fiiggvény

grafikonjat:
h(x)=3x

Megoldis:

hig) =3x

h"

IRy R

Ismétlo kérdések:

Mit neveziink fiiggvénynek,
értelmezési tartomédnynak,
értékkészletnek, szE€lsoértéknek,

csokkenésnek,novekedésnek.

Ilyenkor nem haszndlhatnak
segédanyagot a didkok (mint pl.:
fiizet, tankonyv) A kérdéseket
szuréproba szeriien teszem fel a
didkoknak. Ennek és egyaltaldn az
1ismétld kérdéseknek az a célja, hogy
vissza jelzés legyen nekem é€s a
didkoknak is, hogy az eddig
,leadott” elméleti anyagot mennyire
sajatitottak el. Ez azért fontos, mert
az anyagok szorosan egymadsra

épiilnek, tehat ha nem tudjdk az

A fiiggvénytani
alapfogalmak.

11




el6z0 drai anyagot, akkor nehezen
lehet tovdbbhaladni az Gjanyaggal.
Ezért muszdj az értékelés is, hogy
legyen ,,tétje” igy aki jol vdlaszol
,,KisOtost”, aki rosszul, vagy nem

véalaszol annak ,.kisegyest” adok.

II1. Fiiggvény-transzformacio,
abszolut-érték fiiggvény
( x. Ora)

Linedris fliggvény abrdzolasa

PELDA:

Abszolat-érték fogalma:

,Bgy szdm 0-t6] valé tdvolsdga a

szamegyenesen”

Felirom az Ora sorszamat és cimét a

tablara.

Megbeszé€ljiik, hogy lehet dbrdzolni
a koordinata rendszerben a
fliggvényt, majd a téblara felrajzolok

egy példat.

Megbeszéljiik az abszolut-érték

jelentését.

Tébla, tankonyv
fiizet, vonalzo.
Fiiggvénytani
alapfogalmak,

muveletek

b
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Egy valds szam abszoltt-értéke
nem negativ szamok esetén maga
a szam, negativ szamok esetén a

szam ellentetje.

Jelolés: lal
PELDA:
Szam Abszolutérték
-3 3
4 4
3 3
0 0
-5 5

Abrizoljuk a kovetkez6

fliggvényt és dllapitsuk meg a

szélsoértékét!
f(x)= IxI
1 ou=1
3
2

A fiiggvénynek minimuma

van, melynek értéke f(x)=0.

Pszichomotoros fejlesztés

Tabla, vonalzg,

fiizet.

13




PELDA:
Abrizoljuk a kovetkezd

fliggvényt!

f(x)= 12x]

Ennél a transzformacional

kétszeresére nyujtjuk a

fliggvényt.

PELDA:

Abrizoljuk és jellemezziik a

kovetkezd fliggvényt!

g(x) =2IxI+Ix-3l

Miutdn megbesz€ltiik a fiiggvények
elméleti hatterét, egy-egy didk rajzot
készit a tablanal, amit kezdetben
kozosen megbeszélve rajzolunk
meg, utdna mindenki 6ndll6an, a
tdblanal 1évo didk ,,vezényletével”,
én pedig a padok kozott jarkalva
figyelem a munka folyamatossagét
€s helyességét, ha valaki elakadna,
probléméja van, ahhoz oda megyek
és segitek neki.

Ezaltal latjuk, hogy értik-e a didkok
a leadott anyagot és gyakoroljak a

fliggvényrajzolast.

Fiizet, tabla,

vonalzo.

Tabla, fiizet,
tankonyv,
vonalzé.
Fiiggvény-

abrazolas
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R TR N T TS
) = 20x| + [x-3]

Di=R

Re=[3; =)

(—=o: 0] szig. mon. csokkend

[0; =) szig. mon. novo

max. nincs

min. van, helye x =0, érteke v =3
feliillrdl nem korlatos

alulrol korlatos

zérushely nincs

IV. Hazi feladat kijelolése
Abrazoljuk és jellemezziik a
kévetkez6 fliggvényeket!

1. Feladat:

f(x)=Ix-11+2

2. Feladat:

f(x)=2-Ix-1l

A hézi feladat célja, hogy

gyakoroljdk a didkok az 6rdn vett

anyagot és ezek a feladatok az anyag

konnyebb megértésében és

feldolgozdsédban segitenek. Az

esetleges hibdkat, értetlenséget pedig

a kovetkezo ora alkalmaval tortént
ellenOrzés soran kijavitunk,

magyardzunk, pétolunk.

Fiizet
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V. Ertékelés Az értékelés fontos szereppel bir, a
didkoknak 0sztonzést ad, ami jobb
hozzaallast biztosit a tovabbi Orai
munkdkhoz. Megdicsérem a jol
elsdsorban 6nmagukhoz képest jol
teljesitd didkokat, akiket
,,Kis0tosokkel” jutalmazok, valamint
az esetleges nem figyelOket, rosszul
teljesitoket figyelmeztetem a p6tlas

sziikségességére, fontossdgara.

Cél

A tanuldk fiiggvényszemléletének fejlesztése. Fiiggvénytani elnevezések, fogalmak, jelolések
pontositdsa. A fiiggvény grafikonjarél a jellemzd kapcsolatok leolvasdsa, a folyamatok
fliggvényekkel val6 leirhatésdgdnak megmutatdsa. A fiiggvénygrafikon vizsgédlata és ennek
gyakorlati alkalmazdsa. A matematika mds tudomdnyokban (fizika, kozgazdasdgtan) vald
alkalmazhat6sdgdnak megmutatdsa. Fiiggvénytani elnevezések, fogalmak, jelolések
pontositdsa

Kovetelmény

A tanuldk jol ismerjék és helyesen haszndljdk az egymdshoz rendelés, az egyértelmii és
kolcsonosen egyértelmii egymdshoz rendelés fogalmét. Készség szinten tudjdk dbrizolni a
linedris, abszolit érték, méisodfoku és reciprokfiiggvényt. Legyenek jartasak a fiiggvény-
transzformécioban. Legyenek jartasak a fliggvényvizsgalatban. JOl értsék az értelmezési
tartomédny és az értékkészlet fogalmat. Ismerjék fel a képletbdl a lyukas fiiggvényeket.
Készség szinten tudjanak egyenleteket, egyenldtlenségeket grafikusan megoldani. Helyesen
haszndljdk a fiiggvényjeloléseket. Fliggvény-transzformacié segitségével tudjanak dbrizolni
tobb miiveletet tartalmazo fiiggvényeket.

A tantargyhoz sziikséges taneszkozok:

» négyzethdlos fiizet,
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= vonalzok, grafit és szines ceruzdk,
= tankonyv

B; Oraterv (hagyomanyos)

Az dra jellemzoi:

Tantdrgy: Matematika

Az oOra targya: Masodfoku fliggvény, négyzetgyok fliggvény és transzformécidik
Tandrjelolt: Torok Tamés

Felhasznalt segédanyagok: Tankonyv: (Sokszinli matematika 9. Szerk.: Kosztoldnyi J6zsef -

Kovacs Istvan - Pintér Klara - Dr. Urban Janos - Vincze Istvan)[7]

Oravazlat, folyamatterv:

I. Jelentés, 6raszervezés 2 perc
II. Hazi-feladatok ellenOrzése, ismétlo kérdések 10 perc
III. Maisodfoku és négyzetgyok fiiggvény és transzformacioi 30 perc
IV. Hazi feladatok kijelolése 2 perc
V. Ertékelés 1 perc
SZAKMAI GONDOLATMENET | TANARI, TANULOI ESZKOZOK ES
ES MUNKAFAZISOK TEVEKENYSEGEK, FELTETELEK
MUNKAFORMAK,
TEVEKENYSEGEK
L. Jelentés, 6raszervezés A hetesek jelentése, a napl6 beirdsa | Naplo
I1. Hazi feladat ellendrzése, Az osztdly kozosen ellendrzi a hazi
ismétlo kérdések feladatokat. A tabldra - onkéntes
Hézi feladatok: alapon — feliratom a hézi feladatot,
egy-egy példat, egy-egy didk ir fel.
1. Feladat: Kozben én, a padok kozott sétalva
atnézem, hogy ki mire jutott a
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f(x)=Ix-114+2

Megoldas:

Dy=R

Ry =[2: )

{—ee: 1] szig. mon. csokkend

[1; =) szig. mon. novd

max. nincs

min. van, helve x =1, érteke y =2
feliilrél nem korlatos

alulrol korlatos

zerushely nines

2. Feladat:

f(x)=2-Ix-1I

Megoldis:

feladatokkal kapcsolatban otthon. Ez
JO visszajelzés nekem, hogy az el6z0
drai anyagot mennyire sajatitottdk el
a didkok, valamint a megoldé
didknak sikerélmény és szerepelési
lehetdség, amit gyakorolni és szokni
kell. Kézben a példdhoz adott
magyardzatban tigyelek, figyelek
arra, hogy helyes matematikai
kifejezéseket hasznéljon a diak.

Az ellendrzéskor a didkok javitjak a
flizetben a sajat munkdjukat én
kozben a padok kozott jarkdlva
figyelem a munka folyamatossagét
és a hazi feladatok elkészitésének
esetleges hidnyossdgait, hibait,
valamint ha valami probléma

meriilne fel, akkor segitek.

Fiizet, konyv,

tabla, vonalzo.

A fiiggvénytani
alapfogalmak.
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D.=R

Ry = (—oo; 2]

(—eo7 1] szig. mon. nove

[1; e=) szig. mon. csokkend

max. van, helyex =1, érteke v =2
min. nincs

feliilrdl korlatos

alulrél nem korlatos

zerushely: x=—1,x=3

Ismétlo kérdések:

Mit neveziink fiiggvénynek, helyi
maximumnak, helyi

minimumnak, szélséértéknek,

csokkenésnek, novekedésnek.

Ilyenkor nem haszndlhatnak
segédanyagot a didkok (mint pl.:
fiizet, tankonyv) A kérdéseket
szurépréba szeriien teszem fel a
didkoknak, ennek és egyaltaldn az
1ismétld kérdéseknek az a célja hogy
vissza jelzés legyen nekem é€s a
didkoknak is, hogy az eddig
,leadott” elméleti anyagot mennyire
sajatitottak el, ami azért fontos mert
az anyagok szorosan egymadsra
épiilnek. Tehat ha nem tudjdk az
eldz6 orai anyagot akkor nehezen
lehet tovdbbhaladni az Gjanyaggal.
Ezért muszdj az értékelés is, hogy
legyen ,.tétje” igy aki jol valaszol
,,Kisotost”, aki rosszul, vagy nem

vélaszol annak ,kisegyest” adok.
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ITII. Masodfoki és négyzetgyok | Felirom az 6ra sorszamat és cimét a

fiiggvény és transzformacio6i tablara.

( x. ora)
Tébla, tankonyv,
Masodfoku fliggvény dbrdzolasa fiizet, vonalzé.
Fiiggvénytani
PELDA: MegbeszéEljiik, hogy lehet dbrdzolni | alapfogalmak,
f(x) = x* a koordinata rendszerben a miiveletek

X 2 (-1 |0 1 2 masodfoku fliggvényt, majd a

f(x) | 4 1 0 1 4 téblara felrajzolok egy példat.

Az abrazolast eldsegitd tablazatot

készitek a tablara.

A masodfoku fiiggvény képe
mindig parabola.

A parabola azoknak a
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nem illeszked6- ponttdl

PELDA:

kovetkezd fiiggvényt!

pontoknak a halmaza a sikon,
amelyek egy adott egyenestodl
és egy adott —az egyenesre
egyenld tavolsagra vannak.

A fiiggvénynek minimuma

van, melynek értéke f(x)=0.

Abrazoljuk és jellemezziik a

f(x)= x+1
X | -2 -1 0 1 2
fx)| 5 | 2 1 2 |5
¥
10
g
8
T
6
j i) =¥ + 1
3
2
PPVIRTUIVI B R R

Pszichomotoros fejlesztés

A rajzoléssal fejlesztjiik a fenti
képességekt, megengedett a
segédtablizat készitése annak, aki
annak sziikségességét érzi!
Azonban felhivom mindenki
figyelmét arra, hogy az nem keriil

sok idObe és nagyon hasznos.

Tabla, vonalzé,

fiizet.
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Dy=R

Rf= [1; o)

(—eo: 0] szig. mon. csokkend

[0; ==) szig. mon. nove

max. nincs

min. van, helye x =0, érteke y = 1
felulrol nem korlatos

alulrol korlatos

zérushely nincs

Azokat a fiiggvényeket,
amelyeknél az értelmezési
tartomany minden elemére
f(-x)=f(x) teljesiil, paros

fiiggvényeknek nevezziik.
A négyzetgyok fiiggvény:

Ha a>=0, akkor \/; ,jeloli azt a
nemnegativ szdmot, amelynek a

négyzete a.

A négyzetgyok fiiggyvényt a
masodfoki fliggvény inverz

fliggvényének nevezziik.

Négyzetgyokfiiggvény

abrazolasa

Alapfogalmak, alapoz6 ismeretek.

Fiizet, tabla,

vonalzo.

Tabla, fiizet,
tankonyyv,
vonalzo.
Fiiggvény-

abrazolas
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Abrézoljuk a kovetkezo

fliggvényt!

f=+-x

)=

TP g e ep =

BT 654321 | 123456789K

Df= (—o=; 0]

Ry = [0; <)

Szig. mon. csbkkené

max. nincs

min. van, helye x=0, értéke: y=0
feliilrél nem korlatos

alulrol korlatos

zérushely: x=0

PELDA:
Abrizoljuk az
g =+x+2
fliggvényt!
R TR R S A A A T T

Miutdn megbesz€Itiik a fiiggvények
elméleti hatterét, egy-egy didk rajzot
készit a tablanal, amit kezdetben
kozosen megbeszélve rajzolunk
meg, utdna mindenki 6ndll6an,
illetve sziikség szerint a tdblanal
1év6 didk munkdja alapjdn, én pedig
a padok kozott jarkélva figyelem a
munka folyamatossdgat és
helyességét, ha valaki elakadna,
problémdja van, ahhoz oda megyek
és segitek neki.

Ezéltal 1atjuk, hogy értik-e a didkok
a leadott anyagot és gyakoroljdk a

fliggvényrajzolast.
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D, =[0; )

Rg = [2; o)

szZIg. mon. nova

max. nincs

min. van, helye x=0, érteke y=2
feliilrél nem korlatos

alulrol korlatos

zérushely nincs

V. Hazi feladat kijelolése
Abrazoljuk és jellemezziik a

kévetkez6 fliggvényeket!

1. Feladat:
f(x)=x>-6X+5

2. Feladat:

gx)=4x—-2-2

A hézi feladat célja, hogy
gyakoroljdk a didkok az 6ran vett
anyagot és ezek a feladatok az anyag
konnyebb megértésében és
feldolgozdsdban segitenek. Az
esetleges hibakat, értetlenséget pedig
a kovetkezd ora alkalmaval tortént
ellendrzés sordn kijavitunk,

magyardzunk, pétolunk.

Fiizet

Fiizet, tankonyv
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VI Ertékelés Az értékelés fontos szereppel bir, a
didkoknak 0sztonzést ad, ami jobb
hozz4allast biztosit a tovabbi 6rai
munkdkhoz. Megdicsérem a jol
elsdsorban 6nmagukhoz képest jol
teljesitd didkokat, akiket
,,kisotosokkel” jutalmazok, valamint
az esetleges nem figyelOket, rosszul
teljesitoket figyelmeztetem a potlas

sziikségességére, fontossdgara.

Cél

A tanulok fiiggvényszemléletének fejlesztése. Fiiggvénytani elnevezések, fogalmak, jelolések
pontositdsa. A fliggvény grafikonjardl a jellemzd kapcsolatok leolvasdsa, a folyamatok
fliggvényekkel val6 leirhatésdgdnak megmutatdsa. A fliggvénygrafikon vizsgélata és ennek
gyakorlati alkalmazdsa. A matematika mas tudomédnyokban (fizika, kozgazdasdagtan) valéd
alkalmazhat6sagdnak megmutatdsa. Fiiggvénytani elnevezések, fogalmak, jelolések
pontositdsa
Kovetelmény
A tanul6k jol ismerjék és helyesen haszndljak az egymdshoz rendelés, az egyértelmi és
kolcsonosen egyértelmil egymashoz rendelés fogalmat. Készség szinten tudjdk dbrazolni a
linedris, abszolut érték, masodfoku és reciprokfiiggvényt. Legyenek jartasak a fiiggvény-
transzformécidban. Legyenek jartasak a fiiggvényvizsgdlatban. JOl értsék az értelmezési
tartomény €s az értékkészlet fogalmat. Ismerjék fel a képletbdl a lyukas fiiggvényeket.
Készség szinten tudjanak egyenleteket, egyenldtlenségeket grafikusan megoldani. Helyesen
haszndljdk a fiiggvényjeloléseket. Fiiggvény-transzformacio segitségével tudjanak dbrazolni
tobb miiveletet tartalmazo fiiggvényeket.
A tantargyhoz sziikséges taneszkozok:

= négyzethdlds fiizet, vonalzok

= grafit és szines ceruzék, tankonyv
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A; Oraterv (MAPLE-lel)

Az éra jellemzdi:
Tantdrgy: Matematika

Az Ora targya: Abszolut-érték fiiggvény és transzformacioi

Tandrjeldlt: Torok Tamés

Felhasznalt segédanyagok: Tankonyv: (Sokszinli matematika 9. Szerk.: Kosztoldnyi J6zsef -

Kovics Istvan - Pintér Klara - Dr. Urbédn Janos - Vincze Istvdn), szdmit6gép, MAPLE 9,

projektor [7], [2],[5],[6]

Oravazlat, folyamatterv:

I. Jelentés, Oraszervezés 2 perc
II. Hazi-feladatok ellenOrzése, ismétlo kérdések 10 perc
III. Fiiggvény-transzformdcio, abszolut-érték fiiggvény 30 perc
IV. Hazi feladatok kijelolése 2 perc
V. Ertékelés 1 perc
SZAKMAI TANARI, TANULOI ESZKOZOK
GONDOLATMENET ES TEVEKENYSEGEK, ES
MUNKAFAZISOK MUNKAFORMAK, FELTETELEK
TEVEKENYSEGEK
L. Jelentés, 6raszervezés A hetesek jelentése, a naplo beirdsa Napl6

I1. Hazi feladat ellenérzése,
ismétlo kérdések

Hazi feladatok:

Abrizoljuk a kovetkezé
fliggvény grafikonjat:
f (x)=-x+1

Az osztdly kozosen ellendrzi a hazi
feladatokat. A tabldra - onkéntes
alapon — feliratom a hézi feladatot,
egy-egy példat, egy-egy didk ir fel. Ez
J6 visszajelzés nekem, hogy az el6z6
drai anyagot mennyire sajatitottdk el a

didkok, valamint a megold6 didknak
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Megoldas:

2.
Abrizoljuk a kovetkezd fiiggvény
grafikonjat:
h(x)=3x

Megoldas:

sikerélmény és szerepelési lehetdség,
amit gyakorolni és szokni kell.
Kozben a példdhoz adott
magyardzatban ligyelek, figyelek arra,
hogy helyes matematikai kifejezéseket
hasznéljon a didk.

Az ellendrzéskor a didkok javitjak a
fiizetben a sajat munkdjukat én kdzben
a padok kozott jarkélva figyelem a
munka folyamatossigat és a hazi
feladatok elkészitésének esetleges
hidnyossdagait, hibdit, valamint ha
valami probléma meriilne fel, akkor

segitek.

Fiizet, konyv,

tabla, vonalzo.

A fiiggvénytani
alapfogalmak.
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Ismétlo kérdések:

Mit neveziink fiiggvénynek,
értelmezési tartomédnynak,
értékkészletnek, szE€lsoértéknek,

csokkenésnek, novekedésnek.

Ilyenkor nem hasznalhatnak
segédanyagot a didkok (mint pl.: fiizet,
tankonyv). A kérdéseket szirépréba
szerlien teszem fel a didkoknak. Ennek
és egyaltaldn az ismétlo kérdéseknek
az a célja, hogy visszajelzés legyen
nekem és a didkoknak is, hogy az
eddig ,,leadott” elméleti anyagot
mennyire sajatitottak el. Ez azért
fontos, mert az anyagok szorosan
egymadsra épiilnek, tehat ha nem tudjak
az el6z0 orai anyagot, akkor nehezen
lehet tovdbbhaladni az djanyaggal.
Ezért muszdj az értékelés is, hogy
legyen ,,tétje” igy aki jol védlaszol
,KisOtost”, aki rosszul, vagy nem

vdalaszol annak , kisegyest” adok.
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I11. Fiiggvény-transzformacio,
abszolut-érték fiiggvény

( x. ora)

A MAPLE egy algebrai és
grafikus megjelenitésre is
alkalmas matematikai
programcsomag.
Bemutatom, hogy a program
elinditdsa utdn milyen
meniipontokat és ablakokat

hasznélhatunk.
Linedris fliggvény dbrdzoldsa

PELDA:

2 4
f(x)—EX—g

MAPLE programrol beszélek néhany

mondat bevezet6t.

Megbesz£€ljiik, hogyan lehet dbrazolni
a MAPLE segitségével az adott
fliggvényt, a didkok a kivetiton

kovetik az elmondottakat.

Fiiggvény dbrdzolasinak

megbeszélése.

Szamitogép,

projektor
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g(x)=x

h(x)=m-x

ahol %Smél

Animécié megfigyelése.

Szamitogép,

projektor
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. 2
i(X)==x—-m
(x) 3
ahol OSmS%

Sorban tekintjilk meg a MAPLE-Iel
készitett abrdkat és transzformdcidkat.
Megfigyeljiik 1€pésrol, 1épésre az

animaciok soran latottakat.

Szamitogép,

projektor
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Abrizoljuk a kovetkez6
fliggvényt és adllapitsuk meg a

szélsoértékét!

f(x)= Ixl

-10 -5 1

A fiiggvénynek minimuma
van, melynek értéke f(x)=0,

melyet a MAPLE segitségével

A sz@ls6érték leolvasdsdval szintén
segitem a didkoknak a gyakorlatban
val¢ felismerést, tehdt azt, hogy a
figgvény jellemzése hogy néz ki
gyakorlatias szempontbdl, ugyanis a
hagyomanyos mddszerrel torténd
figgvény jellemzése sordn a didkok
véleményem szerint elvesznek a
szamitdsi feladatok mélységében és a
valo6s jelentésre kevés figyelem
forditodik, melyet igy pétolni tudunk.
A program segitségével a projektoron
kivetitett &rbaron meg tudjuk mutatni

ezt a fiiggvényjellemzot.
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a sz€ls6érték helyén a kurzor
koordinatdinak leolvasdsdval | Az animalas sordn a didkok koriilbeliil
fogjuk megallapitani. 70 képkockdnak a levetitését fogjak
megtekinteni, melyen folyamatosan

szemmel kovethetik, hogy a nyujtas

PELDA: folyamén a fliggvény milyen
véltozdsokon megy at. Ez a
Abrizoljuk a kovetkez6 gyakorlatiassdgot szemlélteti és erdsiti
figgvényt! a didkokban.
Fex=m |

ahol 1<m<?2

Ennél a transzformacional

33




kétszeresére nyujtjuk a

fliggvényt.

PELDA:

Abrizoljuk és jellemezziik a

kovetkezd fliggvényt!

a(x) =2Ix1+1x-3I

Di=R

Re=[3; )

(—=o: 0] szig. mon. csokkend

[0; =) szig. mon. novo

max. nincs

min. van, helye x =0, érteke v =3
feliillrdl nem korlatos

alulrol korlatos

zérushely nincs

Példat hozunk arra, hogy mi

torténik akkor, ha a

A fiiggvény jellemzése soran szintén a
MAPLE munkaablakdn keresztiil
mindent megbeszéEliink a didkokkal
(értelmezési tartomdny, értékkészlet,
monotonitds maximum hely, minimum

hely, zérushely)
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transzformécio a fliggvényen

kiviil, illetve a fiiggvényen beliil

torténik.

f(x)=m- ‘x|
ahol 1<m<2

Az animdcidkon latottakat beszéljiik
meg a didkokkal.

Abrizoljuk és jellemezziik a

kovetkezd fliggvényt!

Példat hozunk arra, hogy mi

torténik, ha az abszolat értéken

belil ,,+” vagy ,,-” irunk. A MAPLE-lel valé munka folyaméan

Megbeszéljiik, hogy a folyamatos frontélis munkat végzek a

transzformécio az x tengelyen didkokkal és megprobalom Sket
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pozitiv vagy negativ irdnyban ravezetni, illetve kérdéseket feltéve
torténik. bevezetni 6ket a transzformacio,
illetve jellemzés rejtelmeibe.

PELDA:

Abrizoljuk és jellemezziik a

kovetkezd fliggvényt!

k(x)=Ix+ml

-10 -5 0 5 i}

PELDA:
Abrizoljuk és jellemezziik a

kovetkezd fiiggvényt!

1(x)= |x-m|

36




Animdcié megfigyelése.

PELDA:

Abrizoljuk a kovetkez6

fliggvényt!
n(x)=Ix-11+5

Fiiggvény dbrazoldas MAPLE-le.
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& = : 1 Fiiggvény tiikkrozése.

PELDA:
Abrizoljuk a kovetkez6

fliggvényt!

o(x)=-Ix-11+2
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IV. Hazi feladat kijelolése A héazi feladat célja, hogy gyakoroljdk
a didkok az 6ran vett anyagot és ezek a
Az o6ran latott fliggvényeket feladatok az anyag konnyebb
otthon abrazolni a fiizetben megértésében €s feldolgozasaban Fiizet
sziikség esetén tablazat segitenek. Az esetleges hibdkat,
segitségével. értetlenséget pedig a kdvetkezd 6ra

alkalmaval tortént ellendrzés soran

kijavitunk, magyarazunk, pétolunk.

V. Ertékelés Az értékelés fontos szereppel bir, a
didkoknak 0sztonzést ad, ami jobb
hozzaallast biztosit a tovabbi drai
munkdkhoz. Megdicsérem a jol
elsosorban 6nmagukhoz képest jol
teljesito didkokat, akiket
,,Kisotosokkel” jutalmazok, valamint
az esetleges nem figyelOket, rosszul
teljesitOket figyelmeztetem a potlds

sziikségességére, fontossdgara.

Cél

A tanulok fiiggvényszemléletének fejlesztése. Fiiggvénytani elnevezések, fogalmak, jelolések
pontositdsa. A fiiggvény grafikonjardl a jellemzd kapcsolatok leolvasdsa, a folyamatok
fliggvényekkel valo leirhatésagdnak megmutatdsa. A fiiggvénygrafikon vizsgalata és ennek
gyakorlati alkalmazdsa. A matematika mas tudomédnyokban (fizika, kozgazdasigtan) val6
alkalmazhat6sagdnak megmutatdsa. Fliggvénytani elnevezések, fogalmak, jelolések
pontositdsa

Kovetelmény

A tanul6k jol ismerjék és helyesen haszndljdk az egymdashoz rendelés, az egyértelmi és
kolcsonosen egyértelmil egymashoz rendelés fogalmat. Készség szinten tudjdk dbrazolni a
linedris, abszoltt érték, masodfoku €s reciprokfiiggvényt. Legyenek jartasak a fiiggvény-
transzformécidban. Legyenek jartasak a fliggvényvizsgalatban. J6l értsék az értelmezési

tartomany és az értékkészlet fogalmat. Ismerjék fel a képletbdl a lyukas fiiggvényeket.

39




Készség szinten tudjanak egyenleteket, egyenlOtlenségeket grafikusan megoldani. Helyesen

haszndljdk a fiiggvényjeloléseket. Fiiggvény-transzformacio segitségével tudjanak dbrazolni
tobb miiveletet tartalmazoé fliggvényeket.
A tantargyhoz sziikséges taneszkozok:

= négyzethdlds fiizet, vonalzok

= grafit és szines ceruzék,

= tankonyv, szamit6gép, projektor, MAPLE matematikai programcsomag

B; Oraterv (MAPLE-lel)

Az dra jellemzoi:

Tantdrgy: Matematika

Az oOra tdrgya: Mdasodfoku fliggvény, négyzetgyok fliggvény és transzformécidik
Tandrjelolt: Torok Tamds

Felhaszndlt segédanyagok: Tankonyv: (Sokszinli matematika 9. Szerk.: Kosztolanyi J6zsef -

Kovécs Istvan - Pintér Kldra - Dr. Urban Janos - Vincze Istvan), szamitogép, MAPLE,

projektor [7],[3],[6]

Oravazlat, folyamatterv:

I. Jelentés, Oraszervezés 2 perc
II. Hazi-feladatok ellen6rzése, ismétlo kérdések 10 perc
III. Maisodfoku és négyzetgyok fiiggvény és transzformacioi 30 perc
IV. Hazi feladatok kijelolése 2 perc
V. Ertékelés 1 perc
SZAKMAI GONDOLATMENET | TANARI, TANULOI ESZKOZOK ES
ES MUNKAFAZISOK TEVEKENYSEGEK, FELTETELEK
MUNKAFORMAK,
TEVEKENYSEGEK
L. Jelentés, 6raszervezés A hetesek jelentése, a naplo beirasa Naplo
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I1. Hazi feladat ellenérzése,

ismétl6 kérdések

A padok kozott sétdlva dtnézem, hogy
ki mire jutott a feladatokkal
kapcsolatban otthon. Ez j6
visszajelzés nekem, hogy az el6z6
Orai anyagot mennyire sajatitottak el a

didkok.

I11. Masodfoku, négyzetgyok
fiiggvény és transzformacioi

( x. ora)

Misodfoku fiiggvény dbrazoldsa

PELDA:

f(x):x2

-10 -5 0 5 10
X

A masodfoku fiiggvény képe
mindig parabola.

A parabola azoknak a pontoknak
a halmaza a sikon, amelyek egy
adott egyenestdl és egy adott —az

egyenesre nem illeszkedd- ponttdl

Bekapcsolom szdmitégépet és

elinditom a MAPLE programot.

Megbesz£€ljiik, hogy lehet dbrazolni a
MAPLE-ben a masodfoku fiiggvényt,

kozben a kivetiton lathato a fliggvény.

Szamitogép,

projektor.

Fiiggvénytani

alapfogalmak,

muveletek
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egyenld tavolsdgra vannak.

A fiiggvénynek minimuma van,

melynek értéke f(x)=0.

PELDA:

Abrizoljuk a kovetkezé

fliggvényt!

f(x)= x*+m
ahol 0<m<20

100 4

Az animdcioval prezentdlom a
didkoknak a feladatmegoldédshoz
sziikséges 1épéseket. Azaz
szemléltetem, hogy milyen 1épések
sordn jutunk el a transzformdcids

fliggvényig.

Szamitogép,

projektor
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Azokat a fiiggvényeket,
amelyeknél az értelmezési Uj fogalom bevezetése.
tartomany minden elemére
f(-x)=f(x) teljesiil, paros

fiiggvényeknek nevezziik.

A kiillonboz6 transzformaciokat

szemléltetd animacidkat

megfigyelések utidn elemezziik.

/ Szamit6gép,

T projektor

A fliggvény jellemzése sordn szintén
a MAPLE munkaablakén keresztiil

mindent megbeszéEliink a didkokkal
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(értelmezési tartomdny, értékkészlet,

monotonitds maximum hely,

minimum hely,zérushely)

—
ais]
(am]

___fF,FrFFJd
L]
a—ﬂfgf
—_ — —_ —
(s} 28] éh =3
[am} (am} ] (am]}

A MAPLE-lel val6 munka folyamdn | Szdmit6gép,

20 folyamatos frontdlis munkét végzek a | projektor az 6ra
\ A didkokkal és megprébalom ket végéig.
\ ravezetni, illetve kérdéseket feltéve
Al

bevezetni Oket a transzformacio,

0 / illetve jellemzés rejtelmeibe.

-10 -5 1] 5 10
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all

10
T

Négyzetgyok fiiggvény és

transzformacioi

Ha a>=0, akkor \/E , jeloli azt a
nemnegativ szdmot, amelynek a

négyzete a.

Megbesz£€ljiik, hogy lehet dbrdzolni a
MAPLE-ben a négyzetgyok

fliggvényt, kozben a kivetiton lathaté
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A négyzetgyok fliggvényt a a fliggvény.
masodfoki fliggvény inverz

fliggvényének nevezziik.

Négyzetgyokfiiggvény
abrazolédsa
f=+x

A fiiggvény jellemzése sordn szintén

Abrézoljuk és jellemezziik a ) .
a MAPLE munkaablakan keresztiil

kovetkezo fiiggvényt!
ovetkezo Tuggveny mindent megbeszéliink a didkokkal

(értelmezési tartomdny, értékkészlet,

g(x)=+—x

monotonitds maximum hely,

minimum hely,zérushely)

-100 =30 E oo
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D;=(—=; 0]

Ry=[0; )

Szig. mon. csbkkené

max. nincs

min. van, helye x=0, értéke: y=0
feliilrél nem korlatos

alulrol korlatos

zérushely: x=0

PELDA:
Abrizoljuk a kovetkez6
fliggvényt!

h(x)=~x +m

ahol 0<m<S5S

-100 -50 i] 30 1on

-100 =30 0 50 oo

PELDA:

Az animdcioval prezentdlom a
didkoknak a feladatmegolddshoz
sziikséges 1épéseket. Azaz
szemléltetem, hogy milyen 1épések
sordn jutunk el a transzformdcids

fliggvényig.

47




Abrizoljuk a kovetkez6

fliggvényt!

i(X)=Ax+m

ahol 0<m<20

-100 -50 i] 30 1on

-100 =30 0 50 oo

PELDA:

A kovetkez6 kifejezést

alakitsuk teljes négyzetté, majd

abrazoljuk a figgveényt!
j(x)=x%-6x+5
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PELDA:
Abrizoljuk a kovetkezé
fliggvényt!

k(x)=Ax-m-=2

ahol 0<m<S5
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PELDA:
Abrizoljuk a kovetkez6
fliggvényt!

f(xX)=A/x=2-m

ahol 0<m<5
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V. Hazi feladat kijelolése
Az 6ran latott fliggvényeket
otthon abrazolni a fiizetben

tdblazat segitségével.

A hazi feladat célja, hogy gyakoroljdk
a didkok az 6ran vett anyagot és ezek
a feladatok az anyag konnyebb
megértésében €s feldolgozasdban
segitenek. Az esetleges hibdkat,
értetlenséget pedig a kovetkezo ora
alkalmaval tortént ellendrzés sordn

kijavitunk, magyardzunk, pétolunk.

Fuzet

VL. Ertékelés

Az értékelés fontos szereppel bir, a
didkoknak 0sztonzést ad, ami jobb
hozz4allast biztosit a tovabbi Orai
munkdkhoz. Megdicsérem a jol
elsésorban 6nmagukhoz jdl teljesitd
diakokat akiket ,.kisotosokkel”
jutalmazok, valamint az esetleges
nem figyeldket, rosszul teljesitoket
figyelmeztetem a p6tlas

sziikségességére, fontossdgara.

51




Cél

A tanulok fiiggvényszemléletének fejlesztése. Fiiggvénytani elnevezések, fogalmak, jelolések
pontositdsa. A fiiggvény grafikonjardl a jellemz6 kapcsolatok leolvasdsa, a folyamatok
fliggvényekkel val6 leirhatésdgdnak megmutatdsa. A fliggvénygrafikon vizsgélata és ennek
gyakorlati alkalmazdsa. A matematika mas tudomédnyokban (fizika, kozgazdasigtan) val6
alkalmazhat6sagdnak megmutatdsa. Fiiggvénytani elnevezések, fogalmak, jelolések
pontositisa

Kovetelmény

A tanul6k jol ismerjék és helyesen haszndljdk az egymdashoz rendelés, az egyértelmi és
kolcsonosen egyértelmil egymashoz rendelés fogalmat. Készség szinten tudjdk dbrazolni a
linedris, abszolut érték, masodfoku és reciprokfiiggvényt. Legyenek jartasak a fiiggvény-
transzformécioban. Legyenek jartasak a fiiggvényvizsgédlatban. JOl értsék az értelmezési
tartomany €s az értékkészlet fogalmat. Ismerjék fel a képletbdl a lyukas fiiggvényeket.
Készség szinten tudjanak egyenleteket, egyenlOtlenségeket grafikusan megoldani. Helyesen
haszndljdk a fliggvényjeloléseket. Fiiggvény-transzformdcio segitségével tudjanak dbridzolni

tobb miiveletet tartalmazo fiiggvényeket.

A tantargyhoz sziikséges taneszkozok:
» négyzethdlds fiizet,
= vonalzék
= grafit és szines ceruzak,
= tankonyv
" szamitogép
= projektor

» MAPLE matematikai programcsomag
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Az aldbbiakban a MAPLE-ben hasznalt munkaablakokrdl lathatéak képek:
A: Oraterv

with|plois); g(x) = -x + m;
animate(g(x), x=-10.10, m= 0.1, frames = 70, calor = red);

|amimate, animate 3d, animatecuirve, arrow, changecoords, complexplot, complexplot3d, conformal, conformalid, contowrplol, contourplot3d, coordplot,
coardplot 3d, densityplot, display, dualaxisplot, fieldpiat, fleldplot3d, gradplot, gradplot3d, graphplot3d, impliciiplat, mplicitplot3d, inegual, interactive,
interactiveparams, interseciplat, listcortplol, kstconiplot3d, Istdensityplot, listplat, Esiplot3d, loglogplat, logplot, matrizplot, multiple, odepiat, parsto,
plotcompare, pointplot, paintplotdd, polarplol, polygonplot, polygonplotid, polvhedra_supported, polvhedrapiot, rootlocus, semilogpiot, seteolors,
seloplions, setoplions 3d, spacecurve, sparsemalrizplol, surfdata, textplol, textplot3d, tubeplot|

X—-x+m

1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kozotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megaddsa

3. Az animate paranccsal az animéciot allitjuk be. A paraméterek rendre a kovetkezdek:
az animdlni kivéant fiiggvény, az dbrazolandoé grafikon x-tengelyre vonatkozé
intervalluma, az animdcié képkockdinak a szdma, mellyel gyakorlatilag a lejatszasi
sebesség valtoztathatd, és végiil a dbrazolt grafikon szinét allitjuk be
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with{plots);
e(x)=-x+1;
plat(e(x), x==10 .10, colar = red),
x—-x+1

1. A with(plots) paranccsal importdltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] k6zotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megadasa

3. A plot parancs a fiiggvény kirajzoldsdra szolgdl, melynek paraméterei az dbrdzolni
kivant fliggvény, az dbrdzolandé grafikon x-tengelyre vonatkoz6 intervalluma, végiil
itt is a szin bedllitas kovetkezik.
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with{plots),

2 4
c(x) = SR

plot(e(x), x=-10 10, calar = red),

X —x— —

1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kdzotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megadasa

3. A plot parancs a fiiggvény kirajzoldsdra szolgdl, melynek paraméterei az dbrdzolni
kivéant fiiggvény, az dbrdzoland6 grafikon x-tengelyre vonatkozé intervalluma, végiil
itt is a szin bedllitds kovetkezik.

with(plots),

amimate [c(x], x=-10.10,m =10 ..%,ﬁrmes =50, color = red];

X—mx
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1.

2.
3.

A with(plots) paranccsal importéltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kozotti
parancsokat.

A fiiggvény megadésa

Az animate paranccsal az animdciot allitjuk be. A paraméterek rendre a kovetkezdek:
az animalni kivant fliggvény, az dbrazoland6 grafikon x-tengelyre vonatkoz6
intervalluma, az animéacié képkockdinak a szdma, mellyel gyakorlatilag a lejatszasi
sebesség valtoztathatd, és végiil a dbrazolt grafikon szinét allitjuk be

animate {c(x], x=-10.10,m=10 ..%,ﬁ"ames =50, coior=red];

1.

2.
3.

x—»ix—m
3

A with(plots) paranccsal importéltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kozotti
parancsokat.

A fiiggvény megadésa

Az animate paranccsal az animdciot allitjuk be. A paraméterek rendre a kovetkezoek:
az animdlni kivént fiiggvény, az dbrazolandoé grafikon x-tengelyre vonatkozé
intervalluma, az animdcié képkockdinak a szdma, mellyel gyakorlatilag a lejatszasi
sebesség valtoztathatd, és végiil a dbrazolt grafikon szinét éllitjuk be
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£ (x) = abs(x)]

hand'

53]

-I0-9 -8 -7T-6-5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 & 7 910
x

1. A with(plots) paranccsal importdltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] k6zotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megaddsa

3. A plot parancs a fiiggvény kirajzoldsdra szolgdl, melynek paraméterei az dbrdzolni
kivant fliggvény, az dbrdzolandé grafikon x-tengelyre vonatkoz6 intervalluma, végiil
itt is a szin bedllitas kovetkezik.

c(x) = m-ahs(x);

amimate(c(x), x=—10 .10, m = 1 .2, frames = 50, color =red),;
x—m |

==}

1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kdzotti
parancsokat.
2. A fiiggvény megaddsa

57




3. Az animate paranccsal az animdciot allitjuk be. A paraméterek rendre a kovetkezdek:
az animdlni kivéant fiiggvény, az dbrazolandoé grafikon x-tengelyre vonatkozé
intervalluma, az animdcié képkockdinak a szdma, mellyel gyakorlatilag a lejatszasi
sebesség valtoztathato, és végiil a dbrazolt grafikon szinét allitjuk be

c(x) = 2 (abs(x)) + absix — 3);

plot(e(x), x=—10..10, cadar = red);
x—=2x + x—3

s
1
I

X /

1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kdzotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megaddsa

3. A plot parancs a fiiggvény kirajzoldsdra szolgal, melynek paraméterei az dbrazolni
kivéant fiiggvény, az dbrdzoland6 grafikon x-tengelyre vonatkozé intervalluma, végiil
itt is a szin bedllitas kovetkezik.
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clx) = abhz(x +m);

animate(c(x), x =—10 10,m =0 5, frames = 50, calor = red),
x—|x + m|

1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kozotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megadasa

3. Az animate paranccsal az animdciot allitjuk be. A paraméterek rendre a kovetkezdek:
az animalni kivéant fiiggvény, az dbrazolando6 grafikon x-tengelyre vonatkozé
intervalluma, az animdcié képkockdinak a szdma, mellyel gyakorlatilag a lejatszasi
sebesség valtoztathatd, és végiil a dbrazolt grafikon szinét allitjuk be

c(x) == ahz(x-m),

animate(c(x), x=—10.10,m = 0 5, frames = 50, color = red ),
x—|x—m|

&

1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kozotti
parancsokat.
2. A fiiggvény megadasa
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3. Az animate paranccsal az animdciot allitjuk be. A paraméterek rendre a kovetkezdek:
az animdlni kivéant fiiggvény, az dbrazolandoé grafikon x-tengelyre vonatkozé
intervalluma, az animdcié képkockdinak a szdma, mellyel gyakorlatilag a lejatszasi
sebesség valtoztathato, és végiil a dbrazolt grafikon szinét allitjuk be

clx) = ahz(x — 1) +m;

amimate(c(x), x=—10..10,m = 0.5, frames = 50, color = red),

i—=lr— 1 +m

1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] k6zotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megaddsa

3. Az animate paranccsal az animdciot allitjuk be. A paraméterek rendre a kovetkezdek:
az animdlni kivéant fiiggvény, az dbrazolandé grafikon x-tengelyre vonatkozé
intervalluma, az animdacié képkockdinak a szdma, mellyel gyakorlatilag a lejatszasi
sebesség valtoztathatd, és végiil a dbrazolt grafikon szinét allitjuk be
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o(x) =—(abs(x— 1)) + 2,

amimate (c(x), x=-10.10,m =0 .5, framer = 50, color = rad),

x——-x—1+2

kN

1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kozotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megadasa

3. Az animate paranccsal az animdciot allitjuk be. A paraméterek rendre a kovetkezdek:
az animdlni kivéant fiiggvény, az dbrazolando6 grafikon x-tengelyre vonatkozé
intervalluma, az animéacié képkockdinak a szdma, mellyel gyakorlatilag a lejatszasi
sebesség valtoztathatd, és végiil a dbrazolt grafikon szinét allitjuk be

B; Oraterv

lith (plats ); g(x) = x°2;
platig(x), x=—10..10, color = red),

|amimats, auimate 34, animatecurve, arvow, changecoords, complexplol, complexplot3d, conformal, conformal 3d, contaurplol, contourplot3d, coordplot,
coordplotid, densityplot, display, dualaxispiot, fieldplat, fieldplotid, gradplat, gradpiotid, graphplot3d, mplicitpiot, mplicitplot 3d, inequal, interactive,
imteractiveparams, intersectplot, fistcantplat, lstcontplot3d, Estdensityplat, Ksiplat, kstplotid, loglegplat, logplat, mairizplat, multiple, adeplat, pareto,
Pplotcompare, pointplat, pointplol3d, polarpiat, polygonplot, polygonplot3d, polyhedra_supported, polyhedraplot, rootlocus, semilogplot, setcolors,
setaplions, selaptions 3d, spacecuirve, sparsematrizplot, surfdata, textpiot, textplat3d, iubeplot|

x—a

1
Tog

alt
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1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kozotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megaddsa

3. A plot parancs a fiiggvény kirajzoldsdra szolgal, melynek paraméterei az dbrazolni
kivant fliggvény, az dbrazolandé grafikon x-tengelyre vonatkoz6 intervalluma, végiil
itt is a szin bedllitas kovetkezik.

with(plots), g(x) = x"d 4+ m,
artmate(g(x), x=—10..10,m = 020, frames = 30, calar = red ),

|arimate, arinaia 3d, arimatecurve, arraw, changecoords, complexplot, complexplot3d, conformal, confarmalid, contourplol, contaurplat3d, coardplal,
caordpint3d, densitypiot, display, dualaxispiot, fieldplot, fleldplat3d, gradpiot, gradpiot3d, graphpiatid mmplicitplat, mplicitplat 38, inequal, interactive,
interactiveparams, intersectplot, listcontplot, steontplotd, listdensitypiot, listplot, listplat34, loglogplot, logpiot, matrizplot, multiple, adeplot, parato,
plotcompare, pointplot, pointplat3d, polarplot, polygonplat, polygonplotld, polyhedra_supported, polyhedraplot, rootlocus, semilogplot, setcolors,
setaplions, seloplions 34, spacacurve, sparsemalvizplol, surfdata, texiplot, textplol3d, lubeplot|
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1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kdzotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megaddsa

3. Az animate paranccsal az animécidt allitjuk be. A paraméterek rendre a kovetkezdek:
az animalni kivant fliggvény, az dbrazoland6 grafikon x-tengelyre vonatkoz6
intervalluma, az animacié képkockdinak a szdma, mellyel gyakorlatilag a lejatszasi
sebesség valtoztathatd, és végiil a dbrazolt grafikon szinét allitjuk be
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with(plots), g(x) = (x +m)"2,
anprate(g(x), x=—10..10,m = 0.4, frames = 30, color = red),

|amimate, animate 3d, animatecurve, arrow, changecaords, complexplal, complexplotid, conformal, confarmal3d, contaurplat, contaurplatid, coordplat,
coardplotid, densitypiot, display, dualaxisplot, fleldpins, fieldploi3d, gradplot, gradplat3d, graphplot3d, mpliciplat, mmplicitplot3d, inequal, imteractive,
ACEVERATANS, plot, isteontplot, lsteontplot3d, stdensityplol, Bstplot, lsiplot3d, loglogpiot, logplot, matrizplot, multiple, adeplol, parsio,
ploteompare, potntplot, potntplot3d, polarpiot, palygonplot, polygonplotid, polyhedra_supported, polykedraplot, rootiocus, semilogplat, setealors,
seloptions, setaptions 3d, spacecurve, sparsemalrizplol, surfiata, textplol, texiplot3d, ubeplat|
2
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1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kozotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megaddsa

3. Az animate paranccsal az animdciot allitjuk be. A paraméterek rendre a kovetkezdek:
az animdlni kivéant fiiggvény, az dbrazolando6 grafikon x-tengelyre vonatkozé
intervalluma, az animdcié képkockdinak a szdma, mellyel gyakorlatilag a lejatszasi
sebesség valtoztathatd, és végiil a dbrazolt grafikon szinét allitjuk be

with(plots); g(x) = (x-m)"Z,
anprate(g(x), x=-10..10,m =04, frames = 30, calor = red),;

|amimats, arimate 3d, arimatecurve, arvow, changecoards, camplexplat, complexplot3d, conformal, conformalid, contaurplot, contourpiot3d, coardpiot,
coordplot3d, densityplot, display, dualaxisplotl, fieldplot, fieldpiot3d, gradpiot, gradplot3d, graphplot3d, impliciiplot, implicitplol3d, inegual, interactive,
interactiveparams, interseciplat, listconiplat, listcontplot3d, lstdernsityplot, listplat, listplat3d, loglogplot, lagplot, matrizplot, multiple, adeplot, pareta,
ploteompars, pointplal, pointplat3d, palarplot, polygonplot, polygonplotid, polyhedra_supparted, palyhedraplot, raotlacus, semilogplat, setcalars,
seloplions, setaptions 3d, spacecurve, sparsemalrixplot, surfdata, texiplot, textplot3d, ubeplot
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1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kdzotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megadasa

3. Az animate paranccsal az animdciot allitjuk be. A paraméterek rendre a kovetkezdek:
az animalni kivant fliggvény, az dbrazoland6 grafikon x-tengelyre vonatkoz6
intervalluma, az animéacié képkockdinak a szdma, mellyel gyakorlatilag a lejatszasi
sebesség valtoztathatd, és végiil a dbrazolt grafikon szinét allitjuk be

with(plots ), g(x) =—(x"2) +
arimate (g(x), x=-10..10,m =0 .20, frames = 30, calor = red),

|arimate, animate 3d, artnatecurve, arrow, changecoords, complexplot, complezplot3d, conformal, corformal 3d, contaurplal, contourplot3d, coordplot,
coardplat3d, densityplat, display, dualaxisplat, fleldpiot, fieldplat3d, gradpiat, gradplatid, graphplat3d, impliciiplot, implicitplot3d, inequal, interactive,
interactiveparams, interseciplat, listeantplot, listcaniplot3d, lisidensityplot, listplot, istplot3d, loglogplot, logpint, matrizplot, multiple, adeplot, pareto,
Pplotcompare, pointplot, pointplot3d, polarplot, polvgonplot, polygonplotid, polvhedra_supported, polyhedraplat, rooflocus, semilogplot, setealors,
setaptions, setaplians 3d, spacecurve, sparsematrizplat, surfdata, textpiot, texplot3d, tubeplot]
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1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kdzotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megaddsa

3. Az animate paranccsal az animéci6t allitjuk be. A paraméterek rendre a kovetkezdek:
az animalni kivant fliggvény, az dbrazoland6 grafikon x-tengelyre vonatkoz6
intervalluma, az animacié képkockdinak a szdma, mellyel gyakorlatilag a lejatszasi
sebesség valtoztathatd, és végiil a dbrazolt grafikon szinét allitjuk be
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with(plots), glx) = sqrt(x);
plat(g(x), x=-10 100, color = red),

|arimate, apimate 3d, animatecurve, arrow, chargecoords, camplexplat, complexplot3d, conformal, conformal3d, contourplat, contourplat3d, coardplat,
coardplot3d, densityplot, display, dualaxisplot, fleldplot, fleldpiot3id, gradplot, gradpiot3d, graphpiotid, mplicitplos, impliciiplot3d, inequal, interactive,
interactiveparams, interseciplot, Istcantplot, lstcontplol 3d, Tstdensityplat, listplot, Geiplot3d, loglogplot, logplol, matrizplot, multiple, odeplot, parsta,
Ppilotcampare, poiniplot, pointplat 3d, polarplot, polygonplot, polygenplot3d, palvhedra_supported, polyhedraplot, rootlocus, semilogplot, setcalars,
setoplions, setoplions 3d, spacecurve, sparsemalrixplat, surfdata, texiplot, texiplot3d, hubeplot |

=z

1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kozotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megaddsa

3. A plot parancs a fiiggvény kirajzoldsédra szolgal, melynek paraméterei az dbrdzolni
kivant fliggvény, az dbrazolandé grafikon x-tengelyre vonatkoz6 intervalluma, végiil
itt is a szin bedllitas kovetkezik.
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with(plots ), g(x) = sqrt(-x);
plot(g(x), x=—100 .. 100, calor = red);

|amimate, animate 3d, antmatecirve, arrow, changecaards, complaxplat, complexplotid, conformal, confarmal 3d, cantaurplot, cortaurplat3d, coardplat,
coordplat3d, densityplot, display, dualaxisplat, fleldplot, fleldpiot3d, gradpiot, gradelat3d, graphploi3d, impliciiplot, implicitplot 3d, inegual, interactive,
interactiveparams, intersectplat, kstcantplat, listcontplat3d, bstdensityplat, lisiplat, kstplat3d, laglogplat, logplat, matrizplot, multivle, odeplat, pareta,
Pplotcompare, pointplot, pointplot3d, pelarplot, polygonplot, polygonplot3d, polyhedra_supported, polyhedraplot, ractlocus, semilogplot, seteolors,
setaplions, setoplions 3d, spacecurve, sparsematrizplot, surfdata, textplot, textplot3d, tubepliot|
R
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1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kdzotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megadasa
3. A plot parancs a fliggvény kirajzoldsdra szolgal, melynek paraméterei az dbrazolni

kivéant fiiggvény, az dbrdzoland6 grafikon x-tengelyre vonatkozé intervalluma, végiil
itt is a szin bedllitas kovetkezik.

with(plots), g(x) = sqrt(x) + m:

animate(g(x), x=-100 100, m =0 .5, frames = 30, calar = red);

[animate, animate 34, apimatecurve, arrow, changecoords, complexplot, complexplot3d, conformal, conformalld, contourplot, contourplot3d, coordplot,
coordplot3d, dersityplat, display, dualaxisplot, fleldpiat, fleldploiid, gradplot, gradplot3d, graphplot3d, impliciplal, implicitplot 3d, iregual, inleractive,
interactiveparams, interseciplat, listcontplat, lisicantplot3d, Estdensityplot, Bstplat, fistplat3d, loglogpiat, logplat, matrizplat, multiple, adeplot, pareto,
Pplotcompare, pointplot, pointplot3d, pelarplo:, pelygonplot, polvgonplot3d, polyhedra_supported, polyhedrapiot, roatlocus, semilogplat, setealors,
selaptions, seloptions 3d, spacecurve, sparsematrizplot, surfdata, textplot, texiplat3d, tubeplat)
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1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kdzotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megadasa

3. Az animate paranccsal az animdciot allitjuk be. A paraméterek rendre a kovetkezdek:
az animalni kivant fliggvény, az dbrazoland6 grafikon x-tengelyre vonatkoz6
intervalluma, az animéacié képkockdinak a szdma, mellyel gyakorlatilag a lejatszasi
sebesség valtoztathatd, és végiil a dbrazolt grafikon szinét allitjuk be

with(plots), g(x) = sqrt(x +m);

animate(g(x), x=—100..100,m = 0 .20, frameas = 30, calor = red),

|emimate, amimate 3d, animatecurve, arrow, changecoords, complexplot, complexplot3d, conformal, confarmald, contourplot, contourplot3d, coordplol,
coardplotld, densityplat, display, dualaxsplat, fieldpiot, fieldplot3d, gradpiot, gradplotid, graphplot3d, implicitplat, impliciiplat 3d, inequal, interactive,
irterachiveparams, interseciplot, listcontplol, fistconiplot 3d, listdensitypiot, lisiplat, listplot3d, loglogpiat, logpiot, matrizpiot, multiple, adepiat, parsto,
piotcompare, pointplot, pointplotid, polarplol, polygorplot, polygonrplotid, polyhedra_supported, polvhedraplot, rootlocus, semilogplot, setealors,
setoptions, saloplions 3d, spacecurve, sparsematrizplol, surfdata, texiplot, textplot3d, tubeplot]
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1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] k6zotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megadasa

3. Az animate paranccsal az animdciot allitjuk be. A paraméterek rendre a kovetkezdek:
az animdlni kivént fiiggvény, az dbrazolando6 grafikon x-tengelyre vonatkozé
intervalluma, az animdcié képkockdinak a szdma, mellyel gyakorlatilag a lejatszasi
sebesség valtoztathatd, és végiil a dbrazolt grafikon szinét allitjuk be
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with(plots), g(x) = xx— 6.2+ 5,

plat(g(x), x=—10 .10, calor = red);

|arimate, arimate 3d, arimatecurve, arrow, changecoords, complexplot, complexplot3d, conformal, conformalid, contourplol, contourplotid, coordplat,
coordplat3d, densityplol, display, dualazxsplot, fleldplot, fieldpiot3d, gradplol, gradplot3d, graphplot3d, impliciiplot, implicitplot3d, inequal, interaciive,
interactiveparams, intersectplot, Estcontplol, listcontplot3d, kstdensityplot, lstplot, Bstpiot3d, loglogpiot, logpiat, matrizpiot, multipls, odeplat, pareta,
ploteompars, pointplol, pointplot3d, polarplot, polvgonplol, polygonplotid, polyhedra _supported, polyhedraplot, rootiocus, semilogplol, seteolors,
setoptions, setoplions 3d, spacecurve, sparsemalrizplol, surfdata, textplot, texiplot3d, tubeplot |
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1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kozotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megaddsa

3. A plot parancs a fliggvény kirajzoldsdra szolgal, melynek paraméterei az dbrazolni
kivant fliggvény, az dbrdzolandé grafikon x-tengelyre vonatkoz6 intervalluma, végiil
itt is a szin bedllitas kovetkezik.

with(plais), g(x) = sqrt(x —m) + 2,

animate(g(x), x=-10 .10, =05, frames = 30, calor = red);

| arimate, auinate 34, animatecurve, arvow, changecoords, complexplot, complexplot3d, conformal, conformal3d, contourplol, contourploldd, coordplat,
coordplotid, densityplot, display, dualaxispiot, fieldpiot, flaldplot3d, gradplot, gradpiotid, graphplat3d, implicitplot, wmplicitplot3d inequal, interaciive,
interactiveparams, interseciplol, fistcantplat, bstcontplat 3d, lstdensityplot, stplot, Estplat3d, loglegplat, logplot, matrizplot, multiple, adeplat, pareta,
plolcompars, pointplot, pointplol3d, palarplot, polygonplot, polvgonplot3d, polvhedra _supported, polyhedraplol, roctlocus, semilogplot, seteolors,
seloplions, setoplions 34, spacecurve, sparsematrizplot, surfdata, textplot, textplot3d, tubeplot |
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1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kdzotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megadasa

3. Az animate paranccsal az animdciot allitjuk be. A paraméterek rendre a kovetkezdek:
az animalni kivant fliggvény, az dbrazoland6 grafikon x-tengelyre vonatkoz6
intervalluma, az animacié képkockdinak a szdma, mellyel gyakorlatilag a lejatszasi
sebesség valtoztathato, és végiil a dbrdzolt grafikon szinét allitjuk be

with(plots), g(x) = sgrt(x — 2) -m,

animate(g(x), x=—10..10,m = 0.5, frames = 30, color = red),

|animate, animate 3d, animatecurve, arrow, changecoords, complexplot, complexplot3d, conformal, conformalid, contourplol, comtourplot3d, coordplot,
coordplot3d, densityplot, display, dualaxisplot, fieldpiol, fieldplot3d, gradplot, gradplot3d, graphplot3d, mplicitplot, impliciiplot 3d, inequal, interactive,
interactiveparams, inlerseciplot, istcontplat, lstcontplot3d, fistdensityplot, lisiplot, lisiplot 3d, loglogplat, logplot, matrizplol, multipls, odeplot, parato,
platcompars, pointplot, pointplol3d, polarplat, polygonplol, polygonplatid, palyhedra_supportad, polvhedraplot, rootlocus, semilogplot, selealors,
setoptions, seloplions 34, spacecurve, sparsematrixplot, surfdata, textplot, textplot3d, ubsplot|
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1. A with(plots) paranccsal importaltuk a plots csomagot, amely tartalmazza az [] kdzotti
parancsokat.

2. A fiiggvény megadasa

3. Az animate paranccsal az animdciot allitjuk be. A paraméterek rendre a kovetkezdek:
az animalni kivant fliggvény, az dbrazoland6 grafikon x-tengelyre vonatkoz6
intervalluma, az animacié képkockdinak a szdma, mellyel gyakorlatilag a lejatszasi
sebesség valtoztathato, és végiil a dbrazolt grafikon szinét allitjuk be

A készitett oraterveket a debreceni Csokonai Vitéz Mihdly Gimnézium 9. E osztdlydban 2010.
oktéber végén és november elején valdsitottam meg Virdgné Kondor Edit matematika tanarnd
ordjanak keretein beliill. A négy ora tapasztalata azt mutatja, hogy a MAPLE-Iel tartott 6ra
hatdsfoka sokkal nagyobb, mint a hagyomanyos mddszerekkel tartott 6ra, nevezetesen sokkal
tobb feladatra jutott id6 és a feladatok megolddsandl sziikséges részfeladatokra nagyobb

hangsilyt tudtam fektetni. Az dratervek természetes nyomtatott valtozatban nem teljesek,
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ugyanis az 6rdkon alkalmazott animdcidk itt nem lathatéak, azok érzékeltetése céljabdl az

anim4cio elso és utolsd képét mutattam be.

Az 6rat médszertani szempontok alapjan fogom értékelni. Az alabbi szempontokat fogjuk

tekinteni:

— milyen volt a tanuldék érdeklddése, figyelme, aktivitdsa, kozérzete, hogyan motivilta a
jelolt a tanuldkat,

— hogyan valésult meg a specidlis nevelési feladatokat, tette lehetévé a tanuldk aktiv,
cselekvéses ismeretszerzését (pl. taneszkozok elrendezése, azok alkalmazasa stb.),

— a tandr milyen specidlis fejlesztd, korrekciés modszereket alkalmazott az egyes tanuldk
munkdjdnak segitésére,

— a tandr hogyan valdsitotta meg a tanuléi munka ellendrzését €s értékelését, kiilonos

tekintettel az egyéni kiilonbségek figyelembe vételére,

A MAPLE-Iel tartott matematika 6rdn a tanuldk érdeklodése nagysagrendekkel nagyobb volt,
mint a hagyomanyos médon megtartott 6ran tapasztalt, a motivacidt is erdésebbnek éreztem,
mivel az Ujdonsdg hatott a didkok szellemére és nagy érdeklddést mutattak a témakorrel
kapcsolatban. Figyelmiikre elmondhat6, hogy a projektor és a szamitogép bevitele a tanérdra
figyelmiiket felkeltette, azt az 6ra egészén fenntartotta. A tanuldk aktivitdsdnak novekedése
szintén mérhetd volt, ugyanis az abrazoldsok és jellemzések folyamén a tanuldk aktivitdsara
alapozva, k6zos frontdlis munkdaval valodsitottuk meg a kitlizott célokat. Elmondhatd, hogy a
lehetség, hogy a matematika 6ran tanult problémadasabb fiiggvények dbrazoldsa konnyebb is
lehet ennek a programnak a hasznalataval, kell6 motivalé erdt biztositott.

A MAPLE-6s animdciok tekintetében rogzithetd, hogy a Virdgné Kondorosi Edit tandrnd dltal
is megerQsitett sejtelmem beigazolédott, miszerint az animdlds lejatszdsa hihetetlen
felismerést indukalt a didkokban, tehat a fiiggvény transzformaciok 1€pésrdl 1€pésre torténd
végrehajtasat a didkok gyorsan és hatékonyan megismerték.

Az értékelésrol, segitésrol, specifikusabb problémdk megoldasiarél mér az Oratervben tettem

emlitést.
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Az aldbbiakban néhdny az 6raval kapcsolatos - didktdl kapott anonim - vélemény olvashat6:

,INekem jobban tetszettek a szamitégépen bemutatott 6rdk, mert jobban tudtunk figyelni, mert

ora kozben nem kellett a tablarél masolni.”

,»A szokdsos Ordk voltak szerintem jobbak, mert tigy meg tudtuk nézni otthon, hogy mit

csindltunk 6rdn, és ha dolgozatot {runk, dgysem csindlhatjuk gépen.”

A gépes Ora volt a jobb, mert nem kellett sokat irni és rajzolgatni, mert ha dolgozunk,

ugysem fogunk fiizetbe fiiggvényeket rajzolni.”

,»So0kkal ldtvanyosabb volt a szamitégépes 6ra, mert volt benne animdcid, amit a Tandr N6 a

tdbldra nem tud felrajzolni.”

,,»A tabldra rajzolés 6rdk unalmasak mindig, de a szamitégépes sokkal izgalmasabb volt.”
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Osszefoglalas
Osszegzés:

A fentieket Osszegezve megdllapithatd, hogy a MAPLE egy konnyen, jol alkalmazhat6
programcsomag, mely nagyban eldsegiti, mind a tandr, mind a didkok munkdjat a matematika
ordkon. Véleményem szerint ezt a fajta oktatdst alkalmazni kellene, mivel a megfigyeléseim
is alatdmasztottdk, hogy sokszor sokkal hatékonyabb és érdekesebb 6rat lehet tartani igy, mint
hagyomanyos mddszerekkel.

Ez pedig azért is fontos, mert a redltudomédnyok a didkok korében nem Orvendnek tdl nagy
népszertiségnek és ezen célszerii lenne valtoztatni, melyhez remek eszkozt jelent egy hasonld
program hasznélata.

Tovabba szeretném azt megjegyezni, hogy a bemutatott érdkon a MAPLE-nek rendkiviil
elenyész0 kicsiny részét haszndltuk és mutattuk be, annak alkalmazdsi lehetOségeirdl és

korlatainak ,,hatartalansagardl” tovabbi tanulmanyokat lehetne irni.

Koszonetnyilvanitas:

Az aldbbi személyeknek mondok koszonetet szakdolgozatom elkésziilésében nyujtott
kozvetlen, vagy kozvetett segitségiikért:

e Elsésorban sziileimnek, testvéreimnek, valamint Kingdnak, akik megteremtették a
feltételrendszerhez sziikséges hatteret, ahhoz hogy a Debreceni Egyetem hallgatdja

lehessek. Valamint sziintelen kitartdst, szellemi és anyagi timogatast nyujtottak.

e Dr. Gilanyi Attilinak témavezetOmnek a tandcsokért, Otletekért, segitségéért,
javitdsaiért.

e Virdgné Kondorosi Editnek és a Csokonai Vitéz Mihdly Gimndzium 9.B osztilydnak a
megfigyelésemhez nyujtott elengedhetetlen segitségiikért.

e A MAPLE program fejlesztdinek, akik megalkottdk és folyamatosan fejlesztik eme
alkalmazast.
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