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The Correlation between Nitrogen and Vitamin C Content of Celery in
Sandy Soil

Osszefoglalas

Kisérletsorozatunkban zeller tesztnévényt alkalmaztunk, liziméteres jellegii tenyészedényekben
figyeltiik meg a névény névekedését, tdpelem tartalmdt és ezek osszefiiggéseit. Jelen
kézleményiinkben a kiilonb6zé dozisu nitrogén miitrdagya adagok (abszolut kontroll,
alaptrdgydzott, alap +60/120/180 kg/ha N, valamint alap+ 240 kg/ha N (szémitott N szerves
trdagya formdjaban) hatdsdt mutatjuk be. A zellergumé N-tartalma a nitrogén dozisok
fiiggvényében jelentés mértékben névekedett; valamint a gumdék N-tartalma és a C vitamin
tartalma ko6zétt erés pozitiv korrelaciot (r= 0,815, p < 0,025 szinten) mutattunk ki.
Eredményeinkbél megdllapithato, hogy kisérleti elrendezésiinkben homoktalajon, - a
kolloidtartalmat gyarapité és a talajszerkezetet javité - szervestrdgydzds bizonyult legkedvezébb
hatdsunak.

Kulcsszavak: Gumoés zeller, N m{tragya, szerves tragya, N (Kjeldahl), C vitamin

Summary

In our series of experiments celery test plants were used in lysimeter type pots. Plant growth,
nutrient content and the relationships of them were observed. This publication shows the effects
of different doses of nitrogen fertilizer (absolute control, basic +60/120/180 kg/ha N, and the
base + 240 kg / ha N (calculated N from manure). The nitrogen content of the celery increased
significantly depending on the N-doses; and a strong positive correlation (r = 0.815, p < 0.025
level) was detected in the tubers between N content and vitamin C. Our results establish that in
our experimental setup on sandy soil, organic fertilization - enriching the colloid content and
improving soil structure - proved to have the most beneficial effects.
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BEVEZETES kutatok  figyelembe vegyék a  termés
A z6ldségtermesztés soran, és a kertészeti minfségére és a kornyezeti feltételek
termelés  egyéb  terlletein is egyre fenntartdsdra illetve javitdsara irdnyuld
hangsulyosabba valik, hogy a termel6k és  szempontokat is. Homoktalajokon gyakorta
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el6fordulhat, hogy a tul nagy adag nitrogén
mitragya  haszndlata, az  alkalmankénti
tulontézés, vagy a tenyészidGszak végén a
foldeken  hagyott  nagyobb
biomassza kovetkeztében a leszivargas és igy a
kornyezet terhelése novekszik (Everse, 1994). A
nitrogén mlitrdgya adagok altalaban novelik a
termés mennyiségét, de akar a beltartalmi
értékeket is  kedvez6en  befolydsolhatjdk
(Leclerc et al.,, 1991, Sgrensen et al., 1984,
1994). Az eredmények azonban jelent6sen
véltozhatnak a  kisérleti

mennyiségl

korulményektdl
flggden (Everse et al., 1997).

Hazédnkban a zeller gyakorta és széleskdrlien
haszndlt

z6ldségnovény, a hagyomanyosan

,levesfogyaszté”  lakossdgnak  mindennapi
eledelében el6fordul. Frissen vagy széritott
formdban fliszerkeverékek, ételizesit6k
részeként sokszor nem is tudatosan fogyasztjuk.
Erdemes  tehdt  gondot
termesztésére  és  beltartalmi
novelésére illetve megtartasara.
A Kertészeti FGiskolai Kar tenyészkertjében mar
évtizedek  6ta  folynak  tenyészedényes
kisérleteink kiilonbdz6 tesztnévényekkel, és
kaléonb6z6  tragyakezelések

Eredményeinkrél

forditani a
értékeinek

alkalmazasaval.

szamos forumon
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1. dbra. Zeller tesztnovények fejlédése a tenyészedényekben

- ..\., A

beszamoltunk (Cserni et al., 2000., Cserni et al.,
2004, Cserni, 20154).

Jelen kisérletsorozatunkban lepelhomok talajon
termesztett  gumds  zeller  tesztndvény
fejlodését és beltartalmi jellemzGit vizsgaltuk,
egyre novekvd nitrogénadagok hatdsara. A N-
kezelést mitragya, egy kezelésnél pedig szerves
tragya formajaban juttattuk ki. Megvizsgaltuk,
hogy taldlhatunk-e Osszefliggést a
nitrogénadagok, illetve a novényben mérhetd
nitrogén tartalom, valamint a vérzéscsillapitd,
antioxidans és immunerdsité hatdsardl ismert,
és ,magyar vitaminnak” is nevezett C-vitamin
tartalom kozott.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteket a Kecskeméti FGiskola Kertészeti
FGiskolai Karanak belsé tenyészkertjében
végeztik 2013 és 2014 évben. A foldbe
sullyesztett 0,3 m? Girtartalmu, atfolyo liziméter
jellegl tenyészedények talajtipusa a vaztalajok

f6 tipusaba tartozé, futéhomok tipusu
lepelhomok talaj volt. A véletlen blokk

elrendezésben négy ismétlést, hat kezelést
alkalmaztunk, csepegtets ontdzés mellett

A kisérlet jelz6novénye gumos zeller (Apium
graveolens convar. rapaceumlatin)  volt (1.

abra).
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A kisérlet kezelései:

1. Abszolut kontroll

2. Cropcare , N kontroll (Ng : Pgo : Kizp , N,
P,0s, K,0 kg/ha hatdanyag ) alaptragya,

3. Cropcare (Ngp : Peo @ Kiog, N, P,0s, K,0 kg/ha
hatéanyag alaptragya + 60 kg/ha N hatdanyag
fejtragya (kétszer a tenyészidd alatt: 30-30
kg/ha),

4. Cropcare ( Ngg : Peo : Ki20, N, P,0s, K,0 kg/ha
hatéanyag alaptragya + 120 kg /ha N hatdanyag
fejtragya (négyszer a tenyészidé alatt: 30-30-
30-30 kg/ha),

5. Cropcare ( Ngo : Pgo : Kizo, N, P,0s, K,0 kg/ha
hatéanyag alaptragya + 180 kg /ha N hatdanyag
fejtragya (hatszor a tenyészidé alatt: 30-30-30-
30-30-30 kg/ha),

6.Cropcare ( Ngo : Peo @ Kizo) , N, P,Os, K50
kg/ha hatdanyag alaptragya + szerves-tragya
(240 kg/ha N hatdéanyaggal szdmolva).

A tenyészedényeket a tenyészid&szakban

mechanikai modszerekkel gyommentes
allapotban tartottuk, az oOntozést csepegtetd

modszerrel végeztik a ndvény igényei szerint. A

szedést a tenyészid6szak végén, piacos
fejlettségi allapotban végeztikk, a mintakat

tisztitds, mosds utdan a laboratériumba
szallitottuk. Az analitikai vizsgalatokat a KF
Kertészeti FGiskolai Kar akkreditalt Talaj- és
Novényvizsgald Laboratériumaban végeztik el.
A mintdkbdl szédrazanyag mérés, majd tdpelem
illetve  ezzel

tartalom meghatarozasok,

parhuzamosan  beltartalmi  vizsgdlatok s
torténtek. A mintak laboratdriumi el6készitése
o)

C-on

mintakat, majd forgokéses daraléval alaposan

soran 70 légszdrazra széritottuk a

homogenizaltuk. Az elemanalitikai
vizsgdlatokhoz a mintakat savas roncsolassal
tartuk fel. A nitrogén tartalom meghatarozas
Kjeldahl modszerrel tortént. A homogenizalt
szaritott mintakat tomény kénsav és szelén
(Kjeltab) jelenlétében 420 °C-on roncsold-
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blokkban tartuk fel. A mérés vizgéz desztilldlo
és automata titrald berendezésben, acido
alkalimetrias moddszerrel toértént (FOSS Kjeltec
2300).

A vizsgalatok masik részében a friss novénybdl
végeztiink méréseket. A nyers zoldséggumdbal
apritas és vizes kivonat (1:10) készités utan
meghataroztuk a C-vitamin tartalmat. A C-
vitamin szintet redoxi titrimetridval hataroztuk
meg, a korabban ismertetett modszerrel (Peté
et al., 2004).

A N tartalmat m/m% szérazanyagban, a C
vitamin tartalmat mg/100g nyers tomegben
adtuk meg.

A statisztikai
korrelacidszamitast végeztiink.

értékelés soran

EREDMENYEK

A jelen kisérletiinkben a fejtragyaként adott
nitrogén mdtragyaadagok nem novelték a
termést, a gumok mérete nem novekedett. A
novények fejlédése egyodntetli volt, a nitrogén
adagok a szar és levelek képzését segitette
els6sorban. A beltartalmi értékekrél és ezek
Osszefliggéseirdl csak részeredményeket
mutatunk be.

A nitrogén adagok névekedésével a zellergumd
novekedett (1.

Tablazat). Szintén megfigyelhet§ a C-vitamin

nitrogén tartalma erdsen
parhuzamos emelkedése is. A szerves tragya
jelent6s novekedést eredményezett.

Korrelacids

vizsgalatokkal statisztikailag

megallapithato egyes paraméterek
valtozasanak Osszefliggése. A N adagok erGsen
befolyasoltdk a gumd nitrogén tartalmat és C-
vitamin szintet is. Erés volt az Gsszefliggés a
gumo N tartalom és a C-vitamin kozott is (2.
Tablazat). A

vizsgalatok eredményei szerint a N és mas

gumoban  mért  analitikai

tapelemek kozott is voltak tendenciaszer(

Osszefliggések.
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1. tablazat. Kjeldahl nitrogén és C-vitamin tartalom valtozas a kezelések fliggvényében.

Kezelés sorszama
Vizsgélat 1 2 3 4 | 5 | 6
Kijuttatott nitrogén adag (kg/ha)
0 60 60 + 60 60+ 120 | 60+ 180 60 +240
Kjeldahl N- m/m %
tartalom légsz. a. 1,04 0,94 0,951 1,13 1,34 1,84
C-vitamin
C-vitamin mg/100g
nyers
tomeg 4,4 6,16 7,04 7,04 7,92 9,68
2. tablazat. Korrelacios egyiitthatdk vizsgalata.
Korrelacids
koefficiens
r p
Kezelés N-adag Kjeldahl N-tartalom 0,9011 <0,01
Kezelés N-adag C-vitamin 0,9186 <0,01
Kjeldahl N-tartalom C-vitamin 0,8154 <0,025

KOVETKEZTETESEK

Kisérletsorozatunk zeller tesztnévényre iranyult
2013 és 2014-ben. E kevésbé vizsgdlt, de igen
népszerld novény fontos szerepet tolthet be
téplalkozasunk f6 vagy — sok esetben - rejtett
z6ldségnovényeként, hiszen a hagyomdnyos és
a reformkonyha is kedveli. Mivel a zeller sok
esetben szaritott formdban kerl
felhasznalasra, a beltartalmi értékek (cukor,
rostszerkezet

vitaminok, tapelemek) és a

védelme érdekében feldolgozaskor a kiméletes

szaritdsa  javasolt (Karathanos, 1993).
Fogyasztasanal figyelembe kell még venni
esetleges allergén komponenseit és ezek

valtozasait a feldolgozds soran (Weber et al.,,
2002),

A kétéves kisérletiink megerdsitette, hogy a
tulzott nitrogén mitragya adagok nem novelték
a gumGtermés tOmegét és mennyiségét.
Mdsrészt a laza homoktalajon a gumdban a N-
adagok novekedésével parhuzamosan egyre
tobb nitrogén tarolodik. A tragya tipusatdl
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flggdben a nitrat felhalmozddasara is szamitani
lehet (Santamaria, 2006) . Az 6nt6zési mod és
mennyiség  jelentésen  befolydsolhatja a
terméseredményt (Evers, 1994, 1997).

Jelent@s vizsgalati eredménynek tekinthetd,
hogy a zellergumdé C-vitamin tartalma a N-
tragyadozisok hatdsara fokozatosan
emelkedett, és a nitrogén kezelésekkel és a
gumoé  nitrogén  tartalommal is  szoros
korrelaciot mutatott. A jelentés antioxidans és
immunerdsitd tulajdonsagokkal jellemezhetd C-
vitamin valtozds ezen a téren a N-kezelések
utalhat Az

szint Osszefliggésben

pozitiv  beltartalmi  hatdsara
emelkedett C-vitamin
lehet a zeller jelentGs antioxidans kapacitasaval
is (Duthie et al. 2013). Ennek az eredménynek a
tovabbi vizsgalata és megerdsitése is szlikséges.
A kisérletek folytatdsdban a novény zold,
fogyasztdsra szant levelének vizsgalatat és tobb
talajtipus Osszevetését tervezziik elvégezni, a
értékelések

parhuzamos statisztikai

kiterjesztésével.
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Kdszénetnyilvanitas

A szerz6k koszonetiiket fejezik ki Virdg Monikanak és Fazekas Enikének a vizsgalatok soran nyujtott

technikai segitségért.
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