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OSSZEFOGLALAS

Az utobbi években szamos orszdagban visszaszorult a
szuperfoszfat, mint S-tartalmu foszformiitragya felhasznaldsa,
tovabba az egyre szigorodo levegdtisztasagvédelmi intézkedések
kovetkeztében csékkent a talajokra juto légkori kéniilepedeés.

Az észi buza — mint a kénigényes novények egyike —
termesztése sordan a napjainkban fokozatosan jelentkezé kénhiany
veszélyezteti a megfelelé termésatlagok kialakulasat, illetve a
mindséget is kedvezdtlen iranyba befolydsolja

Szantofoldi - kéntragyazasi  kisérletben, barna erdétalajon
(Felsézsolcai Mezégazdasagi Szovetkezet) vizsgaltuk a S-kezelések
hatdsat az dszi buza kéntartalmadra, nitrogéntartalmara, illetve a
N/S-aranyra. Az elemzéseket zold novényben és a betakaritaskori
szemben végeztiik el.

A novénymintikat bokrosodastol betakaritasig a kritikus
fenofazisokban vettiik. Most csupan a bokrosodas és szarbaindulds
adatait, tovabba a betakaritaskori szemre vonatkozo eredményeket
foglaljuk ossze.

Ezek alapjan a kévetkezé megallapitasokat tettiik:

— az Oszi buza teljes fold feletti részében a kénkoncentrdcio a
tenyésziddszak végéig a kezelésektdl fiiggetleniil csokkenést
mutatott,

— a N/S-arany a vegeticio kezdetén a teljes fold feletti
novényben 8-12%; a betakaritaskor a szemben az arany 13-
14%,

— a szdrbaindulas fenofazisaban a teljes fold feletti novény-,
levél-, illetve
dsszehasonlitasa soran a legmagasabb kéntartalmi értékeket a

szarmintak mérési eredményeinek
levél vizsgalatakor kaptuk,

— a zold novényben a legmagasabb kénkoncentrdcié a kozepes
tragyaadag mellett jelentkezett,

— teljes éréskor a szem kéntartalma 0,19-0,20%, a tragydzas
hatasa mar kevésbé szembetiing.
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SUMMARY

The wuse of superphosphate as P-containing fertiliser
decreased in the last years in many countries in accordance with
strict air pollution laws, and the S-deposition decreased from the
atmosphere to the soil as well.

Winter wheat is the one of the S-demanding plants. Recently,
the gradually increasing S absence endanger the formation of
required average yield of winter wheat, and has bad effect on its
quality.

We examined the effect of treatments on the sulphur-, nitrogen
content and the N/S ratio of winter wheat in the whole
upperground plant and in the grain and straw at harvest in a
arable land sulphur fertilization experiment on brown forest soil
(Agricultural Company of Felsozsolca).

We analysed the samples from spring to harvesting, in the
critical phenophases. In this study we discuss only the values from
the stooling and stalking and the results of analysis of grain and
straw in the harvest.

We experienced that the concentration of sulphur in the whole
upperground parts of winter wheat showed increase to the end of
vegetation independently of fertilization. The N/S ratio was
between 8% and 12% in the beginning of the growth period in the
whole upperground plant, while the ratio in the grain at harvest
was between 13 and 14%. When we examined the whole
upperground plant, stalk and leaf at stalking, we got the highest
sulphur content in the leaf. Mostly the middle level sulphur
fertilization dose (4 l/ha) increased the sulphur accumulation in
the green plant. At total maturing, the greatest part of
accumulated sulphur is in the grain, but then the effect of
fertilization is less glaring.

Keywords: winter wheat, sulphur content, nitrogen/sulphur
ratio

BEVEZETES

Mig napjainkban szamos tapanyagot foloslegben
juttatunk ki az agrodkoszisztémaba, a kén az elmult

években az egyik legjelentdsebb
teljesitménykorlatozo elem lett a
ndvénytermesztésben. Az 1980-as évek elejéig

mezdgazdasagi  kulturndvényeink  kénellatasaval
kapcsolatos problémak nem A4lltak a kutatasok
kozéppontjaban, az atmoszférikus kéndepozicio, ill. a
talaj szervesanyag-készletének mineralizacioja soran
felszabaduldé kénmennyiség ugyanis fedezni tudta
mezdégazdasagi kulturnévényeink igényeit
(Dammgen et al., 1998; Eriksen et al., 1998). A
levegétisztasagvédelmi intézkedések bevezetésével
azonban eme kénforrasok folyamatosan veszitettek
jelent6ségiikbdl, és ma mar tragyazas nélkiil nem
fedezik a novények sziikségleteit. Ennek tiikrében az
elkovetkezendé idGszakban tobb helyen negativ
kénmérleggel, és egyre fokozodd kénhidnnyal kell
szamolni.

Vilagszerte nétt a kén ndvénytermesztésben
betoltott szerepével foglalkozd vizsgalatok szama.
Szamos orszagban visszaszorult a szuperfoszfat, mint
foszformitragya felhasznalasa is (Gyori, 1998), a
szuperfoszfatot sok helyen a tisztdbb héarmas
szuperfoszfattal helyettesitették, s az automatikus
kéntragyazas ezzel tulajdonképpen megsziint.

Ahhoz, hogy megfeleld hozamokat és megfeleld
mindséget tudjunk biztositani, kielégité kénellatasra
van szikség. A kénhidny terméscsdkkenést
eredményez, rontja a buza siitGipari értékét, tovabba
csokkent mértékii N-hasznosuldst eredményez




(Schnug et al., 1993; Haneklaus et al., 1992; Schnug,
1993). A buza siitipari mindsége nagymeértékben
fligg a liszt gluténtartalmatol, ami pedig szorosan
Osszefiigg a mag Osszes fehérjetartalmaval (Belitz és
Grosch, 1985). A nem megfeleld6 kénellatas
kovetkeztében nyalossa valik a tészta, ami rontja a
buza siitdipari mindségét (Byers és Bolton, 1979). A
kénhiany kifejezetten késlelteté hatassal van a
novények novekedésére is (Ratner, 1963; Buzas,
1983; Fiileky, 1999; Solti, 2000).

A kénigény tragyazas nélkill csak abban az
esetben elégithetd ki, ha a ndvények fel tudjak venni
a szulfatban gazdag felszinkoézeli talajvizet, valamint
a kapillarisan felemelked? talajvizet (Bloem, 1998).

ANYAG ES MODSZER

A szabadfoldi kéntragyazasi kisérletiinket 2001
0szén a Fels6zsolcai Mezdgazdasagi Szovetkezetben,
barna erddtalajon allitottuk be. A S-tragyazast a
vegetacid tavaszi megindulasakor, bokrosodas végén
végeztiik el FitoHorm 32S-levéltragya kijuttatidsaval
(I. tablazat). Osszel csak alap N-tragyazasra keriilt

sor a szantassal egy menetben. A termesztett 6szi
buza fajtaja GK Elet volt.

A ndvénymintdkat parcellanként a vegetacid
tavaszi megindulasatdl betakaritdsig a kritikus
fenofazisokban (bokrosodas, szarbaindulas,
kalaszolas, viragzas, érés) szedtik. Megfeleld
elokészitést, majd salétromsav/hidrogén-peroxid-
elegyes roncsolast kovetéen a méréseket a DE-ATC
Agrarmiiszerkdzpontjdban ICP-OES  késziilékkel
végeztik el. Az eredmények feldolgozasakor alap
statisztikai elemzéseket (atlag, szoras, variancia)
alkalmaztunk.

EREDMENYEK ERTEKELESE

A kezelésekben az egyes fenofazisokban mért S-
koncentraciok —atlagértékeit az [. tdblazatban
mutatjuk be. A tragyazas kéntartalomra gyakorolt
szignifikans hatasat szarbaindulaskor, a teljes fold
feletti rész (SzDsy,=363,1) és a levél (SzDs,,=496,3)
vizsgéalatakor tapasztaltuk. Bokrosodaskor ¢és a
betakaritaskori szem esetében nem allapitottunk meg
e tekintetben szignifikans Gsszefiiggést.

1. tablazat
A kéntragyazas hatisa az 6szi buza kéntartalmara (%)
(Felsézsolca, 2001-2002, GK-Elet)
Szarbaindulas(3) Erés(4)
Kezelések(1) Bokrosodas(2) Teljes ,i“old feletti Levél(6) Szir(7) Szem(8)
rész(5)

1.9 0,39 0,26 0,41 0,17 0,20
2.21/ha8s 0,43 0,27 0,41 0,20 0,20
3.41/haS 0,40 0,33 0,53 0,20 0,19
4.61/has 0,42 0,29 0,44 0,19 0,19

Table 1: The effect of S-fertilization on the S-content of winter wheat

Treatments(1), stooling(2), stalking(3), maturing(4), whole upperground plant(5), leaf(6), straw(7), grain(8)

Az 06szi blza teljes fold feletti részében a kén
koncentracidja a mitragyazastol fluggetlenil a
tenyészidészak végéig csokkenést mutatott. A
bokrosodaskori koncentraciét 100%-nak véve a
vegetacio végére a teljes érés fenofazisaban annak
mintegy 45-47%-at mértiik a bekdvetkezett higulas
eredményeképpen.

A tavaszi S-fejtragya-kijuttatasat kovetd fejlodési
szakaszban (szarbaindulds) a teljes z6ld ndvény-,
levél-, ill. szar-mintdk mérési eredményeinek
Osszehasonlitasa soran a legmagasabb kéntartalom
értékeket a levél vizsgalatakor kaptuk (/. dbra). A
kezelések hatasat illetéen a kozepes (4 1/ha S)
tragyaadag alkalmazasakor kaptuk a zdld novényben
a legmagasabb kéntartalmi értékeket.

Teljes éréskor a kén legnagyobb része a
szemtermésben talalhato, a tragyahatds mar kevésbé
mutat szembet{in6 kiilonbséget.

A kén fiziologiai jelent6ségéb6l addodoan
(fehérjeszintézis) a harmonikus novénytaplalas
szempontjabdl az irodalom nagy hangsulyt fektet a

megfeleld N/S-ardnyok biztositasara (Kanwar és
Mudahar, 1986; Saalbach, 1972; Steward és Porter,
1969).

Lasztity (1991) az NPK miitragyazas hatasat
vizsgalta mészlepedékes csernozjom talajon az Gszi
bluza N/S tapanyagaranyok valtozasara a tenyészidd
folyaman. A szamitott aranyok teljes foldfeletti
névényrészben 10,8-17,3 kozotti értékeket mutatnak,
a legnagyobb N/S aranyt az 6szi buza teljes érésekor,
a legalacsonyabbat kalaszolas idején tapasztalta.

Gyori (1998) ramutat a nitrogén- és kéntartalom
kozotti  szoros Osszefiiggésre. Buza esetében a
buzatermesztésre atlagosnak tekinthetd évjaratokban
15 koriili, mig az aszalyos, kiilondsen szaraz majusu
évjaratokban 16,0-17,5 kozotti N/S arany értékeket
ad meg.

Kisérletink elemzésekor az emlitett irodalmi
adatoktol kisebb aranyértékeket kaptunk, amelyek
7,65-11,10 kozott mozognak a vegetacio kezdetén
teljes fold feletti novényrészben, illetve 14 koriili
alakulnak teljes éréskor a szemben (2. tabldzat).




1. abra: Kéntragyazas hatasa az Gszi buza S-tartalmara az egyes novényi részekben szarbaindulaskor
(Felsozsolca, 2001/2002)
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Figure 1: The effect of S-fertilization on the S-content of the different plants of winter wheat at stalking
Whole upperground plant(1), stalk(2), leaf(3),control(4), treatments(5)
2. tablazat
A kéntragyazas hatdsa az 6szi buiza N/S tipanyagaranyok valtozasara a tenyészidé soran (%)
(Felsbzsolca, 2001-2002, GK-Elet)
Szarbaindulas(3) Erés(4)
Kezelések(1 Bokrosodas(2 Teljes fold feletti
M @ eles 107C “elettl Levél(6) Szar(7) Szem(8)
rész(5)
1.O 11,10 9,10 9,35 9,69 13,39
2.21/ha8s 10,64 9,00 9,54 8,01 13,39
3.41/ha8 10,50 7,65 7,38 8,32 13,62
4.61/hasS 10,50 9,56 9,39 9,45 14,03
Table 2: The effect of S-fertilization on the change of N/S ratis of winter wheat during the vegetation period
Treatments(1), stooling(2), stalking(3), maturing(4), whole upperground plant(5), leaf(6), stalk(7), grain(8)
Uzemi kisérletiink értékeléskor a kezelések 3. tablézat

mindségre gyakorolt hatasan tal a
termésmennyiségek alakulasat is szem el6tt
tartottunk. A 2. kezelés termésatlagai kontrollhoz
viszonyitva mintegy 10%-kal nagyobbak, a tavaszi S-
fejtragya-adagok tovabbi ndvelése azonban mar nem
eredményezett tovabbi termésnovekedést
(3. tabldzat).

A tovabbiakban célul tlizziik ki a kaldszolas és
viragzas  fenofazisok  vizsgélatat, illetve a
kénfelhalmozas pontos dinamikajanak felallitasat is.

A kéntragyakezelések hatdsa a termés mennyiségére (t/ha)
(Felsézsolca, 2002, GK-Elet)

Kezelések(1) Atlag(2)
1.0 2,5
2.21/Mhas 2,7
3.41/ha$ 2,7
4.61/ha$ 2,6

Table 3: The effect of S-fertilization on the quality

Treatments(1), average(2)
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